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Sense Intent
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INtroduccion

Desde gue era pegueno v gracias a como he sido
criado criado, he tenido la necesidad de ayudar
a las personas gue Mme rodean vy de velar por el
pbien comun. Esto, debido a que creo que todos
merecemMmaos las mismas oportunidades, sin impor-
tar la circunstancias vy considero que es nuestra
responsabllidad, como sociedad, asegurar que
asi suceda. Mi pasion por la innovacion vy la reso-
lucion de problemas ha ayudado en mi desarrollo
como disenador, generando Nnuevos desafios en
mi vida. Esta curiosidad y afan por el conocimiento,
me ha llevado a investigar y explorar distintas areas

v aspectos de la vida vy a identificar nuevos



Problemas donde se puede intervenir. Este proyec-
O surge de una simple pregunta. ¢ Como manejan
las personas sordas? Esta pregunta desperto mi
iNteres y constituyo el comienzo de una investi-

gacion vy proyecto de titulo.

Al pensar en las personas sordas o con discapaci-
dad auditiva, una de las primeras preguntas gue
surgen es JCoOmMmo se comunican si No pueden
escuchar? El lenguaje, pensando en gue nuestra
sociedad funciona en ase a la comunicacion es
un tema que la comunidad sorda tuvo que solu-
cionar para poder adaptarse a la sociedad. Pen-
sando en esto me pregunte ¢, Que otras aristas de
la sociedad estan solo pensadas para personas
oyentes? Jja gue otras cosas se han tenido que
adaptar? ;Que aspectos aun son desafiantes o

iNncapacitantes para la comunidad sorda”?

A partir de estas preguntas podemos identifi-
car distintas situaciones, de la vida diaria, gue Nno
pueden hacer de igual manera que el resto, necesi-
tan ayuda o simplemente tienen mayores dificul-

tades.

or

Este informe da a conocer el proceso completo,
desde la pregunta inicial hasta el proyecto finaliza-
do. Para comenzar se expondra la investigacion
iNnicial del proyecto seguido del planteamiento de
la oportunidad de diseno, luego, se mostrara el
desarrollo de proyecto, finalizando con la identidad

de marca, plan de implermentacion y conclusiones.

Sense Intent
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Discapacidad General

No existe una definicion de discapacidad especifi-
ca, debido a gue existen varias segun el contexto
social, cultural, politico v las perspectivas individ-
uales de las personas. Aun asi, la mas utilizada
v aceptada es la entregada por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) gque define la disca-
pacidad comao: ‘Un termino general para deficien-
clas, imitaciones de actividad vy restricciones de
participacion. La discapacidad es la interaccion
entre individuos con una condicion de salud (p. €],
paralisis cerelbral, sindrome de Down v depresion)
v factores personales y ambientales (p. gj., acti-
tudes negativas, transporte vy edificios publicos

iNnaccesibles y apoyo social limitado)”.

Segun la encuesta mundial de la Salud se estima
que Mmas de mil millones de personas viven con

algun tipo de discapacidad, un 15% de la poblacion

o8

mundial. Alrededor de 7856 miillones (15,6%) de per-
sonas mayores a 1o anos viven con una discapaci-
dad. (WORLD REPORT ONDISABILITY (201) (pag
261y 262)

Actualmente, ‘existe un Mmayor riesgo de disca-
pacidad en las personas mayores edades, v las
poblaciones nacionales estan creciendo Mmayores
a tasas sin precedentes. Tambien hay una aumen-
to global de las condiciones de salud cronicas,
como dialbetes, enfermedades cardiovasculares v
trastornos mentales, gue influiran en la naturaleza v
prevalencia de la discapacidad.” (WORLD REPORT
ON DISABILITY (201) (pag 261y 262)

Segun el WHO, las personas con discapacidad
generalmente tienen peor salud, peores logros
educativos, menos oportunidades economicas vy
tasas mas altas de pobreza gue las personas sin
discapacidad. Esto se debe en gran medida a la fal-
ta de servicios disponibles para ellos vy los muchos

obstaculos gue enfrentan en su vida cotidiana.



En este informe, la OMS, nos entrega la tasa de
prevalencia de discapacidad segun distintos gru-
pos/factores, en el cual destaca el quintil de rique-
za, debido a las desigualdades gque puede estar
igado a la discapacidad. (WORLD REFPORT ON
DISABILITY (201) (pag 290

Porcentaje de prevalencia de Discapacidad
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En el 2001 se aprueba la Clasificacion Internacional
de Funcionamiento, Discapacidad vy Salud (ICF), es
una clasificacion de la salud vy los dominios relacio-

Nnados con la salud.

‘La CIF fue respaldada oficialmente por los 191 Es-
tados miemibros de la OMS en la 642 Asamblea
Mundial de la Salud el 22 de mayo de 2001 (reso-
lucion WHA 54.21) como el estandar internacional

para describir y medir la salud vy la discapacidad”

ICF se basa en la misma lbase que ICD e ICHI v
comparte el mismo conjunNto de codigos de ex-
tension gue permiten la documentacion con un

mayor nivel de detalle’

Know Context
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Discapacidad Nacional <18 anos

11,4%

Severa

6,2%

Leve

Recientemente, el SENADIS (Servicio Nacional de la dis-
capacidad, del Ministerio de desarrollo social vy familiar),

publico el ll Enstudio nacional de discapacidad.

En el estudio se revela la actualizacion de datos nacio- 2.703.893 pe rson as
Nales con respecto a la discapacidad. ap rOXi m ad am e nte

9,9% i Q5
Q1
30-44 60< o
1,7% 32.6% 16,1%
9 Q4
19,6%
45-59 Q2 17,8
17,5% Q3
Porcentaje de la poblacion adulta con Porcentaje de la poblacion adulta Porcentaje de la poblacion adulta con
discapacidad, seguin tramo de edad. con discapacidad, segun sexo. discapacidad, segun guintil de ingreso

autoNoMO per capita del hogar.

(Servicio Nacional De La Discapacidad, n.d.)
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Porcentaje de la poblacion adulta con discapacidad por region Ny
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Antartica Chilena

(Servicio Nacional De La Discapacidad, n.d.)
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Discapacidad v diseno

Desde finales de la segunda guerra mundial se
comenzo a notar un aurmento en las necesidades
de las personas con discapacidades. Gran parte
de los veteranos volvieron al pais con alguna disca-
pacidad, ya sean fisicos o psicologicos. Wiliamson
(20I19), comenta como Estados Unidos uso todos
los avances tecnologicos, gue crearon durante la
guerra, para transformarlos en soluciones fisicas
para sus veteranos. Bl gobierno estadounidense
calificaba las nuevas protesis como herramientas
de transformacion de la vida militar a la vida civil y
simbolizabban el regreso exitoso de todos los solda-
dos. Si bien, esto fue utilizado como propaganda
por un buen trabajo hecho en la guerra, estas ac-
ciones dieron oportunidades para el avance dentro

de un area completamente albbandonada.

En el ano 1990, en Estados Unidos, se aprobo
“The Americans with Disabllities Act’, el proposito
de laley es asegurar gue las personas con disca-
pacidades tengan los mismos derechos vy opor-
tunidades gue los demas (The Americans with
Disabilities Act [ADA], 2022).

Este fue el comienzo en que fue legalmente
reconocida la necesidad de incluir en la sociedad
a las personas con discapacidad. A partir de lo
anterior se puede reconocer gue el diseno ha
tenido un rol fundamental y constante dentro de
la inclusion de las personas con diferentes tipos

de impedimentos.

L a discapacidad es fundamental para cualgui-
er conversacion sobre exclusion. Toca la vida de
todos, eventualmente. La discapacidad es parte
de la condicion humana. Casi todos sufriran una
discapacidad temporal o permanente en algun
mMomento de la vida, vy aguellos que solbrevivan
hasta la vejez experimentaran dificultades creci-
entes para funcionar. INFORME MUNDIAL SOBRE
LA DISCARPACIDAD (20M)



Marco tedrico

Mas de 1000 personas marcharon de la casa blanca hasta el capitolio de Estados Unidos para demandar la
aprobacion del ADA. (1I910)

(Ladau, 2023)
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“Franklin D. Roosvelt ocultaba tener polio, porque los votantes no
hubiesen querido tener un presidente discapacitado”

(EEUU: EI Presidente Roosevelt Ocultaba Que Tenia Polio, 2020)



De igual manera Elizalbeth Guffey, comenta que
existen cuerpos en una amplia variedad de for-
mas, tamanos vy habildades... Alto, bajo, ancho
O estrecho, cualguiera gque salga de la norma ha
experimentado, en un mMomento u otro, Io gue es
ser excluido. Este es el caso de las personas con
discapacidad (Guffey, 2018, p. 4).

Respecto a esto se puede entender que disenar
para la discapacidad no significa tralbajar para una
persona O caso en particular, siNo gue, uN caso

puntual puede responder al problerma de otras.

En eldocumento “World Report on Disability” (2017),
la OMS, indica gue ‘los entornos fisicos, sociales v
actitudinales, pueden iNncapacitar a las personas
con discapacidad o formentar su participacion
e inclusion”. Dentro del mismo reporte, senalan la
importancia de las intervenciones para mejorar el
acceso a diferentes dominios, en los gue iNcluy-
en edificios, carreteras, transporte, INnformacion vy

comunicacion.

Marco tedrico

El acceso a lugares publicos es beneficioso para
la participacion social y esencial para la educacion,
la salud vy el tralbgjo. La falta de acceso puede ex-
cluir a las personas con discapacidad o hacerlos
dependientes de otros. Por ejemplo, los banos

publicos.

El transporte proporciona acceso al tralpajo, la ed-
ucacion, la salud vy vida social. Sin transporte ac-
cesible las personas con discapacidad tienen mas

probabilidades de ser excluidos.

Bess Wiliarmson en su libro ‘Accesible America’
define el diseno accesible como: el diseno que es
utilizado por personas con discapacidades fisicas,

sensoriales y cognitivas (Wiliamson, 2019, p. 13).

Para lograr un diseno accesible, se delben tener
en cuenta varios aspectos, como la accesibili-
dad fisica de los espacios, el uso de tecnologias
iNnclusivas, la comunicacion clara y comprensible,
el diseno de interfaces vy productos iNntuitivos, la
adaptacion de materiales impresos o digitales,

entre otros. Bl diseno accesible se centra en la

Know Context
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Ccreacion de entornos vy productos inclusivos gue
sean accesibles para todos, teniendo en cuenta
las diferentes capacidades vy necesidades de los
usuarios. El diseno accesible busca promover la
igualdad de oportunidades, la plana participacion
v la autonomia de todos, independiente de sus

Ccaracteristicas o discapacidades.

A partir de este tipo de diseno comienzan a surgir
distintas soluciones como la silla de ruedas, prote-

sis, rampas o distintas senalaticas.

La historia de los simlbolos de discapacidad ha
evolucionado con el tiempo vy han surgido una serie
de simbolos iconicos gque representan la accesito-
lidad vy la inclusion. Estos son algunos de los mas

iMmportantes vy significantes de la historia

(Guffey, 2017)

Ellogotipo “No Barriers” marca el inicio de los es-
fuerzos por eliminar las barreras arquitectonicas
Yy promover la inclusion. Este fue emitido por el
Comite del Presidente sobre el Empleo de Per-

sonas con Discapacidad en 1965



(Guffey, 2017)

EN 1965, el logotipo de la sila de ruedas aparecio
por primera vez en la Conferencia Internacional
sobre Discapacidad en Stresa, [talia. El simbolo se
convirtio en unN icoNno Mundialmente reconocido
pOor identificar espacios accesibles v aptos para

usuarios de sillas de ruedas.

Marco tedrico

BUILDING STANDARDS
FOR THE HANDICAPPED

)l

U8, DEPARTMENT OF HEALTH, EDUCATION
& WELFARE

OFFICE OF EDUCATION
THIS_DOCUMI DUCED
EXACTLY AS RECEIVED FROM THE PERSON OR
ORGANIZATION ORIGINATING IT. POINTS Of
» VIEW OR OPINIONS STATED DO NOT NECES-

'SARILY REPRESENT OFFICIAL OFFICE OF EDU-
CATION POSITION O POLICY.

(Guffey, 2017)

En 1965, el Consejo Nacional de Investigacion de
Canada desarrollo una insignia gue fue adoptada
comMo parte del codigo de construccion del pais.
Estaayudo apromover la accesibiidad en Canada.
Sibien este simbolo marco una tendencia mini-
mMalista, el diseno dejo varios mensajes poco claros.
JSe suponia gue el circulo representalba una rue-
da” s Se suponia gue la linea en zigzag representa-
ba escaleras? ; Porque representar la discapacidad

con escaleras?

Know Context
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EN 1967 se comenzo a circular el “Signo de Acceso del Estado de Nueva York’,

gue tambien representa la accesibilidad v la inclusion.

(Guffey, 2017)



El simbolo gue se muestra a continuacion, fue disenado por una estudiante de
diseno danesa en ese momento. Su version de este simibolo se presento por
primera vez en un concurso patrocinado por Rehabilitacion International e ISO en

1968 cuando buscaba crear un simibolo de sehal para marcar alojamientos sin

desigualdades.

Marco tedrico
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Este icono fue ampliamente promocionado en
Suecia vy se abrico camino a traves de Europa. El
simbolo despego en 1974, cuando las Naciones
Unidas lo aprotbaron cormao un componente clave

del disefno sin barreras.

Al lo largo de la historia, estos simibolos han ayu-
dado a concientizar sobre la importancia de la
accesibilidad v la inclusion de las personas con

discapacidad en entornos publicos vy privados.

Estos iconos todavia se usan en todo el mundo
COMO UNa representacion visual de la accesibilidad

v laigualdad de oportunidades para todos.

Marco tedrico

(International Sign Association, n.d.)
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“L a discapacidad suele malinterpretarse como algo que
se aplica sélo aun
porcentaje marginal de la poblacion.

Esto es simplemente falso.”

(Holmes, 2018, p. 77).
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O4.

Discapacidad auditiva

Cada individuo, a lo largo de su vida, tiene una
trayectoria respecto a la capacidad auditiva, la
cual esta determinada por caracteristicas geneti-
cas vy por factores conductuales. La Organizacion
Mundlial de la Salud [OMS] (2020), explica gue: ‘la
capacidad auditiva de las personas es el resulta-
do de la interaccion entre influencias negativas
(causales) vy positivas (protectoras)’. Los factores
causales o0 negativos gque afectan la capacidad

auditiva varian desde eventos relacionados con el

23
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Nnacimiento e infecciones del oido hasta exposicion
al ruido. Por su parte, los factores protectores o
POSItiVOS pueden prevenir v mejorar la capacidad
auditiva. Estos son, por ejemplo: disminuir la escu-
cha de sonidos fuertes, tener una buena higiene
del oido, tener un estilo de vida saludable (Organi-
zacion Mundlial de la Salud [OMS], 2020).

Know Context
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Sonido

El sonido es energia gue Vviagja en ondas vy se puede medir de

dos maneras: frecuencia y amplitud.

Amplitud

Frecuencia

24



La frecuencia (Hz), mide el numero de vibraciones
de sonido en un segundo. EnN la vida diaria, esto
corresponde a gue tan grave o agudo es algo. La
vOz de un NiNno es de alta frecuencia, por ejemMmplo.
En cuanto a la salud, muchos adultos mayores
desarrollan lo que se conoce como perdida audi-
tiva de alta frecuencia, lo gue dificulta escuchar

sonidos de tonos Mmas altos.

VUV

25
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Enrelacion alaimportancia de la exposicion a soni-
dos fuertes, en terminos de escucha se utiliza la
terminologia de decibeles (dB). La amplitud, cuya
unidad son los decibeles (dB), mide la presion o
contundencia del sonido. Cuanta Mmas amplitud
tiene un sonido, Mmas fuerte es, lo que se conoce

como volumen (Clason, 2020).

Know Context
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The National Institute for Occupational Safety and 10 dB
Health, indica gque el nivel de decibeles (dB) que
comienzan causar danos auditivos es de 85 dB, Sods
COoN UNa exposicion maxima de 8 horas diarias. Por
cada 3 dB por sobre los 85 dB el tiempo diario de 60 dB
exposicion disminuye a la mitad, es decir 4 horas.

7O dB
Conrelacion ala pregunta ¢ Comao varia la audicion S
en las diferentes personas? se establecieron ©
niveles de audicion (Clason, 2020) los cuales son: 80 -85dB
Nivel 1. o5 dB
Audicion normal: Este primer nivel es cuando la
persona No puede escuchar sonidos que van
desde los 15 dB hasta los 20 dB. Sibbien esto esta 100 dB
por debbajo del umibral gue la mayoria de los Mmedi-
COSs usan para diagnosticar la perdida auditiva en
adultos, este nivel de pérdida auditiva aun puede
dificultar la escucha del habla. En los nihos, de 105 -T0dB =

hecho, este nivel de perdida auditiva generalmente
se trata con audifonos para ayudar en el desarrollo

del habla vy el lenguaje.

105 - 110 dB  =—

26
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R iracion normal .
espiracion norma Nivel 2.

Perdida auditiva leve: Se define al no escuchar
SuUsurro

entre 26 vy 40 dB. Dentro de conversaciones

puede tener dificultades para entender algunas
Conversacion normal

palabras cuando hay mucho ruido de fondo.

Lavadora Nivel 3.

Perdida auditiva media o moderada: en este

Trafico den la ciudad ‘
caso, las personas No logran escuchar sonidos

por debajo de 41 a 65 dB. Generalmente este
Cortacesped vy

Nnivel se caracteriza por la necesidad de la repet-
sompadores
icionN de palabras en conversaciones.

— Motocicletas
Nivel 4.
Perdida auditiva moderada/alta: En este nivel, las
— Booinadeautoadm personas No pueden escuchar sonidos por de-
bajo de 66 a 69 dB. Tanto la perdida auditiva leve

Como la moderada generalmente se pueden

Volumen Maximo: tratar de manera efectiva con audifonos estan-
—_— - Audifonos dar.

- Radio

- Television

-— - Discoteque

- Conciertos

27
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Nivel &.

Perdida auditiva severa: en este guinto nivel, los
iNndividuos Nno pueden escuchar sonidos por
debajo de 70O a 24 dB. No puede escuchar a las
personas hablar sin el uso de un audifoNno u otro
tipo de amplificacion vy tienden a depender de la

lectura de labios para entender conversaciones.

Nivel ©.

Perdida auditiva profunda: en este caso, las
personas con este grado de perdida auditiva no
pueden escuchar sonidos menores a 95 dB, de
la Misma forma estas personas prefieren el uso
de lenguaje de sefnas como metodo de comuni-

cacion.

Dentro de este proyecto se consideraran las per-
sonas con problemas auditivos moderados en

adelante. Nivel 3 - Nivel 6

28



INnvestigacion
sonido en las calles

Dentro de la investigacion de proyecto, se realizo
un testeo para poder dar cuenta del nivel de soni-
do en las calles. Este consistio en la medicion del
Nivel de decibeles que generalba una calle concur-
rida. El trayecto para esta medicion comenzo enla
iNterseccion de Americo Vespucio Sur y Asturias,
avanzo por Americo Vespucio hasta la intersec-

cion con Isabel la Catolica, en donde se siguio

Marco tedrico

hasta la calle Juan de Austria. Este trayecto tenia

el movimiento de automoviles vy ciclistas.

Dentro de estos resultados No solo se considero
el sonido de los autos, siNo gue generalmente el
puUNto Maximo fue un cumMmulo de bocinas o trans-
porte publico. Asi mismo, solo se consideraron
los datos cuando halbia trafico y un flujo de autos
constante. No se consideraron los datos cuando

el flujo de autos era muy bajo (UNO © dos autos).

Decibeles (dB) . NMaximo . Promedio MinimMmo Promedio max:
90 ’7 8303 dB
]
-— Promedio:
76,256 dB
80 | "4
—0 — Promedio min:
69,47 dB
7o -
60

Investigacieon personal y elaboracion propia
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Discapacidad auditiva mundial

1 5 O Omillones
430millones

Severas o moderadas

Actualmente, la perdida auditiva afecta a mas de
15600 millones de personas en el mundo, de las
cuales 430 millones tienen niveles Moderados O
altos de péerdida. Los niveles de péerdida auditiva
rmoderada o alta se consideran graves y en necesi-
dad de rehabllitacion (World Health Organization
[WHO], 20M).

30
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2 5 O Omillones
700millones

Severas o moderadas

Segun World Health Organization [WHO], 40%
de las personas entre 12-35 anos de edad estan
expuestos a niveles de sonido potencialmente
peligrosos como bares vy discotecas. Las rutinas
gue adoptan las generaciones mas jovenes ac-
tualmente, hacen gque sean propensos a tener
danos auditivos. De la misma manera el 50% de el-
los, esta enriesgo de perdida de audicion debido al
uso de audifonos a niveles altos de sonido (2022).

(organizacion Mundial de la Salud [OMS], 2020).



[ a discapacidad auditiva es
la discapacidad con mayor
prevalencia en el mundo.

‘Para el ano 2080, la OMS proyecta gue alrededor
de 2500 millones de personas viviran con algun
grado de pérdida auditiva de los cuales 7OO mil-
lones de personas experimentan un nivel moder-
ado o alto” (organizacion Mundial de la Salud [OMS],
2020).

Marco tedrico

INngreso . INngreso .
jo

Alto Baj

Discapacidad auditiva
O-59 anos

60 anos

124,2%

Total

Errores refractivos

O-59 anos I
o0 anos |
Depresion
O-59 anos I
o0 anos

7%

(World Health Organization, 2011)
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07.

Discapacidad auditiva nacional

En Chile, segun los resultados del segundo estudio
Nacional de la discapacidad, 31,4% de las perso-
Nnas con discapacidad tienen alguna enfermedad

del oido.

Con relacion a la proporcion de discapacidad au-
ditiva, ‘existe 712005 personas con discapacidad
gue tiene algun grado de perdida de audicion, y de
ellas se estima que 179.268 personas tendrian sor-
dera total” (Ministerio de Desarrollo Social y Familia
[MINDES], 2016).
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En Chile, se han establecido diferentes organi-
zaciones y programas que tralbajan para apoyar a
las personas con discapacidad auditiva y promov-
er su inclusion.

Algunas de estas organizaciones son:

1. Fundacion Chilena para la Discapacidad (FCHD):
Esta organizacion se dedica a promaover lainclusion
v mejorar la calidad de vida de las personas con
discapacidad, incluyendo aguellas con discapaci-
dad audlitiva. Realizan programas de rehabllitacion,
educacion, capacitacion laboral v apoyo a las fa-

milias.
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2. Asociacion de Sordos de Chile (ASOCH): Es
una organizacion que representa y defiende
los derechos de las personas sordas en Chile.
Trabajan en la promocion de la lengua de sehas
chilena, la educacion inclusiva, el acceso a la co-

mMunicacion vy la eliminacion de barreras.
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3. Centro de Rehabllitacion Auditiva Integral (CRA:
Se enfoca en la rehabllitacion vy atencion de perso-
Nnas con discapacidad auditiva. Ofrecen servicios
de evaluacion, terapia auditiva vy adaptacion de
protesis auditivas. Ademas, promueven la conci-
entizacion vy la educacion sobre la discapacidad

auditiva.
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4. Programa Nacional de Salud Integral de la Perso-
Na con Discapacidad (SENADIS): Es un programa
gubernamental que busca promover la igualdad
de oportunidades vy el pleno ejercicio de los dere-
chos de las personas con discapacidad en Chile.
El programa incluye medidas especificas para
albordar las necesidades de las personas con dis-

capacidad auditiva.



5. Centro de Atencion de Personas Sordas
(CAPS): Este centro ofrece servicios de atencion
iNntegral a personas sordas, incluyendo evalu-
acion audiologica, terapia del lenguaje v apoyo
psicosocial. Tambien promueven la educacion

iNClusiva vy brindan asesoramiento a las familias.

Durante este proyecto de titulo se trabajo en con-
junto con CAPS y Carmen Figueroa (directora), qui-
en ayudo con el entendimiento de la informacion

v fue contacto con la comunidad nacional.
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Ademas de estas organizaciones, tamibien existe
la Fundacion Escuchame, que se enfoca en rindar
apOoYyO VY recursos a personas con discapacidad
auditiva vy sus familias, v la Federacion Deportiva
Nacional de Sordos, gue promueve la participacion

de las personas sordas en actividades deportivas.

Estas organizaciones vy programas desempenan
un papel fundamental en la promocion de la in-
clusion y el bienestar de las personas con disca-
pacidad auditiva en Chile, trabbajando para garan-
tizar su acceso a servicios de salud, educacion,

empleo v participacion plena en la sociedad.
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Ciclismo

En Chile, el uso de la bicicleta ha aumentado con-
siderablemente. Segun los resultados del informe
presentado por la Comision Nacional de Seguridad
de Transito, a principios del ano 2020, 44,1% de las
personas usan la bicicleta desde hace 1y 3 anos

v 20,3% usan la bicicleta hace menos de un ano.

En total, el 64,4% de los encuestados usa la bici-
cleta hace menos de 3 anos. Con relacion a los
accidentes, este informe indica que ‘el 45,7%, de
los accidentes involucraron a autos de terceros, el
porcentaje mas alto considerando los otros facto-
res por los gue se preguntd’. (Datavoz & Comision
Nacional de Seguridad de Transito, 2019).

Con el fin de proteger a los ciclistas, en marzo de
2018 se aprobo la ley 21088, o ley de convivencia

vial, y tiene cormao objetivo poner en una posicion
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de igualdad a todos los metodos de transportes
en las vias. Esto debido a que la mitad de los falleci-
dos en siniestros son los usuarios mas vulnerables,
peatones, ciclistas y motociclistas (Comision Na-
cional de Seguridad de Transito [CONASE T, s. T).



[LOs principales aspectos
de la Ley de Convivencia
(Ley de Convivencia, s. T.)

e Circulacion en zonas urbbanas: establece que
aguellos medios de transportes mencionados
anteriormente ( ciclos) debben circular por las ci-
clovias o, a falta de eéstas, por la pista derecha de

la calzada.

e | o definicion de nuevos Mmedios de transporte
Vv su diferenciacion con aguellos motorizados: Ve-
hiculo No Motorizado de una o Mmas ruedas, Pro-
pulsado exclusivamente por una O Mmas personas
situadas en eI, tales como bicicletas v triciclos.
Tambien se consideran aguellos vehiculos que
cuenten con un maotor auxiliar electrico de una po-

tencia nominal continua Mmaxima de O,25 kilowatts.

e Adelantamiento de ciclos: En caso de gue un
vehiculo motorizado adelante o sobrepase a bici-
Cletas u otros ciclos, debera mantener una distan-

Cia prudente de aproximadamente 150 metros,
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durante toda la maniobra.

e Circulacion en aceras: Los ciclos podran circular
excepcocionalmente por las aceras adecuando su
velocidad a la de los peatones, v respetando la
preferencia de estos. Pueden circular por estos
espacios cuando No exista una ciclovia y solo en

los siguientes casos:

O Conductores menores de 14 anos o adultos
mMmayores.

O Personas gque circulen con menores de 7 anos.
O Personas con alguna discapacidad, como tam-
pien agquellas de movilidad reducida.

O AuN existiendo una ciclovia, cuando las condiciones
de esta o de la calzada, o las condiciones climaticas

hagan peligroso continuar.

Know Context






En Chile, se han establecido diferentes organi-
zaciones y programas gue trabajan para formentar
el ciclismo nacional.

Algunas de estas organizaciones son:

Bicicultura es una una organizacion ciudadana
sin fines de lucro, fTundada en 2006, gue busca
INnstalar la movilidad a energia humana como un
derecho e Impulsar la masificacion de la bicicleta

v Otros ciclos.

‘Clcy(TuR

39

Marco tedrico

Ciclorecreovia es organizacion gue busca recuperar los
espacios publicos como lugares de encuentro, rec-
reacion, juego vy actividad fisica. Esta organizacion aus-
icia eventos todos los domingos, comnvocando a per-
sonas de todas las edades y fomentando todo tipo de

ciclos No Motorizados.

Ciclorecreovia
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Pedaleable: Es una organizacion sin fines de lucro,
‘Que participa de manera colalborativa vy compro-
mMetida en la mejora de las condiciones del espacio
fisico vy social de la cultura ciclista” Buscan ser una
organizacion gue contribuya a la conectividad a lo

largo de todo el territorio.

f’ PEDALEABLE

A diferencia delresto, rueda chile, es una empresa
dedicada al turismo en bicicleta gue busca en-

sefnar el cicloturismo como un estilo de vida

ruedachile
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Usuario

Elusuario identificado son personas con discapaci-

dad auditiva, independiente si son ciclistas o No.

Dentro de este proyecto se consideraran las per-
sonas con problemas auditivos moderados en ad-
elante. Segun la escala mencionada anteriormente

seran considerados desde el nivel 3 al nivel 5.

Se realizaron tres conversaciones personales con
gente con discapacidad autiva con el fin de con-
ocer al usuario. En estas, se pudo identificar que
MmManejar un auto, bicicleta, scooter, en las calles, les
produce miedo, ya gue, No escuchar estos ruidos

puede generar un accidente grave.

Marco tedrico

Diego, uno de los entrevistados, comenta gque &l
escoge solo usar el auto ya gque se siente mas
seguro vy le es mas facil saber que esta ocurriendo
a su alrededor.

(D. Sepuheda, comunicacion personal, 16 de oc-

tubre 2022).

En el caso de Usuario 1, usa el auto vy Scooter elec-
trico, estos Ultimos solo en lugares conocidos,
trayectos cortos, en la acera y con proteccion.

(comunicacion personal, 17 de octubre 2022)

Usuario 2, menciona gue su problema de audicion
es de nacimiento por lo gue Nnunca pudo aprender
ausar una bicicleta, y hoy Nno tiene la motivacion Ni
ganas de hacerlo.

(Comunicacon personal, 10 de noviemlore 2022)
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A partir de estas conversaciones, se pudo com-
prender gue: la tecnologia v la forrma fisica del
automovil les entrega a las personas seguridad,
comodidad vy facilidades para un uso optimo. EN
el caso de las personas con discapacidad auditiva,
las mejoras tecnologicas, los ayudan de tal manera
gue No presentan mayores inconvenientes en el

caso de manejar.

FPor otro lado, a las personas gue presentan prob-
lermas auditivos, el impedimento de recibir distintas
senales, sonidos de emergencia, les dificulta el uso
de la bicicleta. Este impedimento genera miedo v
desconfianza en ella, por 1o gue Muchos deciden

NO considerarla comMmo transporte.

Para tener un Mmejor conocimiento se decidio
hacer contacto con distintas fundaciones vy or-
ganizaciones, con las que se pueda trabajar en
conjuNto para tener Mmayor cercania con la comu-
Nidad sorda. Luego de varios mensajes enviados a
organizaciones, CAPS (Centro de Apoyo a Sordos)
respondio indicando el interes de tralbajar conmMigo

v brindar toda la ayuda necesaria.

A2

Dentro de este proceso estuve en contacto con
la directora vy asesora educacional de CARPS, Car-
mencita Lagos. Para comenzar tuvimos una re-
union via Google Meets, va que este puede en-
tregar subtitulos al hablar v asi, tener una Mmejor

comunicacion.



Encuesta
Preguntas generales

Con ayuda de CAPS creamos la siguiente encues-
ta para poder tener informacion al respecto del

ciclismo dentro de la comunidad sorda.

Esta encuesta fue masificada por la red social de
la organizacion, Instagram. Se olbtuvo un total de

N9 respuestas.

s Cual es tu género?

y o

cQue grado de audicion tienes?

- 8,7%

Marco tedrico

Personas
— Femenino s
— Prefiero no decirlo 2
39

Personas
Hipocausia leve: 25 a 39 dB 8

Hipocausia moderada: 40 a 69 dB 24

Ea— Hipocausia severa: 70 a 89 dB 33

- Hipocausia profunda: >0 dB 30

No se

cQue medio de transporte usas?

Automaovil
Micro o bus
Bicicleta
Scooter

Caminata

43

37,

8%

68,8%

75,6

%

24

Personas
45
82
54
13
Q0
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Encuesta
Preguntas especificas

JSabes usar la Bicicleta?

Si

e — -

Sila respuesta fue no, ¢ por que No la usas”?

‘Porgue el Calle es muy peligrosa’

‘No se andar bicicleta por el oido!.”

‘No se andar en bicicleta’

‘Porgue el riesgo de vida en calle publica. Por ejerm-
plo, soNido Yy Movimiento MuChos autos O MICros,
mMmucha gente. Puedo tener dificultad manejo enla
calle publico. Yo nunca salgo bici en calle publico

pero cuando era peguena si usaba’”

JUsas la bicicleta en la via publica?

No

JPor que no la usas?

“Tengo miedo porgue inseguridad calle v si puedo
solo plaza’”

‘Mi familia Nno Mme deja andar bicicleta en la calle,
tienen Mmucho Mmiedo porgue gue soy sordo.”

‘No hay seguridad nirespeto de parte de los con-
ductores en especial de las micros. La calle no
es segura para andar en bici, es muy arriesgado,
aungue Mme gustaria’

‘Porgue para una persona sorda No es seguro POor
la calle porgue hay gue mirar por atras si viene un
auto, creo gue para eso se Nnecesita escuchar..
NnuNca Mas anduve en bici por Mmiedo v dificultad,

v casi me atropellan.”



Mencionan peligro, riesgo, miedo o insegu-
ridad como razon a no usar la bicicleta en la

Via publica

42,42%

Un total de 33 personas respondieron por que

NO usan la bicicleta en la via publica
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JUsas la bicicleta en la via publica?

JHaz tenido alguna dificultad?

‘ElUnico es que problema los autos tocan lalbocing,
apuran, etc’”

‘Si, Mme cuesta Mmirar atras si vienen autos o tran-
santiago. Simiro atras, ando desequliorado la bici-
cleta’

‘Cuando Nno hay via de bicicleta vy voy pasar por la
calle y te tocaron bocina No salbes que soy sorda’”
‘No puedo escuchar cuando otra bicicleta me apu-
ra vy dice permiso, auto toca bocina No escucho.
Cuando ando bicicleta via publica Nno me puedo
concentrar bien porgue siempre miro atras’
‘Casime atropellan porgue No escucho y No logre

ver a atras!’”
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JHaz tenido algun accidente?

63,63%

36,36%
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Conclusiones

En el comienzo de investigacion de proyecto, se
realizo la siguiente hipodtesis: ‘existe un desuso de
la bicicleta, de parte de las personas con disca-
pacidad auditiva, debido al miedo v la desconfianza

hacia ella”.

Debido a la encuesta, esta hipotesis es desmen-
tida, pero No en su totalidad. Podemos identificar
gue si existen personas con discapacidad auditiva
que deciden Nno considerar el uso de la bicicleta,
pero el porcentaje de ellos es menor del esperadao,
93,3% de los encuestados salben utilizar la bicicleta

mMientras gque 6,7% No.

Es importante considerar gue de las 119 personas
encuestadas 35,3% de ellas no la utilizan en la via
publica, entendiendo gue existe un desuso de la
pbicicleta en cuanto a su uso como Mmetodo de
transporte. A partir de estos resultados surge la
duda: ¢ por gue pasa esto”?

Segun los comentarios de los encuestados, se

identifica que 42,42% de las personas mencionan



el peligro, riesgo, miedo o inseguridad como razon

anNo usar la bicicleta.

Por otro lado, los resultados de la encuesta indican
que 64, 7% de las personas utilizan la bicicleta enla
Vvia publica. A partir de estos resultados se identi-
ficaron las siguientes dificultades que presentan

estas personas.

1. Debido a gue sus reacciones estan relacionadas
unicamente a la vision, su concentracion delbe es-
tar muy enfocada ya gue en cualguier momento

deben reaccionar.

2. Por otro lado, delben mirar hacia atras constan-
temente, debido a que No pueden escuchar que
esta pasando a su alrededor. Estos movimientos

pueden significar en un desequlliorio constante.

3. Eluso de la bicicleta no es el problema, es la in-
teraccion insegura con el coNntexto, ya sean autos

O bicicletas.
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4. Como el resto de las personas No pueden iden-
tificar que tienen discapacidad auditiva, autos vy

ciclistas, suelen apurarlos vy tocar la lbbocina.

FPor Uultimo, debido a las dificultades que presen-
tan los ciclistas vy a gue 36,36% de las personas
mMencionan haber tenido un accidente, podemos
justificar el Mmiedo gue presentan las personas gue

No utilizan la bicicleta.
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1.0.

ObS@/’\/@C/Oﬂ es Telescopio: barra vertical que sirve

como eje del manillar

/— Manillar: Es Ia pieza que permite con-
trolar la direccion de la rueda delantera v

donde se suelen encontrar los frenos y los
cambios de marchas.

Morfologia de la bicicleta

Horquiilla: es la pieza en forma de U a la
que se Tija la rueda delantera vy la une con
el cuadro

sienta el ciclista _/

Tija: Tubo unido al sillin, que sirve para
ajustar la altura del asiento.

Sillin: I parte de la bicicleta donde se / z

Cuadro

o Tubo superior

o Tubo inferior

o Tubo de asiento
o Vaina Superior

o Vaina Inferior

Pinon
Platos
Frenos

: o De llanta
Cambbios o De disco
Rueda ' Amortiguador
o Camara
o Radios Pedal
@) Llanta
e} Ou.b\erta Biela
o Buje
o Valvula Cadena
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Observaciones

Kinesfera e interacciones

LaKinesfera es el volurmen esferico imaginario que
rodea el cuerpo. Este termino define el espacio
iNndividual, en el cual podemos alcanzar todas las
direcciones posibles con las diferentes partes del
cuerpo.

Al analizar el uso de la bicicleta, por parte del usu-
ario, se puede observar diferentes interacciones vy
mMovimientos.

El uso se de los brazos es un movimiento, comun
en gran parte de las personas. Estos entregan la
direccion en gue van a virar los ciclistas e indican el
proceso de detencion.
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lzguierda Derecha Detencion

90 - 60°
O-30°
30°

L as posturas indicadas, pueden responder al ritrmo
del ciclista. Entre mas recto, mas relajada esta la
persona.

Por otor lado, puede significar la preferecncia de
postura de cada ciclista.



L_a concentracion del usuario puede verse afectada
con el constante giro vy movimientos de cabeza.

De la misma forma, mirar un reloj es un movimiento
que puede afectar la estabiidad. Debido a esto, los
usuarios, delbben detenerse para revisar.

Marco tedrico

El cambio de ritmo v de postura, puede involucrar
un cambio en el punto de contacto del asiento, en
el campo de vision vy en el posicionamiento de la
mano. El ultimo, puede generar gue la muneca se
dople.
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11.

Oportunidad

Hoy por hoy, la tecnologia esta avanzando v su-
perandose todos los dias. En el caso de la mov-
lizacion, la innovacion se esta concentrando en
los autos. De esta forma constantemente salen
al mercado nuevos Mmodelos, actualizando cada
version anterior. Aun asi, la bicicleta es el metodo
de transporte gue mas ha aumentado el uso en
el ltimo tiempo. Sibien esta aumentando el uso
de bicicletas, las mejoras tecnologicas se enfo-
can, mayoritariamente, en los autos. Los avances
dentro de la movilizacion de la bicicleta se estan
limitando al uso de protecciones fisicas y No en

facilitar y mejorar el uso.

o2

El diseno de la bicicleta puede llegar a ser poCcOo
atento alos problemas gue surgen almomento de
usar una bicicleta en el contexto vial, por ejemplo:
elriesgo de estar en cercania de automoviles. Por
mas gue aumenten las legislaciones al respecto,
los Incidentes de ciclistas en la via siguen exist-
iendo. Desde esto surge la siguiente duda: ¢ Quée

hacen las personas con problemas de audicion?

No tener todos los sentidos pendientes en el uso
de la bicicleta puede generar grandes riesgos v
accidentes. LLas personas con problemas auditivos
suelen depender de su Vvision, pero, al usar la bici-
cleta tienen que estar atentos a su camino. Esto,
sabiendo que, estar pendiente de lo que sucede
en los alrededores puede ser determinante en

cualguier accidente.



A parir de lainvestigacion anterior, podernos com-
prender gue el impedimento de recibir distintas
sefales v sonidos de emergencia, les dificulta el
uUso de la bicicleta a las personas con discapacidad
auditiva. Este impedimento genera miedo vy des-
confianza en ella vy el entorno, por lo que Mmuchos
deciden no usarla. Asimismo, los gue si usan la bici-
cleta, presentan vearias dificultades con respecto

asu uso en la via publica.
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1.

cQue, ¢, Por que?, s Para que?

cQue”?

Dispositivo que identifigue los distintos sonidos
en las calles y entregue la informacion en forma
de vibraciones vy senales visuales a la persona en

la bicicleta.
JPor que”?
Porgue elimpedimento de recibir distintas senales

puede dificultar el uso de la bicicleta, generando

Miedo vy desconfianza.
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JPara que?

Para incentivar vy facilitar el uso de la bicicleta a las
personas con discapacidad auditiva, aumentando
la confianza que tiene hacia la bicicleta vy reduci-

endo el miedo hacia el contexto.

Impacto vy valor de la solucion

El valor de la propuesta esta en la inclusion de un
sector de la sociedad excluido debido a su disca-
pacidad auditiva a la forma y uso de la bicicleta.
Lograr que puedan recibir las distintas senales
necesarias para tener un uso seguro en el con-

Texto vial.



13.

Objetivos

Objetivo general:

Disenar un interfaz que logre recibir e identificar
los sonidos del entorno en las calles entregando,
alos conductores de bicicletas, la informacion por

Medio de vibraciones vy senales visuales.

Objetivo especifico 1

Comprender la informacion respecto al problema/
oportunidad.

IOV: Recopllar e identificar la inforrmacion clave para

generar un analisis completo.

Objetivo especifico 2:

Comprender la tecnologia disponible para el pro-
totipado v la fabricacion del proyecto.

IOV: Recopilar informacion de las distintas tec-

Nologias para poder comprender su Uuso.
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Objetivo especifico 3:

Analizar las interacciones Clave dentro de la relacion
tecnologia-usuario-bicicleta.

IOV: Realizar testeos para identificar las distintas
iNteracciones entre el usuario, la tecnologia v la
pbicicleta, para asi determinar los factores fisicos

del producto.

Objetivo especifico 4
ImMmplementar las tecnologias e interacciones iden-
tificadas

IOV: Creacion de producto minimo viable.

Objetivo especifico o

Evaluar la usabilidad del producto en conjunto al
usuario.

IOV: Desarrollo de testeos para analizar el uso vy

las interacciones del usuario respecto al producto.
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14.

ANtecedentes

Soporte de celular para bicicleta:
LLos soportes para bicicletas son accesorios

disenados para poder sostener un telefono mien-
tras se usa la bicicleta, de manera segura. Suelen
ser faciles de instalar v Talbricados con materiales
duraderos. Muchos de estos pueden tener dis-
tintas caracteristicas como adaptabiidad al mod-
elo de telefono o rotaciones para Mmejor Vvisibilidad.
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Luces traseras para bicicleta:
Las luces traseras de bicicletas son dispositivos

de seguridad disenhados para aumentar la visibili-
dad de los ciclistas

Actualmente existen varios modelos de luces
traseras, con distintas funciones agregadas, por
ejemplo:

LUz Trasera de radar SEEMEE 508

LUz Trasera Garmin Varia RTL515
Estas luces tienen, como diferencia a las luces

regulares de mercado, la habilidad de poder conec-
tarse a celulares vy distintas pantallas compatibles.
Estas entregan diferentes datos e informacion

iNncluyendo alertas sonoras vy visuales.



1S.

Referentes

A continuacion, se expondra el estudio de refer-
entes dividido en 4 areas: UX, Sensibllidad y Alca-

Nnce, Adaptabilidad e Inclusion.

De esta forma se hara un analisis en el que se
destacaran las cualidades criticas gue tiene cada
uNno. Para cada referente se expone un diagrama
que los analiza en base a un puntaje supbjetivo v

Critico.
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UX

Experiencia de usuario

sSensibilidad/Alcance

Alcance gue tiene dentro de la so-

ciedad

Inclusion

INclusividad con respecto a dis-

tintas discapacidades.

Adaptabilidad

Adaptabiidad que tiene con re-
specto a contextos, otros siste-

mas, personas, etc.
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Quiet Taxi

Quiet taxi es un sisterma creado por Hyun-
dai Motor Company, el cual ayuda a taxis-
tas con discapacidad auditiva. £l sistema

iNntegra 2 partes.

La primera es un sisterma de audio que
ayuda al cliente a colocar la direccion de

destino.

LLa segunda parte es un sistema integra-
do en el auto, gue con una comioinacion
visual y de vibracioes logra ayudar al con-
ductor a identificar diferentes situaciones
en el camino. Dentro de este se destacala
forma en que logra mejorar la experiencia
del usuario vy reducir el miedo a gue el con-
ductor tenga una discapacidad auditiva.
De la misma forma se destaca el sistema

utilizado.
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Analisis:

‘Quiet Taxi’, se rescata el uso de elementos Vi-
suales v vibraciones para ayudar a los conducto-
res. Los puntajes de su usabllidad v la inclusion se
destacan por sobre todo. Su sensibilidad vy alcance
en la sociedad es muy bajo ya gue, si bien es un
mMuy innovador v ayuda mucho a las personas
con discapacidad auditiva, Nno se ha masificado
Ni exportado a otros paises. De la misma manera
su adaptablidad es nula, ya gue su tecnologia se

limita aun auto vy No es posible transferirlo a otros.

Inclusién

Sensibilidad
Alcance

Adaptabilidad



Sensores de estacionamiento

Los sensores de estacionamiento son objetos
colocados en los autos gue pueden identificar la

distancia entre el auto vy distintos obstaculos.

Existen 3 tipos: ultra sonido, sensores electromag-
Nneticos y camaras retrovisoras. Se destaca el al-
cance al gue ha llegado esta tecnologia, siendo in-
cluida en gran parte de nuevos modelos de autos.
Sibien los autos Modernos tienen esta tecnologia
iNntegrada, existen distintos modelos externos que

logran adaptarse alos distintos autos gue existen.
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Analisis:

Los sensores de estacionamiento, destacan gra-
Cias a la buena adaptabiidad que tienen, existen
varios modelos de ellos gue logran colocarse en
cualguier auto. El alcance gue tienen No es alto ya
que el precio gue puede alcanzar un sensor, de alto
nivel y calidad, puede ser significante. LLa usabilidad
de ellos puede ser muy variable vy cada uno es
distinto. En muchos casos los sensores dejan de
funcionar y es necesario un arreglo o simplemente

quedan en des uso.

UXxX

N
1/

Inclusion

Sensibilidad
Alcance

Adaptabilidad
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Apple Watch

El Applewatch es un reloj inteligente producido
por Apple. Este relo] reemplaza las funciones del
celular simplificandolas en acciones mas rapidas
e instantaneas. Esto se debe a la cercania gue
tiene con el cuerpo. En esta misma linea genera
distintas mediciones con respecto ala salud tales
como Naotificaciones de frecuencia cardiaca, Nnive-
les de oxigeno, etc. El reloj genera distintos sonidos

Vv Vibraciones para poder identificar las distintas

a0

Analisis:

El Apple Watch se destaca de manera negativa su
sensibiidad vy alcance. El precio elevado que tienen
hace gue una peguena cantidad de personas
puedan usar y comprarlos. Aun asi, su usabilidad
es muy elevado debido a las rapidas funciones

gue tiene vy las buenas notificaciones sensoriales.

uUXx

A\

&

Adaptabilidad

Inclusion
Sensibilidad
Alcance




Orcam MyEye

Dispositivo portatil para personas con discapaci-
dad visual, gue lee texto, reconoce rostros, iden-
tifica productos, etc. Orcam MyEye es adecuado
para todas las afecciones oculares y todos los
Niveles de perdida de vision, asi como para perso-

Nnas con fatiga vy dificultades para leer.

Marco tedrico

Analisis:

Orcam MyEye, es un producto disenado para pod-
er ayudar a personas con problemas visuales,
por lo que la inclusion es parte fundamental del
producto. Esta disenado para poder adaptarse a
todo tipo de lentes, por esta razon No hay persona
gue No pueda usarlo. El gran problema, es el precio
gue tiene. Debido a esto menos personas pueden

llegar a obtenerlo v la masificacion es muy lenta.

UXxX

Inclusion

©

Sensibilidad
Alcance

Adaptabilidad
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A partir de los referentes se realizd un calculo en
donde se promedio cada uno de los puntajes
obtenidos de cada area. Asi se pudo analizar 1os
PUNTOS Mas altos vy bajos. Los resultados de UX,
alcance e inclusion son similares entre si, por lo gue
se puede considerar que dentro de la innovacion
actual son puntos criticos para la creacion de los

productos.

For otro lado, la adaptabilidad, al obtener un punta-
je bajo, demuestra gue No es prioridad de Ningun
proyecto. (figura Q) Para este proyecto, potenciar
los aspectos bajos de los referentes puede ser Utll
para lograr un acalbado mas completo. En conse-
cuencia, el desarrollo de una propuesta con alta
adaptabiidad puede generar un impacto positivo

en la solucion

e2

Inclusidon

Adaptabilidad

Sensibilidad

Alcance



16.

Metodologia

“The Design Innovation Process’

Para el desarrollo de este proyecto se utilizd un
proceso llamado “The Design Innovation Process”.
Este proceso consiste en dividir el proyecto en
etapas diferentes. Cada etapa tiene distintas Ti-
Nnalidades y distintas metodologias, lo gue permite
explorar v asi desarrollar varios proyectos desde
enfogues diferentes. Bl objetivo de este proceso
es identificar las metodologias gue mejor se ade-

cuan a las distintas etapas del proyecto.

En el lioro 101 Design Methods: A Structured Ap-
proach for Driving Innovation in your Organization’,
Kumar expone el funcionamiento de este proceso
v cada una de las metodologias que se pueden
utilizar. Para comenzar con este proceso explica 2
puntos fundamentales: El proceso es No lineal v el

proceso es iterativo.
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Explore
CONCEPTS

Frame
INSIGHTS

Frame
SOLUTIONS

Sense

Know
PEOPLE

Realize
OFFERINGS

tests
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® Proceso No lineal: Este punto se refiere a que los
proyectos pueden tener cualquier punto de par-
tida y no hay gue limitarse al flujo que el proyecto

pueda tener.

LIN[JERSTHN MAKE

=t
=L
[¥¥ )}
=3

c4

e Proceso iterativo: Esto significa gue Nno impor-
ta cuan avanzado este el proyecto, volver atras,
Ttomar en cuenta resultados anteriores o hasta
realizar modificaciones, es necesario. Esto eviden-
Cia la evolucion vy exploracion gue puede tener un

proyecto.

*Debido a estas dos caracteristicas se tomé la decision de
utilizar este proceso como base guia en el proyecto.

El proyecto se vio beneficiado al trabajar con esta estructura,
ya que fue fundamental poder volver atras y no tener “miedo”
acambiarorepensar el inicio.



Siete etapas

Sentido de intencion (Sense Intent)

Consiste en comprender el proposito del proyec-
to, entender de donde comenzar. Generalmente
iNncentiva a ver la sociedad de una forma general
para reconocer distintas tendencias gue estan

ocurriendo.

Metodologia: ‘Intent Statement’, la cual consiste

en b5 pasos:

a. Revisar las oportunidades identifica-
das por otros metodos

. Definir v senalar oportunidades de
iNNovacion

C. Tener un punNto de vista

d. ldentificar la intencion de innovacion
inicial

e. Indicar la intencion de innovacion
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Conocer el Contexto (Know Context)

Consiste en el estudio del contexto en que esta
presente el proyecto. Se estudia el comporta-
miento del mercado vy ofertas similares, tal como

se estudia el contexto organizacional del proyecto.

Metodologia: ‘Contextual Research Plan’, el que

consiste en b pasos:

a. Definir areas de investigacion

. Definir fuentes

c. Definir meéetodos

d. Crear un cronograma del plan de in-
vestigacion

e. Crear un diagrama general del plan de

iNvestigacion

Frame Insights
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Conocer los Usuarios (Know People)

En esta etapa el objetivo es comprender a las
personas y sus interacciones claves. Extraer los
conocimientos mas valiosos de nuestras olser-
vaciones. Debido a la naturalidad del proyecto, la
empatia es parte Tundamental de él. Conocer v

aprender de las personas es clave para el proyecto.

Metodologia: ‘User research Plan’. Este consiste

en 6 pasos:

a. Elige los tipos de personas a estudiar
b. Elige alos participantes en funcion de
los criterios a eleccion

c. Decidir los metodos de investigacion
d. Crear una linea de tiempo vy mostrar
actividades

e. Comparta el plan vy discutir otras ac-

ciones

o6

Estructurar Percepciones (Frame Insights)

El siguiente desafio es dar una estructura a la
iNnformacion levantada en los pasos anteriores.
Utilizamos la informacion levantada en los pasos
anteriores vy se le dedica el tiempo a entender la
detalladamente. En este paso es beneficioso en-

contrar patrones gue surgen repstidamente.

Metodologia: ‘Observations to insights”’, el cual

tiene 5 pasos:

a. Reunir olbservaciones vy describirlas
. Preguntar, iy Por que?” vy responder de
forma racional

c. Describir los ‘insights” (percepciones)
d. Organizar las ideas

e. Discutir vy refinar



Dentro de esta parte dellevantamiento de contex-
to, se utilizd una segunda Mmetodologia para el caso
particulr del estudio de antecedestes v referentes.
En estos se utilizo la metodologia ‘Asymmetric
Clustering Matrix”. Esta consiste en la asignacion
de puntajes subjetivos, a partir de cuatro temas

identificados para el proyecto.

1. UX
2. Sensipblidad v alcance
3. Adaptabilidad

4. Inclusion

or
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Conceptualizar (Explore Concepts)

Esta etapa consiste en la lluvia de ideas estructur-
ada para identificar oportunidades vy exploracion

de nuevos conceptos.

Metodologia: “Value Hypothesis’, la cual tiene 4

Pasos:

a. Estudiar los resultados de los modos
anteriores

. Ordenar en una tabla para la hipdtesis
de valor

C. Enumerar en una lista las opciones
d. BEvaluar las opciones vy definir las

hipoOtesis

Frame Insights
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[dentificar Soluciones (Frame Solutions)

En esta etapa, Nos basaremos en los concep-
tos que se desarrollaron en el paso anterior para
formular distintas respuestas. En base a eso se

Crearanposibles soluciones.

Metodologia: “‘Solution Prototype” Esta metod-

ologia tiene & pasos:

a. ldentificar las soluciones y experien-
cias para ser prototipadas

. Crear un entorno para probar

C. Involucrar a usuarios en la interaccion
CcOoN prototinos

d. Observar y documentar

e. Analizar e iterar

68

Propuestas (Realize Offerings)

Una vez se obtienen las soluciones se delben pro-
ar los prototipos v realizar distintos chegqueos
para ver si se resuelve el proposito con el que fue
creado. Luego de prototipar distintas interacciones
del producto con el usuario se necesitara finalizar

la propuesta del proyecto.

Metodologia: ‘Plot Development and Testing', esta

mMetodologia esta conformada por 4 pasos:

a. Seleccionar soluciones para ser
probadas

. Preparar un plan piloto de desarrollo
C. ldentificar un mercado

d. Establecer las meéetricas de rendimien-

to



17.

Frirmer Concepto

Durante la etapa de Seminario de Titulo, se pro-
PUSO UNa propuesta de proyecto gue identificalba
las distintas necesidades del usuario vy sus interac-

ciones clave. El resultado consistia en dos partes:
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Un receptor vy un notificador, ambos en forma de

pulseras.

FPor un lado, el receptor, era la parte del producto
que recibe los distintos sonidos de la calle v los
manda al notificador. Por otro lado, el notificador,
es el que recibe la informacion gue capta elrecep-
tor. Este la transforma en vibraciones vy senales
visuales para el usuario. Esta propuesta funciono

COMO puNto de partida del proyecto.

Receptor

Notificador

Explore Concepts






18.

Tecnologias

FPara comenzar, se hizo un estudio iNnicial respecto
a las tecnologias que se iban a utilizar para el de-

sarrollo del proyecto.

Arduino:

Arduino, es una ‘plataforma de hardware ‘open-
source” basada en placas programables para crear
dispositivos digitales con ellos” (Romero, 2020).
Dicho de otra manera, es una placa base con la
gue se puede crear e innovar a cuenta propia. A
partir de esta placa uno puede ir editando en base
de codigos para darle la funcion que uNo Nnecesite.
Arduino fue disenado especificamente para gue
tods puedan crear proyectos. Debido alo anterior,

su punto fuerte esta en su facilidad para utilizar.

Marco tedrico
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Raspberry P

La Raspberry Pi es un ordenador de lbajo coste
y tamano reducido, por o que tiene mas poten-
cia de calculo gue las placas Arduino. ‘Es la placa
de un ordenador simple compuesto por un SoC,
CPU, memoria RAM, puertos de entrada v salida
de audio v video, conectividad de red, ranura SD
para almacenamiento, reloj, una toma para la ali-
mentacion, conexiones para perifericos de bajo
Nnivel, relo), etc” Elhecho de tener un sistema oper-
ativo y mas potencia hace gue la Rasploerry Pisea
mMas adecuada para utiizarse como micrordenador

Tuncional.

En terminos mas simples, Arduino y Rasplberry
Pi funcionan de manera diferente, pero tienen el
MismMo objetivo asico, simplificar la programacion
e inNnovacion. Asi mismo, amibos tienen la misma

iNteraccion, la conexioNn de Mmaodulos.

2




A partir del entendimiento de tecnologias basicas,
se hizo un chegueo de las necesidades y como

lograrlas.

Consideracion constante, Resultado a lograr

Receptor (Arduino):
- Lograr captar el sonido de la calle
- ldentificar la distancia

- Conexion con notificador

3
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Receptor

Hardware (modulos):

- Placa Arduino (1 unidad)

- Sensor de proximidad ultrasonico HO-SRO4 (1
unidad)

- Sensor de sonido KY-0O38 (1 unidad)

- Amplificador de sonido MAX4466 (1 unidad)

- Bluetooth HC-0O5

- Cables de conexion v breadboard o placa de
prototipado

- Bateria de polimero de litio recargable con tension
nominal adecuada (g]. 3,7 \V o 7.4\, dependiendo
de los requisitos de voltaje de tus dispositivos v

mModulos). (I unidad)

Software:

- IDE de programacion (Arduino IDE)

- Bibliotecas necesarias para el manejo de maod-
ulos

- Codigo o programa para la logica de producto

Frame Solutions
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Consideracion constante, Resultado a lograr

Notificador (Raspberry pi):

- Recibir la informacion

- Transmitir la inforrmacion con vibra-
ciones

- Transmitir la informacion con senales

visuales

4

Notificador

Hardware:

- Raspberry Pi Pico (1 unidad)

- Pantalla OLED (1 unidad)

- Modulo Vibracion (1 unidad)

- Bluetooth HC-05 (lunidad)

- Cables de conexion v breadboard o placa de
prototipado

- Bateria de polimero de litio recargalble con tension
nominal adecuada (g]. 3,7 \V o 7.4\, dependiendo
de los requisitos de voltaje de tus dispositivos v

mModulos). (I unidad)

Software:

- IDE de programacion para Rasplerry i Pico (joor
ejemplo, Thonny, Mu, etc)

- Bibliotecas necesarias para el manejo de la pan-
talla OLED, motor de vibracion, y la comunicacion
con el ‘Receptor”

- Codigo o programa para la logica de producto



NModulos

Ly 2, 4-ELa
Adjusishle gaim
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L

Receptor

Placa Wemos DIR2 V210

Sensor ultrasonico

HO-SRO4

Amplificador Max44c6

Bluetooth HC-0O5
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Notificador:

FPlaca Raspberry Pi Pico

Pantalla OLED O9c6”
128x63 pixeles

Motor Vibrador PVWM

Bluetooth HC-0O5

Frame Solutions
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A partir de la obtencion de los maodulos, se iden-
tifico gue el tarmano de ellos iba ser un problema
para olbtener la propuesta. Debido a esto se decid-
IO que el receptor se trasladaria a una instalacion

a la bicicleta.

De la misma manera se considero adaptar el Noti-
ficador a una instalacion a la bicicleta, pero se dejo
al margen tomar esa decision hasta poder tener
toda lainformacion sobre las vibraciones del maotor.
Estainformacion podia determinar sila sensacion
de las vibraciones era suficiente. Debido a esto se
comprendio gue, sibien, el proyecto se bbasa en las
Necesidades del usuario, la forma del producto se
debia crear ‘desde adentro hacia afuera’ Es decir,
que la combinacion final de los modulos pude de-

terminar la forma del producto.

s



FProgramacion

Para comenzar el proceso de programacion, es
imMmportante considerar que era primera vez que
utilizatba tecnologias como estas. Entonces debia

aprender todo desde “O”.

Debido a esto la primera etapa fue aprender a
usar Arduino. Para esto se utilizo “Arduino desde
cero” capitulos 1y 2, Introduccion Arduino e inicio
del Curso vy Primer programa e Instalacion del IDE

de Arduino (respectivamente).

En el primer video, se explica claramente el uso
basico de las salidas gue tiene una placa Arduino
UNO (LLa placa Wemos DIl replica esta placa). UnNo
delos puntos mas importantes gue se destaca es
la colalboracion mundial por parte de la comunidad.
Esto significa que existe una comunidad extensa
gue comparte distintos proyectos, responden pre-
guntas, etc. Esto significo la facilitacion de varios

pasos Yy solucion de problemas.

Arduino desde cero en Espanol - Capitulo 1-Introduccion
Arduino e inicio del Curso

Marco tedrico

En el segundo video, se explica el programa que
se delbe utllizar (IDE Arduino), como descargarlo v
hacerlo funcionar.
. Descargar Arduino IDE en "httops,/www.
arduino.cc/en/software’
2. El siguiente paso es que el programa
pueda reconocer la placa wemaos.
3. En este caso, al no ser una placa original
de Arduino, se delbid configurar el programa.
4. Copiar el siguiente link:
httos//arduino.esp8266.comy/stable/pack-
age_esp8260com_indexjson ; v pegar en
‘Gestor de URLs adicionales de tarjetas’
B. Aborir gestor de tarjetas vy buscar ESPS266;
e instalar
* Ahora delberia aparecer para seleccionar la

placa wemos y el puerto de conexion (USB)

Arduino desde cero en Espanol - Capitulo 2 - Primer
programa e Instalacion del IDE de Arduino
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Como usar una Protoboard

Columnas:
No estan conectadas en-

tre si. Sirven para organizar.

GND - ‘
Por ejemplo: G2
: E FGAI J .
, A | Py A Filas: cada b puntos estan
|
| = @ s s & )
| 4 AL AL / conectadas, pero estan
| Il!-!-!ll
i SR separadas de los otros 5
i Il-l-l-lll L ) |
I EECC ERCRCE & W
| E - o oEoEoE W
" ilii-ill .
| T E ERE ] ww|
| e IR |
| [N " " mEEm |
I ----lllllii! LU
R L ] LR
| aaoww LR ] LI
| l-l-!!l!!-!!! |
| o w EEEE e
| @ E e s & & |
! I-I-I-I-l-ll-ll-lll L
| ERE ERCRCRCRE e
EFEFE EEEESE B
| EIE R oEE s EE
: l-l-l-l-l-i-i-lll EE
| R B mREoE |
\/
VCO +

Cada lado funciona y estan separados.

Es como tener 2 protoboard en una.
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Proceso arduino

Primer trabajo para comenzar y entender como prender una
luz LED

Este fue un trabajo muy basico pero es muy necesario para
comprender el usoy la forma de trabajar.

[3_| sketch_jul12Za.ino  sketch_jul12a.ino

1 /* Copyright (C) 2018 Ivdn Rodriguez Méndezs/
2
‘-Z| 3 //Establecemos el pin 13 para el LED:
4
B int led = 13;
[T &
7 /f El setup(} solo se ejecuta durante el primer ciclo:
S .
87 g vold setup() {
18
~ 11 //Inicializamos el pin led como salida.
A 12
13 pinMode{led, OUTPUT};
14
: 4 }
16
17 // E1 loop() se ejecuta indefinidamente
18
19 void loopl) {
20
21 digitalWrite(led, HIGH); // Encendemos el LED
22
) | delay(1088); /f Esperamos un segundo
24
25 digitalWrite(led, LOW); /f Apagamos el LED
26
27 delay(10@@); // Esperamos un segundo
28
29 }
38

79
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“Entre mas proyectos hagas, mas aprendes de los errores”

(Pablo, 2023).
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Luego de haber comprendido lo basico, se siguio

niap agle . ta man
con la pruela de cada modulo. De esta manera O S

se pudo verificar su funcionamiento, comiprender

sSuU UsO v aplicaciones. Luego de este proceso, se LOLINWEMOS) D1 R2 & mini_ ~ _

adaptaria cada uno a las necesidades del proyecto.

HC-SR04.ino
1 #include <NewPing.h>

2

3 #define TRIGGER_PIN D1

4 #define ECHO_PIN D2

5

6 MewPing sonar(TRIGGER_PIN, ECHO_PIN);
7

8 void setup() {

9 Serial.begin(960@);

12 }

11

12 void loop() {

13 delay(5@@); // Espera 50@ms entre mediciones
14

15 unsigned int distance = sonar.ping_cm();
16 if (distance == @) {

17 Serial.println{"Fuera de rango");
18 } else {

19 Serial.print("Distancia: “};

20 Serial.print{distance);

21 Serial.println(" cm");

22 }

23}

24

25

Con este codigo se logro identificar la distancia de

distintos productos.
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NMotor vibrador PVWN

Para usar el modulo de maotor vibrador se corm-
plemento con el sensor ultrasonico. Se prograrmo
para que el motor se activara cuando el sensor

ultrasonico captara un objeto.

2 QO LOLINWEMOS) D1 Rz & mini  +

sketch_jult3aino

#include <NewPing.h>

1
2

3 #define TRIGGER PIN 9 // Pin TR
4 #define ECHO_PIN /

5
6
7
8

#define MAX_DISTANCE 100 // 0.
#define MOTOR PIN 6 // Pis

Newping sonar(TRIGGER_PIN, ECHO_PIN, MAX_DISTANCE);

10 void setup() {

11| pintode(MOTOR_PIN, OUTPUT);
12| Serial.begin(9600);

3 )

)

15 void loop() {

16| delay(s0);

17 | unsigned int distance = sonar.ping_cm();

18 Serial.print(“Distancia: ");

19 | Serial.printin(distance);

20

2 if (distance <= 100) { // S

2 a pot:

naloghr ite(MOTOR_PIN, 25
<

analogiirite(MOTOR_PIN, 0); // Apa

Eluso de la biblioteca ‘New Ping’, sirve para facilitar

la programacion v el uso del modulo.
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Con el siguiente codigo, se logro variar la frecuen-
Cia con la que vibra el motor, dependiendo de la

cercania del objeto captado.

o e LOLINWWEMOS) D1 R2 & mini =

sketch_jul{2a.ino
1 #include <NewPing.h>

2

3 #define TRIGGER PIN 5

4 #define ECHO_PIN 6

5  #define VIBRATION_PIN 7

6  #define MAX_DISTANCE 100

7 #define MAX_VIBRATION_FREQ 255
8

9 NewPing sonar(TRIGGER_PIN, ECHO_PIN, MAX_DISTANCE);

10
11 void setup() {

12 pinMode (VIBRATION_PIN, OUTPUT);

13 Serial.begin(9600);

@}

15

16 void loopl) {

17 delay(50);

18 unsigned int distance = sonar.ping_cm{);

19

20 if (distance = @) {

21 Serial.println(*No se detecté objeto");

2 analogWrite (VIBRATION_PIN, @);

23 ¥ else {

24 Serial.print("Distancia: "};

25 serial.print(distance);

26 serial.printin(* cm"};

27 int vibrationFreq = map(distance, @, MAX_DISTANCE, 8, MAX_VIBRATION_FREQ);
28 I:snalogwruewIBRATIw,PIN, vibrationFreq);
29 i

3}

3

Esta parte del codigo es la gue permite variar la

frecuencia.



Sensor de sonido
analogico digital

Se intento de utilizar este modulo, pero, por Mmas
que se gjustalba la sensibilidad del modulo, el nivel
de sonido (decibeles) recuperado No era el espe-
rado. Se probo utilizando el motor vibrador para
poder ver si finalmente el problema era del modu-
lo especifico, pero, este si captaba el sonido, el
Motor se prendia al captar un chasguido. Aun asi,
en el momento de transformar la informacion
v mostrarla en el monitor serial, salian Nnumeros
en negativo o simplemente aparecia un ‘O". Esto
probablemente se debia a algun problema en el

codigo, el cual no se logro identificar.
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AmMmplificador Max4466

Se decidio utilizar un maodulo amplificador 4466,
el cual tiene una ganancia ajustable la que hace
que el modulo se adapte a una amplia variedad
de aplicaciones de audio. Esta caracteristica fue
Clave para poder ajustar el nivel de sonido captado
lo Mas exacto posible. Para su proceso se utilizo un
sonido constante que tuviese un camiio MiniMmo
en sunively un decibelimetro. Se necesito el may-

or silencio posible para gue el ajuste sea preciso.

Este modulo servira para poder identificar distintos

sonidos gue puedan ser vitales para el usuario
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Para poder ajustar la ganancia del amplificador
Max4 466 se tuvo gue utilizar un sonido constante,
un decibelimetro v silencio albsoluto. Al prender el
sonido, el decibelimetro comenzo a captar el niv-
el de sonido, asi mismo, el amplificador. Mientras
suena el sonido, tuve que estar atento al Mmonitor
serial del programa (Arduino IDE), v asi ver cormao
varian los decibeles captados, segun el ajuste que

se hizo.
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El siguiente codigo sirve para poder identificar el

Nivel de sonido ambiental.

Este, al identificar un sonido lo divide en 4 niveles

segun su nivel de sonido (decibel)

1. Quiet: < 6O

2. Moderate: dB > db < 85

3. High: dB = 85; dB <100
4. Danger: dB =100

Marco tedrico
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max4ss.ino
1 const int sampleWindow = 50; // Sample window width in mS (50 mS = 20Hz)
2 unsigned int sample;
3
4 #define SENSOR_PIN AD
5 #define PIN_QUIET 3
6 #define PINMODERATE 4
7 #define PIN.LOUD 5
8 #define PIN.DANG 6
9
10 void setup()
u o {
12| pinMode(SENSORPIN, INPUT);  // Set the signal pin as input
13 pintode(PIN_QUIET, OUTPUT);
14| pintode(PIN_MODERATE, OUTPUT);
15| pintode(PIN_LOUD, OUTPUT);
16
17| Sserial.begin(9600);
18
19
20 void loop()
2 o
22| unsigned long starthillis = millis();
23 float peakTopeak = 0;
2
25 | unsigned int signalMax = 8; //nininun value
2 | unsigned int signalin = 1024; //maxisun value
27
27
28 | 7/ Collect data for 50 nS
20 while (millis() - startMillis < sanpleWindow)
| {
31 sample = analogRead(SENSOR_PIN);
2 if (sample < 1024)
3 <
3 i (sample > signaliax)
3 <
36 signaliax = sample; // sav evels
37
38 else if (sample < signaliin)
39 <
W signaliin = sample; // save just the evels
a
2 b
a )
a
45 | peakToPeak = signaliax - signalMin; // max - min = peak-peak amplitude
46 | int db = map(peakToPeak, 20, 900, 49.5, 90); // calibrate for deciBels
a7
48 | serial.print("Loudness: *);
49 | serial.print(db);
50 | Serial.println(" d8");
51
52 [T if (db <= 60)
53| ¢
54 serial.println("Level: Quiet"
- digitalirite(PIN_QUIET, HIGH);
56 digitalurite(PIN MODERATE, LOW);
57 digitalirite(PIN_LOUD, LOW);
58 | digitalirite(PIN.DANG, LOW
59}
60 [ else if (db > 60 & db < 85)
61 | |
62 Serial.println("Level: Moderate");
63 digitalurite(PIN_QUIET, LOW);
2 digitalirite(PIN_HODERATE, HIGH);
65 digitalirite(PIN_LOUD, LOW
66 L digitalirite(PIN 0ANG, LOW
67}
68 [ else if (db >= 85 6& db < 100)
69 |«
70 Serial.println(“Level: High');
g LQUIET, LOW);
2 digitalurite(PIN_MODERATE, LOW);
3 digitalirite(PIN_LOUD, HIGH);
74 || digitalirite(PIN.DANG, LOW);
s
76 [® else if (db >= 100)
7|«
7 Serial.printin("Level: Danger");
7 digitalurite(PIN_QUIET, LOW);
20 digitalurite(PIN MODERATE, LOW);
81 digitalurite(PIN.LOWD, LOW);
82 | digitalirite(PIN_DANG, HIGH);
8 |}
8
85 delay(200);
8
87
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Bluetooth HC-0O5

Elsiguiente modulo gque se programo fue el maodu-
lo bluetooth. Este proceso fue largo vy perjudicado
POr uN problema gue No estaba relacionado con
el codigo. Como podemos ver en la Tigura XXX el

codigo y sus conexiones son astante simples.

_ ILIRR LY _

mibt_slave.ino .../danielmessina/Deskiop/mibt_slave  mibt_slave.ino .../danielmessina/Deskiop/mibt_slave

#include <SoftwareSerial.h>
SoftwareSerial miBT(D8, D7);

void setup(} {
Serial.begin(960@); // Configura el puerto serie a 968@ baudios
Serial.println{“Listo"};
miBT.begin(38400);

}

Somuounswne |

-

El problema gue ocurrio, Tue gue el codigo No car-
gaba. En otras palabras, el codigo Nno llegaba a la
placa. Para resolver este problema se probaron
las respuestas mas frecuentes en internet, carm-
piar el cable v resetear la placa. El problema no se
pudo resolver, hasta gue Pablo (de fabhaus uc)
mMe aconsejo desconectar la ‘conexion de poder”
del modulo. Si bien la solucion es simple, el tierm-
PO gue toMmo en resolver fue largo vy complegjo.
Mas adelante en el proceso este paso No fTuNcioNo
Vv la solucion fue desconectar todos los cables,

para cargar el codigo.
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Para comenzar, fue necesario utilizar el video de
‘Arduino desde cero, Capitulo 24, Este video ex-
plica cada paso para poder configurar un Modu-
lo de bluetooth HC-O5 v explica que antes de
todo, se debbe comprender gue el modulo tiene
un pin de recepcion (RX) v Transmision (TX) que
se conectan a la placa de manera cruzada.
(BT)RXa T TX (placa)
(BT) TX aRX (placa)
De la misma forma, entender el uso del pulsador

iNntegrado.

Este pulsador es el que permite entrar al modo
de configuracion. El modo de configuracion sirve
para poder configurar el nomibre, clave, estado, etc.
Existe un segundo modo llarmado modo usuario,
gue es el estado natural del modulo v permite el
emparejamiento bluetooth. Para identificarlos se
puede revisar la rapidez en que parpadea la luz led
iNntegrada.

Parpadeo Rapido: Modo usuario

Parpadeo lento: Modo configuracion



El primmer paso, es verificar el estado del maodulo.

Para esto se cargo el codigo gue se muestra en
la figura XX vy entrar al modo configuracion. Para
entrar alMmodo configuracion se delbbe desconec-
tar la placa vy volver a conectarla manteniendo el

pulsador (aproximadamente 5 segundos).

El segundo paso fue comenzar la comunicacion
con el modulo. Para poder realizar este paso se
debe albrir el monitor serial del programa “IDE Ar-
duino” y configurarlo segun el codigo cargado. En
este caso el codigo establece una conexion inicial
de "9600 baudios”.
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JComo comunicarse?
Esto se hace con un ‘lenguaje’” predeterminado

larmmado ‘Comandos AT

Los gue se usaron en este paso fueron:
ATFNAME
AT+FPSWD
ATFUART
AT+HROLE
AT+ORGL

Estos comando se usan de la siguientes dos for-

mas
1. Preguntar (saber el estado): AT+HXXK?
ATHNAME?
ATHPSWD?

2. Modificar (asignar estados): ATHXOKEKXK
ATHNAME=MIBT
AT=PSWD=1234

Frame Solutions



Frame Solutions

Marco tedrico

Con esto listo, se pudo comenzar la comunicacion

segun las necesidades.

En este caso, los cambios hechos fueron el nom-

bre vy la contrasena, ya que elresto de los paramet-

ros estalban bien.

Para finalizar este procedimiento se conecto

el bluetooth al computador para verificar su

TuncioNnamMmiento.

Tee® | <|> i Bluetooth | Q, Search
Devices P
9 MIBT
& oraimo FreePods 2
@ WF-CEO0
Bluetooth: On [
| Turn Bluetooth Off . iPhone de Daniel _ Connect
Now discoverable as
“MacBook Pro de Daniel"
Show Bluetooth in menu bar Advanced... _! ":‘
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leea <|>| = Bluetooth | @ search

EAd

=V

Devices

9 MIBT1

& oraimo FreePods 2

& WE-C500

Bluetooth: On MIBT
 Tuinldetaith o1, | R
Now discoverable as
“MacBook Pro de Daniel”
3 show Bluetooth in menu bar \ml ?)

-




FProceso Raspberry i

El proceso de programacion de la placa Raspler-
ry PiRPico no se podria haber llevado a cabo sin la
ayuda del Fabhaus UC.

Para comenzar, me dieron a entender las cosas

basicas de la programacion.

Rasplberry se necesita programar con un lenguaje
de codigo, el cual puede ser Python, c/ct++ Java,
JavaSoript, ete. Se utllizo Python, yva gue es muy

popular actualmente.
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JQue es Python?

‘Es un lenguaje de programacion de alto nivel, 1o
gue significa que esta disenado para ser mas fa-
cil de leer, escribir vy mantener. Admite maodulos vy
paguetes, lo que significa gue es facil reutilizar su
COdigo para otros proyectos. Tiene un interprete
iNcorporado, lo gue significa que No hay pasos
adicionales, como compllar, para gue su codigo

funcione.

VY, por supuesto, Python es un software de codi-
go abierto, lo gue significa gque cualquiera puede

usarlo, modificarlo o mejorarlo de forma gratuita’”

cComo se traspasa el codigo al rasplerry?

A diferencia de Arduino, rasploerry necesita un
implemento para poder programar los codigos.
Los gue se utilizaron durante este proyecto fueron,

Micropython vy Circuitpython.
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cQue son?

‘Micropython es una implementacion sencilla vy
eficiente del lenguaje de programacion Python 3
gue iNnCluye un pegueno subconjunNto de la biblio-
teca estandar de Python vy esta optimizado para
ejecutarse en microcontroladores y en entorNnos
restringidos.” (MicroPython - Python for Micro-

controllers, Nn.d.)

‘L_a diferencia principal es que CircuitPython es
un fork de MicroPython patrocinado por Adafruit
INdustries con algunas Mmodificaciones en cuanto
a compatibilidad con microcontroladores vy maod-
ificaciones en las APIs, especialmente para hacer
que el acceso a perifericos hardware (por ejemplo,
I20C) sea mas sencilo.” (Ecosistermas Para El De-

sarrollo De Aplicaciones IoT | CTIC, n.d)

En otras palalbras, Micropython vy Circuitpython
compilan el codigo escrito en Python para gue se

ejecute por la rasplerry.

Bajo su recomendacion se comenzo utilizando
Circuitpython, ya gue es mas sencillo y es com-

patible con los modulos Adafruit.

Q0

Durante el proceso de programacion
se identifico que era necesario Utilizar

mMicropython.



Marco tedrico

Pantalla OLED 13"
[28x63 pixeles

Para programar esta pantalla fue mas complicado
de lo gue parecia. Ya que la pantalla se va a usar
en el notificador, con la placa raspberry, se decidio
programar directamente con los programas nece-
sarios. Se utilizaron varias bibliotecas distintas v
No funcioNo. En sumomento No entendia mMucho
como utilizar thonny v raspberry, por o que pedi
ayuda al Fabhaus UC. En conjunto trabajamos para

poder encenderla, pero No se logro.

Se decidio utilizar Arduino para programarla para
identificar el problema. En gran parte de las paginas
aparecia que estas pantallas pueden programarse
con la biblioteca ‘AdafruitsSsDI30OC”, pero al utilizarla
resultaba como se puede ver en la siguiente irm-

agen.
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FPor un lado, No se logro usar correctamente, por
otro lado, logramos identificar que si Tuncionalka.
Gran parte de la pantalla aparecia rayada vy sola-

mMente la parte superior parecia funcionar.

Para poder encontrar el problema se reviso la pa-
gina en la gue se compro la pantalla, vy efectiva-
mente el modelo utiliza una biblioteca distinta, la
‘adafruitSHIIOE". Si bien la pantalla funciond con

Arduino, debia lograr usarla con Rasploerry Fi.

Q2




Pantalla Oled O,96"
[28x63 pixeles

Tras el cambio de pantalla, los codigos funcionaron
sin NINgUN problema. se hicieron 2 proyectos de
ejemplo para poder comprender comao tralbajar
con raspberry de la mejor manera.

Para ambos proyectos se utiliza el video “Rasp-
berry Pi Pico OLED ( SSDI308) display tutorial
using CircuitPython” (Nick, 2022)

El primer ejemplo fue muy simple, que se vea la

frase ‘Hello Worldl”

3
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Mientras gue el segundo, aumento la complejidad

v Muestra un juego pingpong retro’.
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Despues de comprender como programar, se
avanzo con el siguiente paso, programar la pantalla

con las necesidades del proyecto.

En el caso de este primer prototioo funcional, se
decide mostrar de gue lado viene el sonido utili-
zando una flecha. Para esto se utilizd como lbase

el codigo de ejemplo para proyectar lainformacion.

Para poder ubicar la flecha dentro de la pantalla se

Nizo de forma manual.

Como vemos en las siguientes figuras, se uso una
hoja Mmilimetrada, en la gue se dibujo un rectangulo
de con las medidas de la cantidad de pixeles (128p
X 64p), donde cada esqguina de cuadrado es un

pixel.

En el rectangulo se ubica un recorte de la flecha
para trazar vy dibujar. De esta forma se puede ver
cada coordenada gque arma la flecha. Asi mismao,
se consiguen las coordenadas de la segunda fle-

cha.
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Bluetooth HC-0O5

El siguiente modulo fue el segundo bluetooth.
En este caso el modulo ya estalba programado,
por 1o gue se adapto el codigo de Arduino para
utilizarlo con Python. En esta etapa del proceso
es gue ocurre un problema gue camiio la forma
de programar. El codigo resultalba en un error “No
mModule Named Machine”. El error anterior significa
que el codigo utilizado era para micropython vy
Nno Circuitpython. En este mormento se tuvo gue
resetear la placa raspberry para poder desinstalar

todos los documentos v el sisterma Circuitpython.

Al haber hecho el cambio, se Nnota de manera
inMediata la diferencia, ya gue al utllizar Circuitpy-
thon uno debe descargar las bibliotecas vy codigos
a la placa, como si fuese un “oendrive”. Por otro
lado, Micropython es mas complejo, ya gue la placa
NO aparece. Para poder instalar las bibliotecas,
uNo delbe descargarlas v subirlas directarmente al
programa thonny. Teniendo o anterior en cuen-
ta, thonny da la posibilidad de descargar algunas
bibliotecas que ya estan dentro del programa, de

Manera predeterminada.
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Despues de todo el cambio, el codigo funcionalka

correctamente.

Al funcionar, surgieron las dudas,
,Como hago para conectarlos entre si?
JComo hago para gue se conecten solo entre

ellos?

Para poder hacerlo, se delben configurar nueva-
mMente los Modulos vy establecer cual sera el ‘mas-

ter’y el ‘slave’.

Master: Este dispositivo es el que administra la
comunicacion inalambrica vy puede conectarse

directamente hast con 7 dispositivos esclavo.

Slave: Este dispositivo solo responde a reguer-
imientos enviados desde su Nodo Mmaestro v
puede enviar vy recibir datos solo hacia vy desde

su Nodo Mmaestro. (Alvarez, 2023)

Entendiendo estos terminos se considera gue el
receptor debe ser el gue utilice el bluetooth ‘Mmas-

ter” vy el notificador utilizaria el bluetooth ‘slave”.



Elprimer paso fue establecer la comunicacion con

MIBT? el cual sera el ‘master’.

Dentro de la comunicacion se, pregunto:

AT+HROLE?” (que rol tiene el modulo), olbteniendo
una respuesta de ‘O’. La respuesta ‘O significa
que el modulo tiene el rol de “slave’” En este caso,
ajusta con el comando ‘AT+HROLE=T", olbteniendo

la respuesta OK.

> "o

e 2 9600 baudios

te(
18 | miBT.urite(serial.read());
1}

Output  Serial Monitor x ¥ 0=

Message (i

age 1o "LOLIN(VEMOS) D1 R2 & mini’ on /dev/ou.usbserial-142 BONL&CR ~ 9600 baud

17:34:24.058 > +ROLE:1

17:34:24.058 > 0K

Qr
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Teniendo establecido cual seria el modulo ‘master’,
JComo hago para gue se conecten solo entre

ellos?

Para hacer esto, se debe configurar una ‘direccion”
en comun. Asi cada modulo puede enviar la infor-

mMmacion y hacer la conexion solo con esa direccion.

Frimero, se conecto el modulo ‘MIBTT, el gue
esta configurado como ‘slave’ y con el coman-
do ‘AT+ADDR?Y” se le pregunto la direccion. LLa re-
spuesta en este caso fue: tADDR2113:4D36
Luego, con ‘MIBT" (master), se utilizo el comando
ATHBIND=direccion.
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Como podemos ver en la figura XX al hacer este

comando aparecio, ‘error (7).

Serial Monitor

. Message (Enter to send message to 'LOLIN(WEMOS) D1 R2 & mini' o

18:10:21.483 => +BIND:0:0:0
18:10:21.483 -> OK

18:10:46.392 -> ERROR: (7] <
18:16:31.768 -> ERROR:(7)
18:16:56.712 —> OK

18:17:11.89% => +BIND:21:13:4D36
18:17:11.899 -> OK
18:17:32.728 -> +BIND:21:13:4D36
18:17:32.728 => OK

Este error fue resuelto debido a que se habia re-
spondido anteriormente en un foro de Arduino.

Se escriblo el comando de la siguiente manera

ATFBIND=002113,004D36.

Esto se verificod preguntando nuevamente,

— ‘AT+BIND7?’, recibiendo como resultado la direccion

+ADDR2113:4D36.
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Al terminar este proceso surge la duda, ¢ como se
si estan conectados?

Dentro de la siguiente pagina, ‘How to Configure
HC-05 Bluetooth Module As Master and Slave Via
AT Command’, muestran un ejemplo de proyecto
en el que realizan la conexion de dos placas Ar-
duino, via bluetooth, para encender v apagar una

luz led.

Este ejemplo se utilizd como base para verificar
sila comunicacion de amibos maodulos funciona-
a. Los codigos entregados por la pagina fueron
adaptados de tal manera gue la placa Arduino,
conectada al ‘master” (MIBT), pueda encender un

led conectada a la placa rasplberry.



El proceso para poder lograr un primer prototino
funcional fue largo, pero tener todos los Modulos
funcionando por separado, No significatba que jun-

tos ibba a ser igual.

Se obtuvieron las dos partes (receptor vy Notifica-

dor) con sus respectivos codigos vy conexiones.

Receptor:

Placa VWemos: programada con arduino.

Amplificador Max 4466: recibe el sonido v los di-
vide segun su amplitud.

- Quiet: dB £ 60

- Moderate: dB > 60; dB <85

- High: dB >=85; dB < 100

- Danger: dB >= 100

Sensor Ultrasonico HC-SRO4: Detecta la distancia

v muestra de donde viene el objeto.

Bluetooth HC-O5 (MIBT): Configurado como ‘Mas-

ter’, entrega la informacion recibida al notificador.

29
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Notificador:

Placa raspberry pi pico: programada con Py thon
Pantalla Oled: Muestra la informacion recibida del
receptor, de manera visual. En el caso del prototipo,

solo puede mostrar la direccion.

Motor vibrador Entrega la inforrmacion en forma

de vibraciones.

Bluetooth HC-0O&: Configurado como ‘Slave”;, re-

cibe la informacion.




19.

Aproximaciones

Se hicieron mockups que revelaron interacciones
criticas de las propuestas. Se pudo verificar los
distintos problemas gue presentalba el concepto

de Receptor v Notificador pulsera.

El problema principal gue se identifico fue que
era muy iNncomMmodo poder ver la pantalla al usar la
pbicicleta. El usuario debbe soltar el manilar acercar
la pantalla y verla. Esta interaccion, es peligrosa
vy genera exactamente lo que se guiere evitar, el

descontrol y desconcentracion.

JComo se puede solucionar el problema de

diseno?

Primero, hay gue considerar las necesidades ori-
mordiales, son las vibraciones y las senales

visuales.

Marco tedrico

Estas vibraciones son la caracteristica mas im-
portante del proyecto, ya gue, responde direct
amente a las necesidades del usuario, vy por otro

lado, es la mayor diferencia con respecto al mer-

cado.
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La primera propuesta, para solucionar el problema,
consistio en seguir con el notificador de muneca,
pero crear un tipo de soporte que pueda girar v
levantar la pantalla para acomaodarse al usuario.
Esta respuesta, puede solucionar los problemas
parcialmente.

Se logro identificar que cambiar la mirada hacia la
Mmuneca puede generar el mismo problema, para

algunas personas.

Debido a lo anterior, se revisO nuevamente una
idea, gue Tue desechada en la etapa de seminario

de titulo. Esta fue conectar un maotor al manillar.

Este concepto podia variar a dos soluciones:
- ‘Introducir” el maotor al manillar
- Dejarlo externo y gue su contacto vi-

bre el manillar

Estas ideas fueron desechadas por las siguientes
razones:

- ‘Romper” el manillar, no es algo que

todos esten dispuestos a hacer.

- La forma del manillar puede variar, por

lo que seria dificil ‘introducirlo’.

- La potencia gue tiene el maotor puede

NO ser suficiente para hacer viorar el

mManillar.



Se repenso este concepto para gue el notificador,

al igual gue el receptor, se instale a la bicicleta.

Esta instalacion seria igual que la gran mayoria de
los antecedentes, yva gque la comodidad v vision

hacia el producto es la mejor.

JComMo se puede generar el contacto de las vibra-

ciones con la mano?

En vista de las conexiones internas del notificador,
se debe separar el motor de él. Esto se puede

generar de dos formas:

1. Crear una tercera parte para el pro-
ducto. (receptor, notificador vy vibrador)
2. Mantener las conexiones, pero au-
Mmentar la extension de los cables, para

que esta pueda extenderse a la mano.
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La primera opcion se desecho debido a su corm-
plejidad.
- Se deberia olbtener una tercera placa.
- Se debe conectar un tercer modulo
bluetooth a los existentes.
- Bl tamano aumentaria considerable-

mente.

Debido a lo anterior se considerd desarrollar la
segunda propuesta, ya gue No es necesario la

conexion al manillar, siNno gue, a la mano.
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Esta propuesta es una especie de “‘clip” gue pueda

agarrarse al manillar.

Laidea principal de esta solucion es queeste hecha

de un material rigido, y que a la vez sea moldeable.

Se decidio, usar el mismo filamento de PLA para
impresiones 3D. Si es lo suficiente mente delgado,
deberia podel moldearse al manillar del usuario v a

ru mano sin NiINgUN problema.

Esta solucion logra satisfacer la necesidad de sen-
tir las vibraciones vy ala vez poder hacer movimien-

tos con los brazos
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FProceso de Produccion

Receptor

FPara comenzar el proceso de produccion del re-

ceptor, se digitalizaron los modulos.

- Placa Wemos

- Sensor Ultrasonico HC-SRO4
- Bluetooth HC-05

- Amplificador Max4466

El siguiente paso, fue encontrar una organizacion
de ellos, que tenga en consideracion un espacio
para el cableado v tenga sentido con la funcion

del producto.

En elcaso delreceptor se tuvo en coonsideracion,
el posicionamiento de los sensores de sonido vy

ultrasonicos, gue Nnecesitan una salida clara.

Teniendo esta organizacion, fue posible seguir con

la forma del producto.



Se realizaron dos propuestas:

La primera, fue una carcasa curva, esta tenia la
iNntencion de representar la fluidez del sonido cap-
tado.

Estano selogro llevar acalbo, debido a su comple-
jidad de forma tuvo un resultado No era estetica-

mMente correcta.
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La segunda, por otro lado, era una carcasa corm-
pletamente recta. La intencion de esta era poder
dar al usuario un sentimiento de seguridad v pro-

teccion

Uno de los problemas de este diseno fue que las
rectas imposibilitalban la incorporacion de la parte
trasera. Por otro lado al iniciar este modelo, No se
cerro correctamente la forma, por 1o gue Modifi-

carla y anadir el grosor fue dificil.
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Finalmente, se cred un tercer diseno que, al igual
que el anterior, usa las rectas para entregar confi-

abilidad vy proteccion.

La simpleza de este diseno era atractiva, pero por
otro lado, Nno se reflejalba la intencion del diseno.
Debido a esto se trabajo sobre el para olbtener la

Tforma final.

A este, se le agragaron bordes grandes v sobre-

salientes que logran reforzar la intencion.
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Notificador

Para comenzar el proceso de produccion del Nno-

tificador se digitalizaron los modulos.

- Placa Rasplberry Pi Pico
- Pantalla Oled O,96"
- Motor vibrador PVWM

- Bluetooth HC-0O5

Con los modulos digitalizados se logro hacer un
orden segun la propuesta mencionada anterior-

mente.

FPor un lado, se puede observar la placa, el blue-
tooth vy lapantalla, mientras que separado, e insta-

lado en el manilar, esta ell motor vibrador.



La propuesta conceptual indica gue al introducir el
extrermo recto, en agua caliente, este delbe poder
deformarse para agarrar la forrma de del manilar.
Para evitar danar el motor, este puede ser rerov-

ido al separar las dos partes de la carcasa.
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Por otro lado, el notificador principal, sigue el diseno

que otorga el receptor.

Frame Solutions






Acople a la bicicleta

JComMmo se unen el receptor v el notificador a la

picicleta?

El notificador v el receptor, iran agarrados con un
soporte disenado para acentuar su volumen v

‘rigidez’, sin dejar de lado sufuncionalidad.
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En un comienzo, este soporte tenia un simple

agarre por detras.

Este diseno, servia, en el caso del notificador, pero,
en el caso del receptor se generalba un problerma
debido alangulo de la tija. Alno ser un angulo recto,
el receptor se desviaba vy No era capaz de captar

la informacion necesaria.
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Debido a lo anterior, se re diseno el soporte para
gue el notificador No se vea afectado segun el an-
gulo de la tija. Este ermite que al aflojar la sujecion

el soporte pueda Mmoverse de manera vertical.

.8
Ay

Si bien, este problema se limitaba al receptor, se
decidio incluir este soporte para el notificador, deli-
do a gue los usuarios tienen preferencias distintas

v distintos angulos de vision. Este diseno fadllitaria

o
o

el ajuste.
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Impresion 30

Para la creacion de este proyecto se imprimieron

en 3D las carcasas vy los soportes.

Para la impresion del Receptor, se dividio la parte
delantera en dos, con larazon de poder colocar los

mModulos facilmente.

Apartir de estaimpresion, se logro identificar varios
errores, Con respecto a los tamanos en gue iban

los Mmodulos.

A causa de esto, se corrigieron los problemas v
se imprimio Nnuevamente. A diferencia de la ante-
rior, se decidio imprimir la parte superior junta y No
separada, visto gque la separacion generalba gue la

unioN de ambos sea dispareja.

Con esta segunda impresion, se logro colocar los

Modulos sin problemas.

En el caso del notificador, la primera impresion tuvo
dos problemas. El primero es que Nno se degjo el
espacio para la conexion de poder. El segundo, es
que el espacio para la pantalla estalba mal. Debido

a esto, debio imprimirse devuelta.




El caso del motor fue diferente. Las primeras im-
presiones hechas se hicieron para probar la hipote-

sis de la propuesta.

JSe moldearia a la forma del manillar?

JSe podriia remover sin problemas?

Para poder responder estas preguntas, se hizo
un testeo en el gue se iIMmprimieron tres placas

de PLA, con medidas de :50 x 256 mm y grosores

variados de 3mm, 2mm y Imm.

Marco tedrico

Luego, con las piezas ya impresas, cada una se

smMergio en agua caliente por un minuto. Y se eval-

uaron los resultados.
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Observaciones:

- Las tres placas se moldearon de buena manera,
sin emibbargo, la placa de Imm tiene una capacidad
mMoldeable superior, gue se traduce a un Mmejor

agarre personal del usuario.

- Las placas de 2 y 3mm oponen mucha resis-
tencia al generar presion. Por otro lado, la de Tmm
genera la resistencia suficiente para poder manip-

ularse vy aun volver a su forrma original.

- Los tres tamanos transtieren la vibracion de

manera eficiente al usuario.

- Las placas de 2 v 3rmm, al tener un grosor mayor,

iNncomodan al ser utilizados

- La rapidez de la solidificacion del material, au-
menta con el grosor, provocando gque se tenge
gue calentar el material varias veces para tener la

Torma correcta



Como se puede observar en las siguientes ima-
genes, esta t'cnica puede ser utiizada en distintos

mManillares.

Se concluyo que esta propuesta logra entregar las
vibraciones al usuario, le da la posibilidad al usuario
de tener libertad en los movimientos e interac-
ciones. Asi mismo, logra mantener las conexiones

del producto inicial.
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Conexiones finales

Al tener las conexiones v 10s prototipos iMmpresos,

solo Taltalba hacer las conexiones internas.

LLa diferencia de estas conexiones, es gue en un
principio, se estalba utiizando una protoboard, para
simplificarlas. El problema de las protoboard es su
tamano, estas No se pueden usar para los proto-

tipos. Debido a esto se delben soldar los cables.

Este proceso,comenzo con el pelado de los ca-
pbles. Esto se tuvo que hacer, ya gue los cables
dupont tienen extrermos plasticos para simplificar

SuU unionN. En este caso, No servian.
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Con ese proceso terminado se tuvo gue dessol-

dar todos los pines gue ya estalban soldados en

los Mmodulos para luego hacer las conexiones.
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Identidad

La identidad de O-IR fue creada bajo el mismo
concepto.

El sentido de Seguridad

Dentro de la busqueda de paleta de colores, se
iNvestigo sobre los sentimientos que le otorga-
Mos a los colores. En el libro "handibook of color
psycology’, exponen la siguiente tabla de resul-

tados segun una encuesta.

Signal Red Orange Green Blue ardous
word

Warning  6.23 5.50 377 3.63

Deadly 7.47 6.77 5.43 527
Caution  6.17 5.03 3.00 3.43

Poiso- 7.03 6.47 5.17 5.27
nous Critical 570 4.40 3.77  3.00

Lethal 7.03 6.43 5.43 5.00 Beware 5.53 5.13 3.57 3.53

Fatal 6.93 6.50 547 553 |Stop 5.13 4.20 270 2.30

Danger 6.90 6.43 4.67 4.43 Careful 4.60 3.47 2.43 2.10
Harmful 6.67 5.53 420 423

Haz 6.27 5.73 4.40 3.90 Notice 4.33 3.17 1.80 1.63

Attention 4.43 3.53 2.37 1.50
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Enlos resultado expuestos podemos identificar
gue los colores rojo vy naranjo sonN los gue repre-

sentan la alerta de peligro.

Aligual gue el proyecto, No se intenta eliminar el

mMiedo, pero sireducirlo con precaucion.

L a identidad visual del proyecto genera una mez-
Cla entre el rojo y naranjo obteniendo los siguien-

tes colores.

fad2ic fc8f78
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Elproceso creativo dellogo fue muy largo y No se

decidio hasa el final.

ne Solutions

an de \WE‘%")\ememtaobm

E0O=IR 0=IR

|
F07664
I R
EEAF9D

Embauhaus W00 o - I R

La ultima propuesta, v logo seleccionado, se basa

en el producto.

ste logo imita las rectas vy la seguridad gue emite

el prototipo. Debido a esto se utilizo la siguiente

cuadricula.

N 118
_ IHI 1 EHN

Allogo solo se le agrego una parte fuera de con-

texto. Esto se debe a gue guize representar el duro

pProceso gue se llevo acalbo con la program’\acw(br’\

1R




Proyecciones

Apartr de los resultados de proyecto vy el nuevo
conocimiento de las tecnologias existentes, se
quiere llegar a lograr un dispositivo gue puede
entregar la informacion completa, Nnos solo las

Tlechas de direccion.

Receptor:

El receptor sera actualizado, cambiando el sen-
sor ultrasonico HC-SRO4 por un sensor Dfrobot
URMO4, gue tiene mayor alcance y grado de lec-
tura (B60O°). Asi mismo se pueden agregar 2 para
lograr captar 1I80°. La placa Wemos se remplazaria
con una la placa PCB. Esta es una placa que se
manda a hacer con las especificaciones Nnece-
sarias.

El tamano del producto se reduciria, ya que la placa

wemos es la que aumenta el producto actual.
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Notificador:
ElNotificador seria reemplazado por un ciclocor-
putador o un celular. De esta forma, las funcionali-

dades pueden ser mayores vy gjustables al usuario.

Motor vibrado:

El motor, siendo la pieza mas importante del
proyecto, puede ser reemplazado por otro maotor
mas potente. La forma de uso con materiables
mMoldeables quedaria de la misma forma. Por otro
lado, ya gue se reemplaza el notificador por unciclo
computador, el motor debe tener una conexion

universal.
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Flan de implementacion

Para comprender el plande implementacion pro-
puesto para el proyecto, se debe mencionar gue
O-IR va a ser un producto de consumo masivo. No
se Iimitara al usuario identificado, sino gque Mmax-
imizara la potenciales ganancias. Asl mismo se
tendra en consideracion buscar el menor costo

ambiental posible.

A continuacion, se expondra el “buisness mMmodel
canvas’ Luego se mostrara la etapa en la que se
encuentra el proyecto segun “TRL. Finalizando con

fondos vy postulaciones.



Buisness Model Canvas
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Socios clave

- Organizaciones con relacion a la discapacidad
auditiva como: CARPS

- Organizaciones con relacion al ciclisrmo como:
Pedaleable

- Marcas de ciclo tecnologias como: Garmin

- Manufacturas de producto

Actividades clave
- Postulacion a fondos
de innovacion vy tec-

Nnologia

Recursos clave:
- Equipo de programacion

- Equipo de marketing

Propuesta de valor:

Sisterma de productos
que puedan identificar
los distintos sonidos de
emergencia en la calle
v logren entregar estas

senales al usuario ciclista

Estructura de costos:
- Costos de desarrollo de producto
- Costos de equipo de programacion

- Costos de eqguipo de marketing
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Relacion con clientes: Segmento de clientes

- Relacion Nno cercana en el caso de tener una distri- Personas con discapacidad auditiva. Personas
bucion a alta escala ciclistas que usen los audifonos al usar la bici-
- Relacion cercana con organizaciones. Cleta en la via

Canales de distribucion:

Difusion por parte de organizaciones especializadas
en discapacidad auditiva

Difusion por parte de organizaciones especializadas
en ciclisrmo

Difusion por medio de redes sociales

VVentas atreves de paginas web

Ventas atreves de intermediario especializado en
productos para ciclismo

Ventas atreves de intermediario especializado en

productos para discapacidad auditiva

Fuente de ingresos:
- Venta de O-IR a distribuidores
- Venta de O-IR a compradores indirectos (Via orga-

Nizaciones)




Technology Readiness Level

“Technology Readiness Level (TRL) es un metodo
para comprender la madurez tecnica de una tec-
Nologia durante su fase de adguisicion. Los TRL
permiten a los ingenieros tener un dato de refer-
encia consistente para comprender la evolucion
de la tecnologia. Aunque originalmente fue crea-
do en 1970 por la NASA, para tecnologia espacial,
actualmente, varias organizaciones lo utilizan para

Multiples industrias.

La Union Europea define 9 niveles:
Se consideran estos 9 niveles para poder situar el

proyecto actual

Considerando estos 9 niveles mencionados, el
proyecto se puede situar en la etapa del desar-
rollo, entre el nivel &y 6. Por un lado la tecnologia
de este proyecto fue verificada vy testeada, por
otro lado, el numero de validaciones, en un entor-
NO simulado, No son suficientes para verificar de

mManera concreta los resultados.
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INvestigacion
1. Observaciones basicas principales
2. concepto de tecnologia formulado

3. Prueba de concepto experimental

Desarrollo

4. Tecnologia validada en lalboratorio

5. Tecnologia validada

6. Tecnologia demostrada en amibiente contro-

lado

Despliegue

7. Demostracion de prototipo en ambiente op-
eracional

8. Sisterma completo v calificado

Q. Sistema en el mercado
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Fondos vy postulaciones

CORFO

CREAY VALIDA

Postulaciones Abierta

- Financiamiento de hasta $180.000.000 para la
Ccategoria proyectos Individuales.

- Se espera una propuesta gue posibilite la efectiva
iNtroduccion al mercado de un producto (bien o
servicio), definida y testeada, yv/o propuesta de im-

plementacion productiva del proceso, ejecutada.

FPostulacion:
Inicio: O6/O7/2023
Termino: 17/08/2023

(CORFO, n.d.)

ANID

[CONCURSO]
IDeA

LD

2024

ANIDINVESTIGACION APLICADA

- tecnologica equivalente a TRL 2 cormo minimao.
- Bl plazo de gjecucion de los proyectos sera de
hasta 24 meses.

- Bl subsidio maximo por solicitar a ANID sera de

hasta 220 millones de pesos.

Postulacion
Inicio: 18/O7/2023.
Termino: O5/10/2023

(ANID, 2023)
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Conclusion

Ser empatico es ver el mundo con los ojos del
otro, y No ver nuestro mundo reflejado en los ojos

de él. (Carl Rogers)

Como seres humanos, muchas veces, pensando
en la sociedad en gue vivimos, estamos ligados
a una vida individualista v cerrada. El velar por el
bienestar personal, si bien, es una manera valida de
Vivir, a mi, personalmente, Nno me deja conforme. A
lo largo de mi vida me he podido dar cuenta que
elmejor bienestar que siento es al hacerle un bien
a otra persona. La felicidad de otros, sobre todo
de aguellos gue quiero es todo para mi. En este
Uitimo tiempo, vy luego de ver la pelicula CODA, co-
mence a preguntarme por aguellas personas gue
NO tienen la misma suerte gue yo v gue llegaron a
este mundo con habllidades diferentes, como lo

son la gente sorda.
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Como disenador, se me presento esta nueva in-
terrogante, (como mejorar la calidad de vida de
las personas con discapacidad auditiva? Como
dice Neil Marcus’l_a discapacidad no es una lucha
valiente o coraje en frente de la adversidad. La
discapacidad es un arte. Es una forma ingeniosa
de vivir', desde esto, encontrar esta nueva forrma
iNngeniosa de vivir No es solo regsponsabllidad de
aguellos que padecen la discapacidad, si No es
de nosotros como sociedad ayudarlos a adaptar
el mundo a sus necesidades, No al reves. Desde
esto, el diseno empatico puede cambiar la vida de
mMuchas personas, lo gue fue un pilar fundamental
en la construccion de mi proyecto de titulo debi-
do ague OIR tiene como objetivo Tacilitar aguella
actividad gue aun No se adapta a la gente sorda,

especificamente el andar en bicicleta.

A este proyecto aln le gueda mucho por avanzar
pero, es el comienzo de una Mmuy buena opor-
tunidad de mercado debido a que mejora a una
problematica presente aun No solucionada. Un
dispositivo como OIR, actualmente No existe en

el mercado vy este destaca por: el usuario al que
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esta destinado, la necesidad v las interacciones

especificas.

Tambien, este proyecto significo un desarrollo
en Mi vida personal debido a que significo ex-
ponerme a gprender una Nueva habilidad en un
tiempo acotado. Eluso de las nuevas tecnologias
v la programacion fue uno de los principales de-
safios gue se me presento en la construccion de
este proyecto. Dia a dia me fui retando a apren-
der mas, a tener nuevas metas vy tuve gue ser
resiiente y dejarme fallar muchas veces antes
de lograr el exito. La programacion me abric un
Mundo de posibiidades completamente nuevas,
iNcluso, considero que podria ser unN amMmbito que
se deberia potenciar mas en la carrera de diseno.
Como disenador autodidacta en prograrmacion,
actualmente, tengo Mayor compprension de la
tecnologia y ahora el limite de mis conocimientos
esta mas adelante y me siento mas confiado en

poder explorar Nnuevos ambpitos.

Para finalizar, OIR, Nno soluciona un problerma, deli-
do a gue No entrega la capacidad de escucha a
las personas con discapacidad auditiva, si No, es
una herramienta para adaptar el mundo que esta
disenado para gente gue escucha a la comunidad
sorda. OIR facilita la calidad de vida, otorga segu-
ridad vy reduce el miedo al andar en bicicleta, si
bien, No erradica el problema, el objetivo es hacer
unN producto empatico y gue mejore el bienestar

de las personas.
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