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ABSTRACT

Nos enfrentamos a un sistema de produccién de indumentaria que
se encuentra en crisis, la industria textil ha cambiado el concepto
del consumo y se ha posicionado como la segunda industria mas
contaminante del mundo. Asimismo, esta crisis le ha entregado la
oportunidad al mundo de la biofabricacion textil de posicionarse
como una posible solucién ante esta problematica.

Esta investigacion consiste en la elaboracion de indumentaria
experimental conformada a partir de un biofilm celulésico
bacteriano producido por la fermentacién del té de kombucha.
Este se combina con otros ingredientes y se dispone sobre
moldes anatémicos para la obtencidn de una pieza de vestir.

La investigacion ademas hace una critica reflexiva en torno a la
contaminacion generada por el fast fashion, proponiendo nuevas
formas de producir, usar y desechar la ropa.

Esta investigacion material es experimental por tanto no presenta
un producto acabado que pueda ser inserto en un mercado, sin
embargo este material experimental si permite la reflexion en
torno al él, sus caracteristicas, formas de utilizarlo, el impacto que
genera, y concluir que lo mejor es disenar materiales que sean
clasificados y utilizados no solo por lo que son, sino por lo que
hacen, sus propiedades, potencialidades y rendimiento.
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INTRODUCCION

La industria textil es mundialmente reconocida como la
segunda industria mas contaminante del planeta, siendo

el proceso de produccion de los textiles -que se emplearan
para la confeccion de indumentaria- uno de los mas
perjudiciales de todos, produciendo un alto porcentaje

de aguas residuales, emisiones de carbono y danos a la
biodiversidad adyacente. Es debido a esto que se ha visto un
incremento en las practicas naturales y/o sustentables en el
mundo de la fabricacion textil.

La biofabricacion brinda una oportunidad de generar
productos textiles en base al cultivo y aprovechamiento

de organismos vivos para la fabricacion de textil e
indumentaria. En la elaboracion de estos materiales y
productos se estan aprovechando desechos organicos
fabriles -cualquier desecho organico que es producido por
el hombre- y desechos organicos naturales -productos de
desecho organico que genera la naturaleza-, es de esta
Mmanera que se proponen nuevos modelos productivos que
contribuyen a disminuir la huella ambiental que arrastra

la industria textil. A pesar de que la biofabricacidén es una
gran oportunidad de reemplazar viejas costumbres de la
industria por otras nuevas, sustentables y en consideracion
con la vida. La mayoria de los casos todavia no pueden

ser considerados como productos de consumo, debido a
los pocos estudios que se tiene sobre su comportamiento
fisico-mecanico y de sus caracteristicas emocionales y
simbolicas, por lo que se quedan en productos y materiales
experimentales.

Sustentado en lo anteriormente expuesto es que surge

la oportunidad de aprovechar la crisis por la que esta
pasando la industria indumentaria para explorar nuevas e
innovadoras formas de generar prendas de vestir mediante
el desarrollo de materiales biobasados que sean calificados
y caracterizados no solo por lo que son, sino por lo que
hacen, sus propiedades, potencialidades y rendimiento.
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1.1 /ndystrio Indumentaria

;QUE ES?

La Industria Textil es aquella encomendada a la confeccion
de prendas, calzados y otro tipo de accesorios que se
utilizan para cubrir el cuerpo. Al principio de los tiempos
se desarrollaba en los hogares y de manera artesanal

pero después de la Revolucion Industrial, y con el paso

del tiempo, la mayoria de sus procesos pasaron a ser
mecanizados con nuevas e innovadoras tecnologias. A
pesar de esto, aun se requiere una gran cantidad de mano
de obra, lo que constituye a esta industria como una fuerte
fuente de ingresos y empleos a nivel mundial.

Por otra parte, la industria de la moda -definido por la

RAE como “gusto colectivo y cambiante en lo relativo

a prendas de vestir y complementos” (RAE, s. ) - esta
actualmente asociada al fast fashion, que se entiende como
la produccién y consumo masivo de prendas en un tiempo
reducido, debido a que la moda es un “gusto colectivo y
cambiante”. Esto se resume en una ropa Mmayoritariamente
de baja calidad, con materiales sintéticos y con una vida Util
promedio baja.
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1.1 Industria Indumentaria

HISTORIA

“La historia de la
humanidad y su relacion
con los modos de vestir se
puede rastrear a través del

desarrollo de materiales”
(Suzanne Lee, 2019)

1.1.2

Antes de la creacion de las primeras prendas de vestir para
el ser humano la desnudez estaba llena de convenciones,

y vestir o pintar el cuerpo significaba pertenencia, etapas,
reconocimiento, estatus, seguridad, entre otros . De la
misma forma expresaba que el estado de desnudez en el
gue el ser humano abandona el seno materno en el acto del
nacimiento constituye el Unico momento de igualdad de

su vida. Como dice el Primer Articulo de la Declaraciéon de
Derechos Humanos, “ Todos los seres humanos nacen libres
e iguales en dignidad y derechos y, dotados como estan

de razén y conciencia, deben comportarse fraternalmente
los unos con los otros” (ONU, 2018). Si bien todos “nacemos
libres e iguales”, desde el momento en que se decide vestir
el cuerpo al nacer es cuando se comienzan a marcar las
diferencias, desde la calidad de las cosas hasta su valor.

Las primeras prendas de vestir surgieron con un fin
ornamental y no para producir una sensacion de calor o
abrigo (Darwin, 1891). Cuando las culturas eran némadas,
las tecnologias de confeccion eran efimeras y hacian piezas
con cuero o cesteria, un proceso de confeccion mediante
tejido o arrollamiento de algun material plegable, ya que no
podian trasladar instrumentos muy pesados o grandes. Por
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lo tanto fue la cesteria la actividad que inspird la creaciéon
de piezas de vestir debido al descubrimiento de materias
primas como la lana. Asi es como, simultdneamente en
culturas como la Vikinga, Egipcia, Inca, Mapuche, entre
otras, se descubre el telar, como se puede ver en la figura 1
consiste en una urdimbre vertical atravesada por una trama
horizontal, la cual es la base de casi toda pieza textiles.

En base a lo anterior se puede concluir que las primeras
prendas tejidas son de sociedades sedentarias.

Con la asentacion y el sedentarismmo también llego el tiempo
libre y el ocio, lo que llevé al descubrimiento de nuevos
Mmateriales, donde la forma viene como consecuencia del
material. En ese tiempo no se construian prendas por
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Figura 1

Trama y Urdimbre.
Elaboracién Propia.

piezas, sino que se requeria el cuerpo para comprender

la vestimenta. Para la construccion y comprension de las
prendas se utilizaban fibulas - agujas largas de metal -
cordones, cinturones y pesos para sostener y fijar las piezas.
Con el paso del tiempo aparece el sastre y las técnicas de
confeccion avanzan, las piezas se ajustan al cuerpo imitando
sus curvas. Estas prendas eran construidas al sesgo, lo que
significa que se ajustan al cuerpo mediante una técnica

en la que los hilos de la urdimbre y de la trama de la tela
estan a 45° respecto a la linea vertical del patrén, y en esta
direccion las telas tienen el mayor grado de elongacion y
son considerablemente mas flexibles. (Coser es un placer,
s.f.) Este es considerado el inicio del patronaje; el cual
consiste en un procedimiento técnico mediante el cual

se elaboran las piezas que finalmente conformaran una
prenda (Lafayette, 2019).

Con el pasar del tiempo, el patronaje ya no estaba en
funcion del cuerpo sino en funcion de la representacion y
la fantasia, ya que las piezas se van complejizando cada vez
mas en su forma y las modas y tendencias comienzan a
cambiar con mayor frecuencia. Después de la Revolucion
Francesa (1789 - 1799) y con el comienzo de la era industrial
se reduce |la brecha entre clases sociales, se democratiza

la moda y surgen los disenadores como tal. Asimismo con
la democratizacion, los materiales sintéticos se vuelven

los mas importantes; estos son creados a partir de fibras
artificiales que imitaban los materiales mas nobles, como
por ejemplo la seda, y que permiten que las prendas logren
competir con las de alta costura. Asimismo, debido a la
globalizacion, las prendas comienzan a exhibir tendencias
apropiadas de culturas no pertenecientes a las propias.

1.1.2
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Con la emancipacion de las tendencias, se comienzan a
comercializar las toiles, que son los bocetos en tela cruda
donde se plasma el patrdn inicial para realizar las primeras
pruebas sobre el cuerpo (Mil Dedales, 2016), lo que permitio
gue se pudiesen replicar las prendas un sinfin de veces

y por todo el mundo. Con esto las tendencias comienzan

a sucederse rapidamente, surgiendo la necesidad de
personalizar las prendas influenciado por el surgimiento
del Rock & Roll, el movimiento hippie, el Punk, Hip Hop,
Rap, etc. Asimismo, se comienzan a fusionar tendencias,
combinadas con influencias orientales en técnicas
constructivas y de creacion textil. Como consecuencia de
todo esto, se generan un sinnumero de siluetas y estilos que
conviven simultaneamente.

A pesar de todos los beneficios que surgieron gracias a

la evolucion y la globalizacion, como la democratizacion
de las tendencias y la sensaciéon de pertenencia y
seguridad, el progreso de esta industria generd un alto
impacto medioambiental. Si bien este impacto es el
resultado logico de los procesos de produccion, es en
gran parte responsabilidad del ser humano y de su
constante generacion de necesidades que tienen que
ser inmediatamente satisfechas y su compra continua de
productos desechables. Como resultado de un proceso
evolutivo antropocéntrico es que se desvirtud la Industria
Indumentaria, posicionandose como una de las industrias
mas contaminantes a nivel global.
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1.1 Industria Indumentaria

PROCESO PRODUCTIVO Rio ARRIBA Y Ri0 ABAJO

La industria textil esta considerada dentro de las industrias
ligeras, ya que no emplean grandes cantidades de material
O Maquinaria como otras industrias - ej. minera- . Por
industria ligera se entiende a toda aquella que se dedica a
la produccion de bienes de consumo y que se caracteriza
por requerir un bajo uso de capital, mano de obra o
insumos (Westreicher, s. f.). Otras fuentes definen también
la industria ligera como las “actividades econdmicas

gue implican menor consumo de energia, menores
proporciones de materiales procesados o semiprocesados y
ademas un mucho menor impacto ambiental” (Concepto,
s.f)

Dentro de la categoria de industria de generaciéon de
productos que se van directamente al consumidor, la
industria de la indumentaria calza perfectamente pero

es facil oponerse a la idea de que es una industria de bajo
impacto medioambiental o de bajo consumo material, ya
gue la escala de produccion desborda las caracteristicas de
esta definicion.
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La industria Indumentaria es la segunda industria mas
contaminante del mundo, después de la industria petrolera.
Segun la ONU, este sector produce al menos el 20% de las
aguas residuales a nivel mundial y el 10% de las emisiones
de carbono de todo el mundo(Peces Coloma, 2020). Esta
emision no se genera simplemente en el sistema de
produccion de la prenda como tal, sino en todo lo que
conlleva la obtencidon de su materia prima, su produccion,
uso y eliminacion. Asimismo hay que considerar que
usualmente cada etapa del proceso de produccion ocurre
en diferentes paises o centros productivos, lo que implica un
aumento de los pasos légicos del proceso. En la figura 2 se
exhiben algunos de los paises mas comunes que participan
en la produccion de una sola prenda de vestir.
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Para ver las etapas de contaminacion de la industria
indumentaria se hablara de los términos rio arriba y rio
abajo, que se explica de la siguiente manera; el origen de las
ciudades frecuentemente estaba asociado con la presencia
de un rio, el cual generalmente proviene de un lugar alto
como las montanas, y continuaba su curso bajando hasta
converger con el mar. La analogia demuestra que todo lo
gue sucede rio arriba tiene que ver con lo que pasa antes

- de donde y como provienen las cosas - y rio abajo - hacia
doénde se dirigen, todo lo que sucede después-. Cada una de
las etapas de un proceso de produccion tiene su respectivo
rio arriba y rio abajo.

Como se ve en la figura 3, al principio del rio se encuentra
la obtencion de la fibra, la que puede ser de producto
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Figura 2

Participacion en la Produccién de Indumentaria.
Elaboracion Propia.
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Figura 3

Rio arriba y rio abajo en
la produccién de una
camiseta de algoddn.
Elaboraciéon Propia.

natural como el algoddn, o también sintético como el

nylon (un derivado del petréleo que en su produccion
emite grandes cantidades de gases de efecto invernadero).
Pero ;qué pasa cuando se opta por fibras naturalesy

estas son necesarias en grandes cantidades? Se generan
diversos impactos ambientales, ya que por ejemplo, para la
generacion de 1kg de algoddn son necesarios entre 5.000

a 10.000 litros de agua (Peces Coloma, 2020). Por lo que

si bien es un producto natural, ;qué tan amigable con la
naturaleza es su proceso de obtencion? Incluso el proceso
no finaliza ahi, ya que a estas fibras hay que entregarles
color con tintes, que en su mayoria no son productos
biodegradables y terminan comunmente en rios cercanos a
las fabricas, lo que genera impacto en la biodiversidad de la
zona adyacente.

Siguiendo el caudal, se continua con la
produccion de la indumentaria, donde se
generan mas aguas residuales y emisiones
de gases de efecto invernadero, sin dejar de
considerar la alta cantidad de capital humano
que se necesita y que se remunera con un
monto Mmas bajo de lo usual.

Luego esta la distribucion del producto, lo
que conlleva el traslado de la prenda desde
un centro de produccion al resto del mundo,
tanto por avién, barco y/o camion, generando
mayor contaminacion.

10
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Después el producto es comprado, lo que significa mas
contaminacion por traslado, para ser utilizado por un
tiempo limitad Finalmente, al final del rio esta el desecho,
donde aproximadamente el 67% termina en vertederos, el
18% es incinerado y solo el 15% es reciclado. Generalmente lo
gue ocurre con ese 67% que no es incinerado o reciclado es
que acaban generando elevados niveles de contaminacion
textil. En Chile la comuna de Alto Hospicio es una de las
regiones mas afectadas por estas operaciones, donde se
estima que hay aproximadamente 29 toneladas de ropa
importada por grandes distribuidoras, de las cuales el

40% termina en vertederos no autorizados ubicadas en
grandes extensiones del desierto nacional. Debido a esto
es que nace la Agrupacion Desierto Vestido, la cual afirma
querer generar alianzas con diferentes actores con el fin de
concientizar a la poblacion sobre el uso y la reintegracion
de la ropa a su ciclo de vida, buscando ser parte de una
transicion hacia una economia circular respecto al usoy
descarte de ropa (LaQuinta-news, s.f).

1.1.3

1
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Imagen del desierto

de Atacama. “El
desierto de Atacama

se ha convertido en un
gigantesco basurero

de ropa sin usar y sin
vender” (Sanchis, 2022)
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1.2 Fqst Fashion

;QUE ES?

“La moda rapida ha cambiado la esencia de la industria
textil actual y ha propiciado que las marcas que la han
creado o integrado con éxito se hayan transformado en los
mayores minoristas globales” (Farias, 2017). El fast fashion
consiste en una férmula para producir de manera rapida al
acortar los tiempos de producciéon a su minima expresion
e incitando a los consumidores a la compra continua y
compulsiva de productos desechables.

1.2.1

14
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1.2 Fast Fashion

CRONOGRAMA

Con la rapidez e inmediatez con la que funciona el fast
fashion, es légico considerar que hay una planificacion
exhaustiva pensada previamente. Por este instantaneo
modelo, disefadores y productores deben desarrollar
el proceso de produccion completo - desde la idea a la
exhibicion de la prenda - en poco mas de tres a cuatros
semanas para reaccionar con rapidez a lo que marca la
tendencia y al gusto del consumidor. Es por esto que

la agilidad y la inmediatez en la toma de decisiones
son habilidades requeridas para lograr mantenerse en
competencia.

La figura 4 explica de manera simple como es la
planificacion del cronograma del fast fashion. Una

colecciéon dura aproximadamente 5 semanas en exhibicion,
pero simultaneamente es lanzada una nueva coleccion
cada 2 semanas. Por lo tanto, y considerando que estos

son procesos simultaneos y agiles, es que en vez de tener

1 coleccién por temporada - otono, invierno, primavera y
verano - hoy se cuenta con 12 colecciones por cada una, es
decir, 48 colecciones al ano, las cuales duran un maximo de
5 semanasy son presentadas cada 2. Con esta informacién
es posible concluir que la industria del fast fashion esta
produciendo cada 2 semanas considerables toneladas de
residuos textiles.

1.2.2
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numero de
semana

numero de
coleccén

liquidacion

rotacién por
sucursales

Figura 4 generacién de
. £ ( residuos

Cronograma del Fast Fashion.

Elaboracion Propia.

1.2.2
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1400

CAMISETAS

BILLONES POR CIENTO LITROS DE AGUA PRENDAS

de ddlares es lo de los toxicos que se vierten po R M I N U I o es lo que se necesita para Zsee|iz;:gndeed|o
que factura la el agua proceden de la y

confeccionar un par de jeans,

industria textil industria indumentaria. tiran los residentes de una capital la misma cantidad que una ndumentaria
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250.000 fabricas de los tintes hacen falta 2 de 7 millones de habitantes, como g g A T persona tiene y
y 40 millones de mil millones de toneladas Hong Kong. Tres de cada cuatro hacen falta 3000 litro. que no utiliza.
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seran incineradas, solo un 25% sera
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1.3 Te>5til

s QUE ES?

Por definicién, “la industria textil es la actividad econémica
dedicada a la manufactura de hilos, fibras, telas y otros
materiales para obtener productos derivados como la ropa’
(Westreicher, s. f.). Las fibras son las materias primas mas
importantes y basicas que produce la industria textil, las
cuales pueden ser de origen quimico o petroquimico para
la creacion de las fibras sintéticas, o agro ganadero, que
generan las fibras naturales.

1

En otros tiempos el término textil se utilizaba
exclusivamente para referirse a todos aquellos materiales
tejidos mediante la unién o entrelazamiento de fibras o
hilos, pero con el desarrollo de la industria esta palabra
engloba a todos aquellos productos obtenidos mediante
Nnuevos procesos, como lo es la confeccion de un textil

no tejido, que son laminas o redes donde las fibras estan
adheridas entre si.

Existen ciertas cualidades que tiene que tener un producto
para clasificar como textil, y necesita contar como minimo
con una de ellas para ser considerado como tal.

CUALIDADES DEFINICION
REQUERIDAS
< Que tiene disposicion para doblarse
Eloiazcelt facilmente (RAE, s.f.).
Dicho especialmente de un tejido o de
una prenda: Que puede lavarse sin sufrir
LAVABILIDAD

un deterioro, como encoger, perder sus
colores, etc. (RAE, s.f.).

IMPERMEABILIDAD

Impenetrable al agua o a otro fluido
(RAE, s.f).

RECUPERACION

Capacidad de un material, mecanismo o
sistema para recuperar su estado inicial
cuando ha cesado la perturbacién a la
que habia estado sometido (RAE, s. f.).

SUAVIDAD

Lisoy blando al tacto, sin tosquedad ni
aspereza (RAE, s. f.).

ESTERILIDAD

Libre de germenes patégenos (RAE, s. f.).
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1.3 Textil

PRODUCCION

En la figura 5 se exponen las etapas del proceso de
produccion textil, iniciando con la recoleccion de la fibra, ya
sea natural, animal, vegetal o artificial,y luego con el hilado
de ésta, para finalmente pasar al proceso de tejeduria,
donde se hacen los acabados y la confeccidn de la tela.

e OBTENCION DE LA FIBRA =

fibras naturales

@\ &

fibras sintéticas

HILADO = TEJEDURIA NO TEJIDO
§ ACABADO 8

blangueamiento aplicacién de tintes

CONFECCION

tejido plano teJldo de punto

Figura 5

1.3.2

Procesos de Produccion Textil.

Elaboraciéon Propia.
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1.3 Textil

HUELLA AMBIENTAL

HUELLA
HIDRICA

-

ALGODON

POLIESTER Y NYLON

1.3.3

Figura 6

Tabla Huella Ambiental en la
elaboracion textil - los mas comunes.
Elaboracion Propia.

ANIMAL

41. 8 trillones de litros de
agua anuales.

— T
— TR

AAA

Lo que equivale a 6.8
veces el caudal promedio
del rio Mapocho.

Una carga de ropa\

desprende

31.000 y 3.500.000 0
de micro-fibras por

lavado generando aguas
residuales que causan 0
efectos nocivos a la salud

Qos organismos. /

Una cabeza de ganado requiere
1.890.000 L de agua para criarse, lo que
equivale a 17.5 piscinas grandes.

E
E
E
E

I 5
BEE
BEE
Bk

una tonelada de piel da como resultado
20 a 80 metros cubicos de agua
residuales

HUELLA DE

10.8 kg de CO2
por cada kilogramo.
25.200 toneladas

de CO2 al afio

16 kw/h por
kilo de fibra

que Hacen falta unos 77 visci 250 mg
i 70 millones de 22077 piscinas CROMO or litro
PESTICIDAS e’."Stle"a e == oimpicas (YR 5
AGENTES nive arrilesde = | B e agua
QUIMICOS ZERg ol BT 500 mg
IM el usan en su fabricarlas. SULFATO
IN AS cultivo.
1980 2015 1990 oY

34,8 millones de
hectareas.

LR R F

4 veces la Region
Retropolitana

6 millones de 100 millones
toneladas de toneladas

A 3NN
A SN
%WWW QI AT AR

Faena de 13 millones  Faena de 12 millones
de cabezas de ganado de cabezas de ganado
anualmente anualmente

GENERACION
DE RESIDUOS

30%

DURANTE LA
PRODUCCION

6,5%
EN LA
COMERCIALIZACION

40%

POST
VENTA

se descarta como

desperdicio sélido

(cabello, grasa, carne,
tenddn)
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1.4 Biomateriales
i QUE ES?

Para la elaboracion tanto del material textil - materia prima
-,como de la indumentaria en la industria textil comun, se
utilizan y explotan diversos recursos que dejan una huella
permanente en nuestro planeta. En cambio, la elaboracion
de productos hechos a base de biomasas -conjunto de
materia organica, de origen vegetal o animal, y los materiales
gue proceden de su transformacion natural o artificial- con
desechos organicos fabriles - cualquier desecho organico
gue es producido por el hombre - o naturales - productos de
desecho organico que genera la naturaleza -, contribuye a la

”El fU-I-UlaO Serd biomuieriul reduccion de esta huella, convirtiendo a la industria textil en

una industria mas sostenible y rentable.
/i ) ) . . .
0 n 0 Se ru Maria José Besoain, arquitecta de LABVA, define a los
° biomateriales como “nuevas materialidades sustentables

creadas a partir de materia prima biolégica o a través
(LABVA, 202] ) de organismos vivos que provienen de la abundancia
natural local, que promueven la circularidad de los
procesos antrépicos a través del uso de la quimica verde
y/o procesos biolégicos. Son materiales que nutren el
territorio en su proceso de descomposiciéon” (2021). Por
lo tanto, para la correcta elaboracion de estos productos
lo fundamental es la eleccion o descubrimiento de una
biomasa, residuo organico u organismo para el posterior
desarrollo de un proceso por el cual se obtenga un material
gue cumpla con los requisitos basicos para ser considerado
un material textil.
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1.4 Biomateriales

BIOMATERIAL TEXTIL

Un biotextil consiste en el cultivo y aprovechamiento
de organismos vivos - bacterias, hongos y levaduras,
entre otros - para la fabricacion de textiles, lo que
representa una alternativa para fabricar indumentaria
cambiando el paradigma que transita la industria de la
moda, generando una triada entre biologia, tecnologia
y disefo. “Hoy la biofabricacion nos permite tomar lo
mejor de los materiales naturales y combinarlo con el
rendimiento de los productos sintéticos” (Suzanne Lee,
2019).

En la mayoria de los casos todavia no pueden ser
considerados como productos de consumo, debido

a la poca certeza que se tiene sobre la resistencia,
flexibilidad, durabilidad — entre otras cualidades — que
deberia tener el material biofabricado para poder ser
utilizado diariamente.

1.4.2

24



Capitulo 1

1.4 B/omater/o/es

BIOFABRICACION PARA LA IMITACION

Considerando el comportamiento habitual de los
consumidores es que se logra comprender la razén de

la imitacion, ya que esta les genera la sensacion de estar
consumiendo un producto tremendamente apreciado pero
sin la huella contaminante propia de este. La disyuntiva

se encuentra en que grandes marcas del area del retail
estan utilizando el término “eco” de forma exclusivamente
comercial, ya que los adjetivos ‘eco’ - ecoldgico -, ‘bio’ -
biologico - y ‘organico’, designan a aquellos productos

que no han sido tratados con ningun tipo de pesticida

o producto quimico que no sea natural; que han sido
cultivados respetando los ciclos propios de la naturaleza

Y, por supuesto, que no son transgénicos — no han sido
modificados genéticamente — (Pillado, 2014), y las industrias
mayoristas no lo estan utilizando de forma auténtica, sino
para mejorar sus ventas.

1.4.3
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Dentro del campo de la innovacion en el area del
disefo de biomateriales textiles esta la imitacion
mediante la creacidon de ecocueros, el cual es “un tipo
de cuero ecoldgico que se elabora respetando todos
los principios de preservacion medioambiental y de
respeto por los animales. Es decir, en su elaboracion

no ha habido sufrimiento animal ni emisiones de
sustancias contaminantes que dejen una permanente
huella ambiental. Asimismo, se elabora a partir de
sustancias biodegradables que tardan menos tiempo
en degradarse una vez eliminado, ademas de poder ser
reciclado, compostado o reutilizado. Al ser el cuero un
material tremendamente apreciado para la produccion
de indumentaria, es que se plantea la explicacion de esta
razén de ser.

En primer lugar, existen dos necesidades basicas
inherentes al ser humano, la necesidad vital o fisioldgica
de utilizar el cuero como abrigo y proteccion ante factores
ambientales, y la necesidad concebida de adaptarse

al medio social. “Segun los estudios realizados por
antropodlogos, socidlogos y semidlogos, pareceria que
ademas de las funciones de abrigo y de cubrirse por
pudor, la principal seria el adorno, la cual se relaciona
directamente con lo simbdlico” (Veneziani, 2007). En

base a esta idea es que se desprenden ciertos signos o
simbolos atribuidos al cuero - comunicador de exotismo y
sensualidad, sentimientos de rebeldia, por su relacién con
movimientos culturales como el Rock y status-.

Esto viene a convertir al cuero en un material cargado de
simbolismo. Es por esto que el fin ultimo de la fabricacion
de biomateriales que buscan imitar el cuero es entregar la

Capitulo 1 1.4.3

seguridad de aprobacion, pero alejandose de la industria
convencional del cuero, dejando de lado la huella hidrica, de
carbono, el uso de quimicos toxicos y el sacrificio animal.
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1.4 Biomateriales

REFERENTES

Un biocuero con el nombre de
Zoa, generado a partir de la
fermentacion de una levadura
similar a la que se usa para la
elaboracion de cerveza (Kolodny,
2018).

Una opcién natural de primera
calidad para cuero fino fabricado
con la tecnologia Fine Mycelium
patentada por MycoWorks
(MycoWorks, 2021).

Un biomaterial textil flexible
desarrollado como alternativa al
cuero hecha de desperdicios de
alimentos procesando crustaceos
con borra de café para su obtencién
(Ros, 2020).
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1.5 Oportunidad

BIOMIMESIS NATURALEZA COMO INSPIRACION,
MEDIDA Y MENTORA

Biomesis es un proyecto en el que se realiza un estudio

de un material bioldgico que se genera de forma natural
-sin Uuso de quimicos ni otros compuestos- pPor un pProceso
de fermentacion salvaje. En la creciente practica de la
generacion de biomateriales textiles para su aplicacion

en productos de indumentaria se han desarrollado
proyectos experimentales, aleatorios e improvisados. Este
proyecto propone un enfoque en el que se reconocen las
caracteristicas del material elaborado y se busca generar
una relacion simbidtica entre las caracteristicas del material
-como la adaptabilidad a formas tridimensionales, su
capacidad de adhesion a él mismo, entre otros- y el proceso
de produccion de indumentaria en base a este.

1.5.1
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1.5 Oportunidad

CELULOSA BACTERIANA
O+ @+

10 gr 80 gr
agua té azlcar
hervida verde

dejar enfriar a
30°Cy poner en
un jarro de vidrio

\l/

dejar infucionar
por 5 minutos

©+@+%ﬁ

volver a allmentar

agregar startery
s cubrir el jarro con s

i

\ un pafio
dejar aunat®de
entre 25°y 28°C

despues de2
semanas aprox.
cosechar el SCOBY

Figura 7

Procesos de Produccién de
Kombucha.

Elaboraciéon Propia.
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KOMBUCHA

La kombucha es una bebida fermentada

- no alcohdlica - que se produce en base

a té, agua y azucar. Esta fermentacion se
debe principalmente a la simbiosis entre
dos microorganismos, bacterias y levaduras,
dando como resultado un biofilm celulésico
comunmente llamado SCOBY (Symbiotic
Colony Of Bacteria and Yeast 6 Colonia
Simbiotica de Bacterias y Levaduras en
espanol)

Las levaduras transforman los azUcares
complejos - sacarosa - en azucares simples
-fructosa y glucosa -, para que luego las
bacterias tomen la glucosa para producir
acido glucdnico, y la fructosa para producir
acido acético. El acido glucdnico es el que
facilitara el crecimiento y desarrollo del biofilm
celuldsico, mientras que el acido acético
dara paso a la fermentacion de la bebida
proporcionando propiedades probidticas.
(Dufresne & Farnworth, 1999).

La figura 7 explica de manera sintética los

ingredientes, las condiciones ambientales Imagen Kombucha.
necesaria y los tiempos necesarios el “Cémo hacer
desarrollo de esta bebida. kombucha en casa”

(Barberis, 2019)




Imagen hotel
de SCOBY.
Elaboracion

propia..

1.5.2

SCOBY

El SCOBY es un tipo de celulosa bacteriana

gue para su produccion y crecimiento requiere
abundantes fuentes de carbono siendo las mas
comunes la glucosa y la sacarosa.

Con la presencia de estas fuentes de carbono,

es momento de que los microorganismos

- bacterias - como la sarcina, acetobactery
gluconacetobacter sinteticen los azlcares

a través de la fermentacion para elaborar
subfibrillas de 1.5 nm de diametro que al juntarse
forman una microfibrilla.

Cualidades interesantes de la celulosa
bacteriana son su alta resistencia a la traccion
y compatibilidad bioldgica - cualidad que
tiene un biomaterial de generar una respuesta
biologica aceptable durante el tiempo y modo
de contacto de una aplicacion especifica -.
Estas propiedades han llevado a que se utilice
como vendajes para heridas, vasos sanguineos
artificiales, aditivos alimentarios y textiles para
la generacion de indumentaria. Sin embargo,
el principal problema es la produccién a gran
escala, ya que esta se ve limitada por sus bajos
rendimientos, lo que genera la necesidad de
desarrollar alternativas que permitan disminuir o
eliminar las causas de esta limitacion.
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BACTERIAS

1.5.2

GLUCOSA

Una forma de azucar
y el compuesto
organico mas
abundante de la
naturalezay la
fuente primaria de
sintesis de energia
de todas las células
al combinarla con
oxigeno (ABC, 2016).

Genarada por la
union de glucosa

y fructosa que se
sintetiza en plantas
y en muchas de
ellas constituye la
forma principal de
transporte de azucar
(Jaramillo, Tobio,
Escamilla, 2012).

Una bacteria con un
estricto metabolismo
fermentativo, con

la consecuente
produccion de
dioxido de carbono

y etanol (Oddo, Diaz,
2019).

ACETOBACTER

Es un género de
bacterias del acido
acético caracterizado
por su habilidad de
convertir el etanol

en acido acético en
presencia de aire
(Madigan, Martinko,
2005).

GLUCANOBACTER

Una bacteria enddfita
gue presenta dentro
de sus caracteristicas
metabdlicas,
mecanismos directos
e indirectos de
estimulacion del
crecimiento vegetal
(Rios, Dibut,, Rojas,
Ortega, Arozarena,
Rodriguez, 2016).
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1.5 Oportunidad

ANTECEDENTES

1.5.3

La celulosa bacteriana debido a sus cualidades
biocompatibles ha sido utilizada como vendaje para heridas,
Vvasos sanguineos artificiales y aditivos alimentarios.

Asimismo, debido a su alta resistencia a la traccion es que
se ha sido empleada en la industria indumentaria. Tanto en
Chile como en el mundo, proyectos donde aprovechan sus
distintas propiedades en conjunto con nuevas practicas de
innovacion y sustentabilidad.
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BIOCOUTURE

(Launch, s.f))

Biocouture comenzé como

un proyecto de investigacion
académica, el resultado de una
conversacion que tuve con un
bidlogo mientras investigaba mi
libro. Mi pregunta original era
“¢De qué otra manera podemos
crear materiales para un futuro
sostenible?” - Suzanne Lee,
fundadora de Biocouture -.
Suzanne Lee busca revolucionar
la concepcidn que se tiene

de los textiles que podrian
cambiar el futuro de la moda,
generando nuevos textiles a base
100% de celulosa bacteriana,
gue posteriormente utiliza

para confeccionar piezas de
indumentaria.




BIOPHILIA

(Ujhazi, 2019)

Adrienn Ujhazi es una artista
visual que explord la relacion
entre el humano y la naturaleza
a través de su proyecto
“Biophilia”, el cual consiste en
un collage configurado por
distintos panos de SCOBY de
Kombucha intervenidos por
distintos pigmentos y luces
LED. Lo que busca es resaltar las
texturas del material, con el fin
de que el tema de su exposicion
gire en torno a la comunicacion
a través de materiales.
Particularmente, lo que busca
es evidenciar/comunicar a
través de esta exposicion es el
consumo inconsciente del ser
humano, buscando representar
la creacion, la autoconciencia y
la propia conciencia del entorno
en el que se habita.




(WhiteFeather, 2019)

Whitefeather Hunter es un artista

e investigador canadiense que
desarrollé una tesis de MBA
[lamada “Biomateria; Trabajo
Biotextil” (2015). Este es un proyecto
de investigacion biomaterial que
incluye esculturas textiles, prendas
de celulosa bacteriana y otros
objetos textiles generados a partir
de kombucha. Uno de sus trabajos
mas destacables es esta bolsa

de malla hecha con una cuerda
construida a partir de celulosa
bacteriana de Kombucha. Cabe
destacar que para obtener este
resultado han pasado la celulosa
bacteriana por un tratamiento
descubierto y desarrollado por ellos,
gue hasta el momento no ha sido
compartido.
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2.1 Formulacion del Proyecto y Objetivos

PREGUNTAS

:QUE?

Indumentaria experimental
biodegradable fabricada en base de
un biofilm celulésico bacteriano,
producido por la fermentacion del té
de kombucha, que se combina con
distintas sustancias y se dispone sobre
moldes anatémicos para la obtencién
de prendas de vestir. Esta hace una
critica a la contaminacion generada
por el fast fashion proponiendo
nuevas formas de producir, usar y
desechar la ropa.

:POR QUE?

El impacto ambiental que ha
generado y sigue generando la
industria textil e indumentaria,
sumado a la mala gestion de
recursos utilizados y desechos
generados, provee |la oportunidad
de innovar en la creaciéon de
nuevos productos y materias
primas textiles, al igual que en
Sus procesos de fabricacion e
implementacion.

2.1.1

:PARA QUE?

Fomentar la elaboraciéon de
productos de indumentaria a
partir de nuevos biomateriales que
contemplen adecuados procesos
de produccién y permitan ademas
generar una reflexiéon en torno a
el uso y desecho adecuado de las
materias primas utilizadas en la
industria textil.
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2.1 Formulacion del Proyecto y Objetivos

OBJETIVOS

Objetivo General

Desarrollar Indumentaria
experimental biodegradable a
base de la celulosa bacteriana

del SCOBY de kombucha

2.1.2

Objetivos Especificos

l Desarrollar un biomaterial 2 Evaluar la calidad y
textil hecho a base de caracteristicas fisico

celulosa bacteriana y mecanicas del biomaterial
otros aditivos para la mediante pruebas de
elaboracién de un nuevo resistencia, inflamabilidad e
modelo de produccion de impermeabilidad.

indumentaria.

1.0.V: Biomaterial textil 1.0.V: Biomaterial evaluado por
desarrollado a base de SCOBY. un laboratorio que descubrira
la calidad, caracteristicas y
comportamiento del biomaterial

como textil .

3 Identificar los procesos 4 Experimentar potenciales
basicos / clasicos en la usos y proyecciones del
produccion y creacion de biomaterial y su proceso de
indumentaria. produccion en la industria

indumentaria y otras
vinculadas.
1.O.V: Procesos de produccion 1.O.V: Usos potenciales
identificados. del material y su proceso

experimentados.
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2.2 Metodologia

MATERIAL DRIVEN DESIGN

El método Material Driven Design fue desarrollado en 2015 Para el desarrollo de este proyecto se utilizé como referencia
por Elvin Karana, Bahareh Barati y Anouk Zeeuw van der esta metodologia, la cual contempla 4 pasos para su

Laan del Departamento de Ingenieria de la Universidad de desarrollo -entender el material, la intencion de disefo,

Delf en Holanda, y Valentina Rognoli del Departamento de los patrones de experiencia y el diseno del concepto-. A
Diseno del Politécnico de Milan en Italia. Esta metodologia pesar de esto el proyecto se centré en el descubrimientoy
impulsa a disefadores e investigadores a definir y disefar experimentacion con el material, por lo que la metodologia
materiales con experiencias significativas, para que sean no fue abarcada en su totalidad y se utilizé exclusivamente
calificados o caracterizados no solo por lo que son, sino para el desarrollo experimental del biomaterial textil

por lo que hacen, sus propiedades, potencialidades y hecho a base de celulosa bacteriana, para de esta manera
rendimiento. poder desarrollar una clasificacion de sus caracteristicas

y propiedades -entendiendo el material-, para
posteriormente utilizarla en el desarrollo de la indumentaria
experimental construida a partir del biomaterial descubierto
-disefo del concepto-.

- 2
A a |
Elvin Bahareh Anouk Zeeuw Valentina
Karana Barati van der Laan Rognoli
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2.2 Metodologia

DESGLOSE MDD

ENTENDIENDO EL
MATERERIAL

Este paso comprende el “pensar con el material” para
obtener nuevas perspectivas de lo que el material permite
crear, sus caracteristicas técnico mecanicas, asi como
también como puede ser incorporado en productos.

222

CARACTERIZACION TECNICA

En este paso se requiere que se experimente con el
material para descubrir sus posibilidades - cortarlo, doblarlo,
guemarlo, combinarlo con otros materiales, entre otros-.

CARACTERIZACION EXPERIENCIAL

Existen 4 niveles de experiencia, sensorial -como
“suave”-, interpretativo -significados como “raro”, afectivo
-emociones como “wow"-y performativo -como se
comporta, como huele, entre otros-, esto deberia ayudar a

entender cdmo el material va a ser recibido por las personas.
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INTENCION DE
DISENO

Esta etapa manifiesta como visualizar el papel de

un material en la contribucion a la funcionalidad y la
experiencia del usuario cuando sea incorporado a un
producto, asi como también en su propodsito en relacion a
otros productos, personas y contextos mas amplios. Con
esto se refieren a explorar que se ha mantenido constante
a través del tiempo y la sociedad, que ha cambiado, que
es valorado, significados y experiencias que han emergido,
entre otros.

222
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PATRONES DE
EXPERIENCIA

Esta etapa se refiere principalmente a la interaccion con
usuarios, se debe entender como/donde otras personas
interactuan o experimentan con el material en la forma
que el disefiador propone. Para ello se buscaran ejemplos
de la interaccién deseada en materiales en productos
existentes. Para esto se usa el método “El significado de los
materiales” (Karana & Hekkert, 2010), que relaciona aspectos
claves, que juega un papel importante en la atribucion

de significados a los materiales ademas de aportar en la
comprension de los significados preferenciales de otras
personas.

222
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DISENAR EL
CONCEPTO

En esta ultima etapa se busca crear una aplicacion un
tanto especifica y Unica para el material creado, donde

las consideraciones materiales y la creacion del concepto
del producto pueden ir de la mano, por ende al material
se le da forma considerando esas observaciones fisico
mecanicas descubiertas mediante la aplicacion de
diferentes tratamientos y experimentado con diferentes
posibilidades de fabricacion.
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INTENCI(:)N DE PATRONES DE
caretenzcion DISENO EXPERIENCIA

del material testeos
propédsito rol del material en busqueda de
del material funcionalidad y experiencia experiencias deseadas

-del usuario- al ser en productos existentes
incorporado en un producto

caracterizacion ENTENDIENDO DISENAR EL
TEcHIc EL MATERIAL CONCEPTO testeos

caracterizacion ; e
EXPERIENCIAL “pensar con el material” crear una aplicacién un pruebas de

para obtener nuevas tanto especifica y Unica aplicaciones
perspectivas de lo que el para el material creado
material permite crear

PROPUESTA PRODUCTO
MATERIAL 4

(biotextil de SCOBY (indumentaria
de kombucha) y experimental)

Figura 8
Mapa conceptual MDD.
Elaboracién Propia.

“el orden de los factores no altera el producto” (Pitagoras)
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Capitulo 3
Desarrollo del proyecto

3.1 Introduccion al Proyecto y
Linea del Tiempo

La celulosa bacteriana al contar con
un alto nivel de acidez, reacciond
con la cascara de huevo e hizo

que el acido acético la deshiciera
generando espuma y emisiones de

SEM | NAR'O diéxido de carbono, obteniendo asi

una pasta grumosa y arenosa.

Resultados poco amigables
con el cuerpo en cuanto a
comportamiento textil.

ESTABILIZACION
MATERIAL

Experimento que consistié

en la comprobaciéon de la
hipodtesis que plantea que el
material tiene la capacidad
de copiar formas, volUmenes
y detalles, mas se le dificulta
conservar curvas sin volumen.

La mayor parte del desarrollo de este proyecto se centré en la investigacion
material, para esto se realizé6 @experimentacion con distintas sustancias,
proporciones, y procesos para descubrir el biomaterial textil al cual se
aspiraba. Luego, fundamentando la experimentacién en las capacidades y
posibilidades de implementacién del material descubierto, diseflar un proceso de
elaboracion de indumentaria experimental en base a aquellas propiedades.

Para el desarrollo de este experimento
se eligieron 4 muestras -4% de

PEROXI DO DE plastificante, 8% de plastificante,

=S 4% con peréxido de hidréogeno y 8%
HI DROGENO con perdxido de hidrégeno- y se les

realizaron 6 pruebas de resistencia.
Estas fueron su comportamiento al
ser expuestas a la llama, aplicacion de
calor directo e indirecto, resistencia al
agua, elongacion y recuperacion.

CORTES LASER,
KERF Y UNIONES

Debido a que el material esta
compuesto de celulosa bacteriana
y glicerina, su proceso de
eliminacién puede ser a través del
compostaje ya que no demora

en biodegradarse. Asimismo

se comprobd su capacidad

de adhesiéon con agua y su
solubilidad la oportunidad de
reutilizacion del material.

Obtencién de una pieza flexible
y resistente en un principio, y
luego con el tiempo y la pérdida
de humedad va perdiendo
maleabilidad.

Reaccion oxidante al contacto del
metal con el acido acético propio
de la celulosa bacteriana.

Se comprobd que la glicerina al
comportarse como plastificante
entrega la estabilidad esperada

para que el pafo de celulosa
bacteriana se comportase como un
biomaterial textil.

El peroxido asfixio la celulosa
bacteriana, obteniendo como

resultado un nuevo material. Y RESISTENCIA

El objetivo era quitar manchas
de 6xido que se transmitieron
a la mezcla con perdéxido de

CARACTERISTICAS

Este experimento fue desarrollado
con el fin de identificar las
maneras de generar indumentaria
aprovechando las caracteristicas
constructivas de este material y de
esta manera no utilizar la forma
de operar acostumbrada de la
produccion de indumentaria.

REUTILIZACION
Y DESECHO
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3.2 PROCESO DE EXPERIMENTACION

[En pos de la obtencion de un
biomaterial textil para la elaboracion de
indumentaria experimental]
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3.2.1

3.2 Proceso de Experimentacion

Seminario

OBJETIVO

Elaborar un pano textil a base de celulosa bacteriana, mediante el proceso
de licuado del material y el uso de bastidor, con el objetivo de utilizar
celulosa bacteriana generada en la produccion de Kombucha en lugar

de cultivarla en un envase con las caracteristicas deseadas para el uso
exclusivo de produccién biomaterial. De esta manera, se utiliza celulosa bacteriana
de descarte -aquella que se obtuvo en la elaboracion de Kombucha y que ya no es necesaria
para ese fin- en vez de esperar al crecimiento de un nuevo biofilm celuldsico.

HIPOTESIS

Mediante el licuado de la celulosa bacteriana se obtiene una pasta que se esparce en
bastidores de malla metalica, al igual que en la elaboracién de papel reciclado.

RESULTADOS

Se comprobd el objetivo e hipdtesis con la obtencion del pano celuldsico pero se observd
una reaccion desfavorable al contacto con la malla metalica. Lo anterior se debe a que
cuando el acido acético -presente en el vinagre, liquido al que confiere su olor y sabor agrio
caracteristicos y es util en la obtencion de otras sustancias organicas- propio de la celulosa
bacteriana toca el metal, este reacciona oxidandose y transmitiendo parte del dxido al
material, por lo que la muestra quedo de un color café oscuro/negro.

CONCLUSIONES

Se obtiene, a través del proceso de licuado y uso de bastidor, una pano textil. Mas el material
con el que esté construido el bastidor debe ser uno que no reacciona al contacto con la
celulosa bacteriana, como lo puede ser otro textil.
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PRUEBAS EXTRA

Pruebas hechas sobre pano biotextil obtenido.

PRUEBA HIPOTESIS RESULTADO
VREELT impermeab'il,izacién N reenlig
emulsion
CERA DE impermeibilizacién NG e tid
ABEJA emulsion
JABON MARCA imperme?_bilizacio'n N reclts.
POPEYE emulsion

[Este Ultimo método fue rescatado a partir de una observacion personal de la
forma tradicional con la que se trata las riendas de montar hechas de cuero]

Ninguno de los emulsionantes funciond ya que se

mantuvieron en la superficie y no fueron absorbidos
por el material.

3.2.1
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3.2 Proceso de Experimentacion

CASCARA DE HUEVO

Desarrollar harina de cascara de huevo para su posterior combinacion
con la pasta de celulosa bacteriana para que actie como aglutinante. La
celulosa bacteriana utilizada en este proyecto es un producto de descarte, biodegradable
y compostable, por lo que para la produccién de la harina se decidié utilizar cascara de
OBIJETIVO huevo, al ser este un desecho con las cualidades requeridas para este experimento. Su
proceso de elaboracién consiste en el lavado de la cascara para su posterior horneado a
250°C por 30 minutos, luego de eso se procesa y se tamiza para obtener una harina fina.

; Al utilizar un aglutinante se obtendra una masa maleable en lugar de una pasta fluida, lo que
HIPOTESIS facilitara su disposicion en el bastidor.

La celulosa bacteriana, al contar con un alto nivel de acidez, reacciond con la cdscara de
huevo e hizo que el acido acético la deshiciera. Lo anterior generd espuma y emisiones de

RESULTADOS didxido de carbono por lo que se obtuvo una pasta grumosa y arenosa. Asimismo, después
de pasar por el proceso de bastidor y secado, se obtuvo un material sumamente quebradizo
y similar al cartén al tacto.

Lavar la celulosa bacteriana antes de su uso para quitar la mayor cantidad de acido acético,

CONCLUSIONES lo que también ayudara a reducir el olor caracteristico de la celulosa bacteriana.
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Pruebas con distintos porcentajes de harina
de cascara de huevo por mezcla.
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3.2.3

3.2 Proceso de Experimentacion

ESTABILIZACION MATERIAL

Buscar la estabilidad del material en cuanto a espesor, tamano y flexibilidad.
Para este propdsito se decidid desarrollar un proceso de tratamiento previo de la celulosa
bacteriana. Este consiste en el reposo en agua de la celulosa bacteriana por 24 horas para
remover la mayor cantidad de acido acético, luego se procesa en una licuadora hasta

obtener unay se cuela por 24 horas para la extraccién de exceso de agua -de esta manera

OBJETIVO
en el proceso de secado no perderd tanto espesor y didmetro-. Finalmente la aplicacion
de glicerina como plastificante para entregarle maleabilidad y flexibilidad a través de la
conservacion de humedad antes de su disposicién en bastidores.
La glicerina al comportarse como plastificante entregara la estabilidad esperada para que el
HIPOTESIS pafo de celulosa bacteriana se comporte como un biomaterial textil, pero altos porcentajes de
esta puede ir en desmedro de la resistencia del material.
Las muestras con 4%, 8% y 12% se comportan muy bien como textil, a pesar de que la muestra
con 4% contiene menos plastificante por lo que es mas seca y rigida, en cambio la muestra
RESULTADOS con 12% es considerablemente mas eldstica y maleable. En cambio las muestras con 16% y 20%

al retener mas la humedad se sentian viscosas al tacto, ademas de no contar con resistencia
alguna ante fuerzas externas como traccion y elongacion.

CONCLUSIONES

Se comprobd que la hipodtesis es correcta.
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Pruebascon |
distintos | AN
porcentajes
de glicerina
por mezcla.

“la cantidad de plastificantes
dentro de la mezcla no debe
exceder el 20 % del peso total "

(LABVA, 2021)
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3.2 Proceso de Experimentacion

CURVAS Y VOLUMENES

OBIJETIVO

Probar a través de curvas y volumenes similares a las anatémicas que el
material tiene la capacidad de imitarlas y replicarlas. De esta manera se busca
comprobar que se pueden generar piezas de indumentaria producidas a base de celulosa
bacteriana a través del uso de moldes tridimensionales.

HIPOTESIS

El material tiene la capacidad de imitar curvas, formas, volumenes y detalles ya que al
secarse y perder gran parte de su porcentaje de humedad repetira la forma del molde en el
gue se disponga.

RESULTADOS

Al secarse se conservan muy bien plieguesy volUmenes mas las curvas menos pronunciadas
-al ser replicadas con un material maleable y flexible- no se conservan como se esperaba, ya
gue al desmoldearlas del molde el material se estira quedando plano.

CONCLUSIONES

El material tiene la capacidad de copiar formas, volUmenes y detalles, pero se le dificulta
conservar curvas sin volumen.

3.2.4
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Prueba de imitacion curva 2. Sin éxito. Prueba de imitacion curva y pliegue 1. Sin
éxito en curva, éxito en pliegue.

d

Prueba de imitaciéon curva y pliegue 2. Sin Prueba exitosa de imitaciéon de pliegues. Prueba de imitacion de volumen 1.
éxito en curva, éxito en pliegue.

Resultado exitoso prueba de imitacion de Prueba de imitacion de volumen con detalle. Impresion de modelo 3D de pecho para
volumen 1. Resultado exitoso. posterior prueba de imitacién de volumen.

61



Capitulo 3 325

3.2 Proceso de Experimentacion

PEROXIDO DE HIDROGENO

CONTEXTO DEL DESCUBRIMIENTO

Después de haber tomado todas las decisiones respecto

a cantidades, mezclas y procesos, se prepard una mezcla
para la creacion de muestras pero antes fue almacenada
durante 1dia en un frasco de vidrio con tapa metalica, lo
que generd que el acido acético oxidara la tapa y que ese
oxido se transmitiera a la mezcla.

Luego de poner la mezcla en bastidores y dejar pasar
un par de dias, se reviso la muestra para ver sus estado y
se descubrieron manchas de éxido en ella, por lo que
se tomo la decision de probar rociando peréxido de
hidrégeno para que eliminara los microorganismos que
generan la oxidacion.

El trabajo del peroxido de hidrogeno es el de arrebatar el
oxigeno a todo ser vivo, por eso es sumamente Util en el
minuto de desinfectar y esterilizar las herramientas que se
utilizan en el proceso para evitar la contaminacidén cruzada.
Lo que ocurrio fue que al rociar la muestra se le quito el
oxigeno, asfixiando la celulosa bacteriana, obteniendo
como resultado un nuevo material.

OBIJETIVO

Quitar las manchas de éxido que se
transmitieron a la mezcla con perdxido de
hidrogeno.

HIPOTESIS

Rociar peroxido de hidréogeno eliminara los
microorganismos que generan la oxidacion.

RESULTADOS

El peroxido de hidrégeno al arrebatar el
oxigeno a todo ser vivo lo que hizo fue que
le quitd el oxigeno, asfixiando la celulosa
bacteriana, obteniendo como resultado un
nuevo material.

CONCLUSIONES

Se observo una notoria pérdida del color, su
aspecto es mas acartonado y con ampollas de
aire, un material considerablemente mas seco
al tacto, quebradizo pero estable y resistente
y con una considerable pérdida del olor
caracteristico de la celulosa bacteriana.
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Tapa
responsable
dela
contaminacion
de las muestras.

Peréxido de
hidrégeno
rociado en una
mancha de
oxido.

3.25

Tapa de

frasco que
almacend por
un afio Celulosa
Bacteriana de
Kombucha, que
demuestra los
efectos del acido
acético en el
metal.

Muestra que
solia tener
manchas de
oOxido y fue
rociada en su
totalidad con
perdxido de
hidrégeno.
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3.3 Comportamiento Fisico-Mecanico

CARACTERISTICAS Y RESISTENCIA

Las estructuras materiales en la naturaleza responden a
su funcién segun el contexto en el cual se desenvuelven
(Meyers, Chen, Lin, Seki, 2008). Por lo que para la
investigacion se propone analizar el material desde un
enfoque biomimético en su totalidad.

En base a esto se entiende que el material debe analizarse
en su totalidad para poder determinar su funcién en
determinados contextos para su transferencia. De

esta manera se estudia como afectaran las distintas
concentraciones de plastificante por muestra, igual que la
funcion del perdxido de hidrogeno en ellas. Como resultado
de esto se pueden desprender distintos resultados que
ayudaran en la comprensiéon de las capacidades del
material para poder disehar en base a sus atributos.

3.3.1

Para el desarrollo de este experimento se eligieron 4
muestras -al 4% de plastificante, al 8% , al 4% con perdxido
de hidrégeno y al 8% con perdxido de hidrégeno -y se

les realizaron 6 pruebas, inflamabilidad, resistencia al
calor indirecto y directo, resistencia al agua, elongacion y

recuperacion.

PRUEBA

MEDICION

INFLAMABILIDAD

Aplicaciéon de llama directa y el
analisis de su reaccion.

RESISTENCIA AL
CALOR INDIRECTO

Planchado de la muestra con un
textil como intermediario.

RESISTENCIA AL
CALOR INDIRECTO

Planchado de la muestra.

RESISTENCIA Sumergimiento de las muestrasy
AL AGUAY el analisis de su comportamiento
SOLVENCIA en distintos momentos.
ELONGACION Aplicacion de fuerzas opuestas.

RECUPERACION

Observacion de la recuperacion
de su forma original después de la
elongacion.
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RESUMEN

TiITULO

OBIJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES A MANIPULAR

M.1 - 4% de plastificante

M.2 - 8% de plastificante
M.3 - 4% + perdxido de hidrégeno
M.4 - 8% + perdxido de hidrégeno

VARIABLES A MEDIR

Conservacion de la humedad y
resistencia del material.

NUMERO DE MUESTRAS

1muestra de 9 cm de
diametro por mezcla.

Experimentacion con distintos porcentajes de
plastificante (glicerina) por mezcla, y con la adicién
de peréxido de hidrégeno en una de las muestras.

Encontrar la combinaciéon éptima de celulosa
bacteriana con plastificante para la contribucién de
maleabilidad con la conservacion de la humedad. De
esta manera lograr encontrar la mezcla éptima para la
creaciéon de un biomaterial textil.

Mientras la concentracién de plastificante por
mezcla sea mayor, mas alta sera la conservacion de
la humedad. Considerando que mucho plastificante
puede ir en desmedro de la resistencia del material
ante factores como traccién, elongacion, etc.

VARIABLES A CONTROLAR

Mismo proceso de remojo,
licuado y colado.

Mismas condiciones ambientales en
su proceso de elaboracién y secado.

Mismos tipos de bastidores.

CARACTERISTICAS

Bastidores de madera de 15 cm con
superficie textil de crea cruda esterilizada.

RESULTADOS A ANALIZAR

Caracteristicasy
resistencia.

INFLAMABILIDAD

RESISTENCIA AL
CALOR DIRECTO

SOLVENCIA

3.3.2
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PRUEBA M.1 M.2 M.3 M.4
PESO 4.64 gr 472 gr 4.57 gr 4.65gr
DENSIDAD 29.51 30.01 29.06 29,57

INFLAMABILIDAD

Comenzé a prender, pero
al dejar de aplicar llama
directa se apagd y dejé de
consumirse

Igual que la muestra
anterior pero en menor
medida.

Se consumid mas rapido
que la muestra sin peréxido
y se mantuvo encendida
unos segundos después de
quitar la llama directa.

Igual que la muestra
anterior pero en menor
medida.

CONCLUSIONES

Entre mayor sea el porcentaje de
plastificante mas lenta sera la reaccion. La
diferencia en las muestras 3y 4 es que al
estar mas secas arden mas rapido, ademas
de mantener la llama después de ser
retirada.

RESISTENCIA AL
CALOR INDIRECTO

Se plancha como cualquier
textil, pero conserva el calor
por mas tiempo.

Igual que la muestra
anterior pero conserva el
calor por mas tiempo.

Se infl6 en algunas partes
con la aplicacion de calor.

Se plancha como cualquier
textil, pero conserva por
mas tiempo el calor.

RESISTENCIA AL
CALOR DIRECTO

Se quemayy le salen
burbujas de aire como
si fuese un plastico
chamuscado.

Igual que la muestra
anterior pero en mayor
medida.

Se quemay le salen
burbujas de aire como
si fuese un plastico
chamuscado.

Igual que la muestra
anterior pero en mayor
medida.

Al igual que la mayoria de los textiles
maleables, con los movimientos y el uso

se puede arrugar, pero se comprobd que

al aplicar calor con otro material textil
funcionando como intermediario entre la
planchay el material de celulosa bacteriana.
En cambio no se puede planchar de manera
directa ya que se quema y se carboniza.

Viscoso y humedo. No

Viscoso y humedo. Demora

Humedo. No demora en

Humedo. Demora mas en

Mojado demora en secar. mas en secar. secar. secar. Observacién: las muestras que tienen
perdxido flotan mientras las otras se van al
Viscoso. Mds elongacién sin Viscoso. Mas elongacién sin g fondo.
1 Minuto - ‘ - d Humedo. Aln estable. Humedo. No tan estable
recuperacion. recuperacion. o &l 6l
RESISTENCIA Se comprobd que pasado el tiempo
5 Minutos Al pasar el dedo por la Al pasar el dedo por la AT s Se desarmo. suficiente sumergido en agua, esta se vuelve
AL AGUAY superficie esta se escama. superficie esta se escama. : a transformar en una sustancia pastosa,
la cudl se puede volver procesar, colary
SOLVENCIA ) ) ) » Se hundid a los 10 minutos. plastificar para generar nuevo material a
15 Minutos Se comenzd a deshacer. Se comenzd a deshacer. Al hacer fuerza se rajo. Al final se deshizo. partir del desecho del mismo.
20 Mi A o . A - . No se deshace. Parece Se deshizo. Se cold y es una La muestra 3 necesita mas tiempo que el
apretarlo es pastoso. apretarlo es pastoso. A " g o
Inutos p P P P cartén mojado pasta blanquecina. resto para ser una pasta. La hipétesis es que
tiene mucho perdxido.
45 Minutos Se cold y se obtuvo pasta. Se colo y se obtuvo pasta. No se deshizo. No aplica.
(¢} 25 5 7.5 10
~ Nada Insuficiente Poco Suficiente Mucho
ELONGACION Z3 Ze5 g E No tienen gran capacidad de elongacion,
si se aplica mucha fuerza en direcciones
contrarias se agrieta o raja.
RECUPERACION No No No aplica No No tiene la capacidad de recuperar su forma

original después de la elongacion.
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4.4 Experimentando con el Material

CORTE LASER

(Marquez, Pacheco, Vio, Vivanco, 2020)

FECEEEEEEEES

Uno de los beneficios de trabajar con un biomaterial

en base a celulosa bacteriana es haber comprobado su
tolerancia al corte laser. El material es muy docil y resiste
el calor de manera excelente Para comenzar los testeos se

HiUL® PEra

probaron hacer los cortes en cuero sintético, para definir
la velocidad y potencia de corte y grabado. Con esto se TTUL® PEPA
Z 0 3 liivle pepa
demostrd que es posible crear tramas, cortes, e incluso
TITUL® PEPA
grabados. : titule pepa
NTUL® PEPA
El fin de este experimento era comprobar la forma de -titule pepa

diversificar la manera de construir indumentaria hecha a
base de este biotextil celuldsico.




3.4 Experimentando con el Material

CORTE KERF

(Marquez, Pacheco, Vio, Vivanco, 2020)

13.35% 17.75%

“El término kerf, se refiere al corte de un material de cierta manera
gue le brinda nuevas propiedades” (Marquez, Pacheco, Vio, Vivanco,
2020). Debido a que el material no cuenta con la capacidad de
elongacion y recuperacion de su forma, fue intervenido con
pequenos cortes para brindarle un mayor rango de elasticidad

y recuperacion y de esta manera ampliar las posibilidades
constructivas de la indumentaria a desarrollar con este biotextil
celuldsico.
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25.65% 19.45%
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UNIONES

(Marquez, Pacheco, Vio, Vivanco, 2020)

Este experimento fue desarrollado con el fin de
identificar las maneras de generar indumentaria

con este material aprovechando sus caracteristicas
constructivas, y de esta manera no utilizar la forma de
operar acostumbrada de la produccidén de indumentaria,
por lo que se comprobod su capacidad de adhesion con
agua.

El experimento consistio en la union de muestras
utilizando agua como adherente. Se sobrepusieron las
muestras entre ellas, se humedecieron y prensaron hasta
que estuvo seca.
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3.4 Experimentando con el Material

DESECHO Y REUTILIZACION

Debido a que esta compuesto de celulosa bacterianay
glicerina, su proceso de eliminacion puede ser a traves
del compostaje ya que ambos son productos 100%
biodegradables.

A través de la prueba de adhesion con agua se comprobo la
capacidad que tiene el material de unirse sin la necesidad
de costuras. Comprobado eso se procedid a juntar retazos
con agua para formar nuevamente una muestra, lo que
permitio demostrar su capacidad de ser reutilizado.

Asimismo, con las pruebas de resistencia al agua, se
comprobd que pasando el tiempo suficiente sumergido
en esta se vuelve a generar una sustancia pastosa, la cual
se puede volver a procesar, colar y plastificar para generar
material nuevo a partir del desecho del mismo.

3.4.4
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TITUL® PEPA
- titule Bepa

TITUL® PEPA
- titule pepea

Imagenes demostrativas del
U L. P comportamiento del corte
laser en el textil de celulosa

bacteriana.

©
- titu
. Para obtener estos resultados se

hicieron multiples pruebas de

corte, modificando la velocidad

—= 1 e intensidad de la cortadora
" F i l‘ laser, llegando a la resolucion
N8 s B de que en el caso de hacer

grabados en el material, la
J 1 L velocidad de la maquina debe
L A1 ' ser 300y su intensidad de 30,
T A N en cambio, cuando se desea
— hacer un corte, la velocidad
debe ser 15y la intensidad 30.
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3.5 Indumentaria Experimental

INDUMENTARIA ANATOMICA

Debido a que este proyecto esta fundamentado en la
biomimética -ciencia que plantea la observacion comprension
y aplicaciéon de soluciones procedentes de la naturaleza a

los problemas humanos-, es que se plantea la elaboracion

de indumentaria experimental a partir de un proceso de
produccion creado en base a las caracteristicas, cualidades y
capacidades del biomaterial textil hecho a base de celulosa
bacteriana descubierto.

A través de experimentaciones y analisis de comportamiento
del material se concluyd que este es un biomaterial textil que
debido a sus cualidades celuldsicas tiene la capacidad de
adaptarse a superficies tridimensionales. Es por esto que para
la elaboracion de la indumentaria experimental se plantea
prescindir de los procesos tradicionales de corte y confeccion,
proponiendo la creacién de piezas de indumentaria a partir
de moldes anatémicos.

3.5.1

Los modelos anatdmicos son moldes tridimensionales y
homologos que muestran las estructuras anatémicas en
tamano real o en forma ampliada. A lo largo de la historia de
la indumentaria se han disefado prendas construidas para
gue se adapten o ajusten perfectamente al cuerpo humano
o a alguna de sus partes, en ocasiones entregando atributos
-abdominales, busto, facciones, entre otros-, otras veces
acentuandolos -poner el énfasis del modelo anatdmico en
una parte del cuerpo como lo puede ser un pezon, clavicula,
entre otros- y en algunas ocasiones ocultandolos -como
puede ser el caso de una mujer utilizando una pieza con
caracteristicas masculinas para ocultar las femeninas-.
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3.5 Indumentaria Experimental

Referentes en la Alta Costura

Creada como
armadura protectora
y disefhada para
imitar el fisico
humano ideal.
Material de cobre y
cuero hervido.

1969

Yves Saint Laurent

El escultor Claude
Lalanne cred una
réplica del busto de
la modelo Veruschka
von Lehndorff.

GRECIA
ROMA

Lorica Musculata

Bustier de cuero
verde bronce
moldeado estilo

1980

Issey Miyake

Explorar la relaciéon
entre laropay

el cuerpo y sus
experimentos con
materiales poco
ortodoxos, como
plastico, ratdny

1979

Thierry Mugler

Inspirado en protesis
médicas arcaicas,

la elegancia de

los cascos de los
barcosy, quizas lo
mas acertado, el
confinamiento de
ataldes.

1995

Hussein Chalayan

Estos estaban
hechos de plastico
transparente
moldeado “formado
al vacio a partir de

1996

Alexander McQueen moldes de yeso".

Referencias eréticas
y extravagantes,
modelos enyesadas
en bustier
transparente.

1999

Givenchy
Alexander McQueen

2001

Alexander McQueen

Estos estaban
hechos de plastico
transparente
moldeado “formado
al vacio a partir de
moldes de yeso”.

Dedicada a las
mujeres poderosas,
francas, simples y
sexys, Con Corsés que
abrazan el cuerpo.

2001

Yves Saint Laurent
Tom Ford

2007

Alexander McQueen

Inspirado en
brujeria, paganismo
Yy persecucion
religiosa contra las
mujeres, por lo que
decidié mostrar a la
mujer “desnuda”.

Cuerpo escultural
informado por su
aprendizaje con
Alexander McQueen.

2020

Tom Ford

2015

Marina Hoermanseder

Construido mediante
el modelado 3D
creado a la exacta
medida de |la persona
que lo va a usar.

Modelos de fibra de
vidrio que dan vida
al cuerpo humano
y usandolo como
marco inicial sobre el
cual trabaja platay
silicona.

~
| £ i

2020

Sinead O’Dwyer

3.5.2

Desafiar la idea de
lo que es la costura,
y de lo que deberia
ser, creando prendas
gue exploran los
clichés asociados al

2020

Balmain género.

Expresa su amor
por el patrimonio
de los cédigos de
la moda francesa
al mismo tiempo
que la doblega a su
voluntad, mas dura,
mas rapido, mas
fuerte.

2020

Schiaparelli
Daniel Roseberry
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3.5 Indumentaria Experimental

Fundamentos

La autenticidad en
los “patrones de
belleza defectuosos”

3.5.3

A raiz del analisis historico del uso de moldes anatomicos para
la confeccion de indumentaria, se puede concluir que concebir
el cuerpo humano como base de la vestimenta en si misma
no es una idea nueva. Es una forma de construir prendas

para cubrir el cuerpo a través de la réplica exacta de este Yy, al
hacerlo, se construye una forma de segunda piel.

Asimismo, en el desarrollo de este proyecto se propone la
elaboracion de indumentaria experimental, mediante la

cual -ademas de comprobar la hipdtesis de que es posible
desarrollar indumentaria hecha a base de celulosa bacteriana
y moldes anatdmicos- se busca replantear la industria de

la moda, tendencias y belleza a través de la elaboracion de
indumentaria a partir de moldes anatémicos con “patrones
de belleza defectuosos”, combinando el encanto y atractivo
con la rareza de la autenticidad. Esto a su vez plantea nuevos
procesos productivos relacionados a conformar este tipo de
indumentaria, estos procesos productivos abarcan desde la
obtencion de la materia prima hasta el destino final o desecho
de la prenda.

El torso femenino es aquel que acapara la mayor atencion
en términos de anatomia humana. A lo largo de la historia
han existido polémicas en torno a él, ha sido catalogado
como bello y grotesco, adecuado e insensato, entre otros.

De esta manera, en la medida que el torso moldeado actua
como un caparazoén en el cuerpo, se pueden eludir estas
polémicas y de igual manera darles énfasis. Es asi como se
plantea la expresion y transmision de ideales de positividad
corporal, mediante la construcciéon de indumentaria como una
manera de recrear el cuerpo de forma imaginativa y original,
entregando una leccion de anatomia en la que encontramos
una infinidad de diferencias.
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Capitulo 3 3.5.4

3.5 Indumentaria Experimental

Proceso de Creacion

El proceso de elaboracion de la propuesta experimental de
indumentaria inicié con la fabricacion de un lifecast -técnica
gue consiste en la elaboracion de una copia exacta del cuerpo
humano para su futura reproduccién en diversos materiales-.
Este se elabora primeramente a partir de yeso, procurando
captar de forma fidedigna los detalles morfolégicos de la
modelo, para que formen parte de la pieza de indumentaria a
crear.

Para poder realizar el lifecast y posterior indumentaria se
trabajo de la siguiente manera; primero se realizé un molde
en yeso sobre el torso de una modelo, para lo que se requirid
gue la modelo estuviera de pie con el cuerpo en estado

de reposo y con los brazos extendidos a sus costados, de
manera de tener una postura relajada, natural y auténtica, asi
conseguir una copia genuina del torso. Es muy importante en
esta etapa que la modelo evite moverse o ejercer fuerza para
gue el molde no se deforme y se complejiza su obtencion.
Para su fabricacion se utilizaron 48 vendas de yeso escayola
de fraguado rapido - de dimensiones 20 cm x 3 m-. Tomar el

molde tomd 20 minutos, después de eso se retird de la modelo

y pasadas 2 horas se obtuvo el lifecast en yeso seco. Luego de
esto se procedié a arreglar desperfectos -propios del yeso-
con plastilina industrial, una masilla que es sumamente
maleable al aplicar calor, pero que al secar resulta en un
material extremadamente duro y rigido.

Luego de crear el lifecast en yeso se realizé el contra molde
en silicona de caucho, empleada en la fabricacién de moldes
flexibles, que cura a temperatura ambiente y fue capaz de
imitar y captar todos los detalles del molde de yeso. Una vez
obtenido este contra molde de silicona y después de que

este fraguara se dispuso en una caja plastica y se relleno con
espuma de poliuretano expansiva para obtener un molde que
soporte esta pieza de silicona de caucho.

Finalmente y para obtener el lifecast del material experimental,
se dispuso la mezcla de celulosa bacteriana sobre el molde.
Para poder disponer esta mezcla primero se distribuyé

sobre bastidores para la generaciéon de laminas uniformes,
en espesor y diametro, luego fueron cuidadosamente
desmoldadas sobre el torso de silicona de caucho. De esta
Mmanera se obtuvo una sola pieza uniforme mediante la unién
de partes. Posterior a esto se dejo la mezcla sobre la silicona

y pasada una semana se obtuvo el torso tridimensional de
biotextil celulésico

Debido a que se obtuvo un material experimental y no un
producto acabado, no esta listo para ser lanzado al mercado,
pero si permite la reflexion en torno al él, sus caracteristicas,
formas de utilizarlo, el impacto que genera, y concluir que lo
mejor es disenar materiales que sean clasificados y utilizados
no solo por lo que son, sino por lo que hacen, sus propiedades,
potencialidades y rendimiento.
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1

(¢

Fabricaciéon de un
lifecast elaborado
a partir de yeso,
procurando captar
de forma fidedigna
los detalles
morfoldgicos de

la modelo, para
que formen parte
de la pieza de
indumentaria a
crear.

3

Arreglar
desperfectos
propios del
yeso con
plastilina
industrial.

Realizaciéon del
contra molde

en silicona de
caucho, que fue
capaz de imitary
captar todos los
detalles del molde
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poliuretano
expansiva
para obtener
un molde
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esta pieza de
silicona de
caucho.
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3.5.4
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Se dejo la mezcla
sobre la silicona
y pasada una
semana se
obtuvo el torso
tridimensional
de biotextil
celulésico.



Lifecast de yeso,

———— 1
Creando contra molde de silicona de caucho.

Construyendo por partes el lifecast de celulosa
bacteriana.

PR £ > 2

Primer prototipo recién hecho.

3

Pri
manchas de oxido)

mer prototipo después de una semana (lo negro son
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Acercamiento Imagen de la
para ensefar indumentaria
como el material experimental en
es capaz de perspectiva.
imitar detalles

anatomicos de la

modelo.

Imagen
demostrativa de
la maleabilidad
del material.




Pruebas con luminaria para
demostrar las translucidez del
material e imaginar posibles
proyecciones dentro del mundo
de la indumentaria asi como
fuera en las disciplinas de la
iluminacion y decoracion.




Capitulo 3

3.5.4

Imagenes de las primeras pruebas en el cuerpo.

A pesar de que la pieza no esta terminada por
completo debido a que no se ha disehado la forma
de unirlo al cuerpo, se quiso comprobar mediante
el uso de una modelo de talla de busto mas
peguena que a pesar de ser una pieza construida
con un material sumamente maleable, este tiene
la capacidad de conservar la forma que se le fue
otorgada por el molde en el que se cred.
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Capitulo 3

Sesiéon de fotos estilo editorial
Lorica, inspirada en la antigua
cultura Grecorromana, iniciadora
de la indumentaria basada en la
anatomia humana con la Lorica
Musculata. Es por esta razon
gue la modelo imita en colory
postura las antiguas estatuas

de estas culturas, y sobre esta
escultura viva se dispuso la pieza
de indumentaria experimental
construida en base a celulosa
bacteriana.




Capitulo 4

Proyecciones del Proyecto



Capitulo 4 4.1

Asociaciones y Alianzas

Primero que todo esta la propuesta de unién con

productoras de Kombucha para su venta y consumo. El
proposito de asociarse con productoras de kombucha es el
aprovechamiento de sus SCOBY de desecho, de esta manera
en la elaboracion del biomaterial textil de celulosa bacteriana
se aprovechan los desechos en vez de producirlos. Lo anterior,
debido a que cada dos semanas se cosechaban los SCOBY y se
almacenan en recipientes hasta contar con los suficientes para
la produccion del biomaterial y se desecha la bebida, ya que su
nivel de acidez la hacia intomable.

Asimismo se contempla el trabajo en conjunto con
laboratorios para continuar con el desarrollo del proyecto,
continuar la capacitacion en el area y ahondar en el mundo
biomaterial y de la biofabricacion a través de la investigacion
material. Lo anterior, con el fin de crear en base al material
desarrollado en este proyecto, un producto y proceso de
produccion comercializable que contemple el desarrollo de
paletas de colores -ya sea por el uso de pigmentos naturales/
artificiales o por fermentacion de productos que entreguen
coloracion-, y descubrir como entregarle la capacidad de
resistencia al agua y lavabilidad, con el fin de que cumpla con
el mayor numero de requisitos para ser clasificado como un
material textil.



Capitulo 4

Generacion de nuevas Economias Locales

4.2

Teniendo en cuenta el proyecto de asociaciones y alianzas
para el desarrollo de un producto comercializable, se ha
considerado relevante un cambio en el sistema de produccion,
lo que contempla la transicion desde la situacion actual de

la industria indumentaria hacia el futuro con la generaciéon

de pequenas economias locales. De esta manera también se
permite generar empleos y aumentar la productividad local,
ademas de disminuir la huella ecoldgica generada por el
transporte de recursos y materias primas. Esta proyeccién se
sustenta en dos ideas.
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Capitulo 4

Life Centered Design

O Diseno Centrado en la Vida en
espanol. Esta plantea que el diseno no
genere impacto para la vida, de esta
manera se deja de centrar el usuario
en el ser humano y se comienza

a disenar teniendo consideracion

con el ecosistema y la biodiversidad
adyacente. De esta manera se disefan
productos considerando su ciclo de
vida completo, tomando en cuenta los
costos ecoldgicos, socioecondmicos,
distribucion y eliminacion, asi se
genera simbiosis con la naturaleza
para crear productos y servicios que
complementen los ecosistemas en los
que vivimos.

4.2

Bioeconomia

Basada en el consumo y la produccioén
de bienesy servicios derivados del uso
directo y la transformacion sostenibles
de recursos bioldgicos, incluyendo los
desechos de biomasa generados en los
procesos de transformacion, produccion
y consumo, esta idea plantea la
utilizacion de los productos a su maxima
capacidad mediante el alargamiento de
su vida util a través de la reutilizacion

y el reciclaje. Asimismo propone el
reemplazo de productos elaborados

a base de petrdleo por manufacturas
derivadas de biomasas (CEPAL, 2017).
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Capitulo 4

Pruebas de resistencia medidas por
laboratorios certificados

4.3

Se propone, después de progresar en el desarrollo del
biomaterial textil, enviar muestras a laboratorios donde
certifiquen la calidad de los textiles mediante pruebas de
calidad que se rigen por normas internacionales. Esto con el
fin de realizar un analisis de laboratorio para determinar la
resistencia fisico, mecanica y de apariencia del material.
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Capitulo 4 4.4

Nuevos proceso de produccion de
indumentaria experimental

Descubrir nuevas formas de utilizar el material aprovechando
sus propiedades, capacidades y caracteristicas. Una de

las proyecciones en esta area es la creacion de piezas de
indumentaria experimental mediante grandes pliegos de
kombucha, llevandolo de su forma bidimensional a una
tridimensional mediante el plegado y superposicion de sus
partes en un lifecast anatdomico.
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Capitulo 4

Aplicacion en otras dreas del disefio

4.5

A raiz de las pruebas que se realizaron con luminaria para
demostrar las translucidez del material, surgio la idea de
proyectar la aplicacion del material descubierto con motivos
de este proyecto dentro del mundo del Diseno en disciplinas
distintas a la indumentaria, como la iluminacién, decoracioén,
packaging, entre otras.
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Conclusiones

Mediante la investigacion y analisis critico de la industria
textil e indumentaria, del estado del arte del uso de celulosa
bacteriana en el mundo textil y de los antecedentes de
biofabricacién indumentaria, fue posible encontrar la
oportunidad de utilizar celulosa bacteriana en esta area con su
propio y adecuado proceso de produccién de indumentaria.
Tal oportunidad no solo ayudara a generar un método de
manufactura de indumentaria que sea capaz de adaptarse
a las caracteristicas y cualidades de |la celulosa bacteriana,
sino que también se espera que esto demuestre un cambio
positivo mediante el desarrollo de materiales textiles que
contemplen como usuario tanto al ser humano como al
ecosistema y la biodiversidad adyacente.

Este proyecto es la demostraciéon empirica de que es

posible un enfoque del disefio a partir de la biofabricacion

y el aprovechamiento de un problema como lo es la crisis
ambiental generada por la industria textil. Mediante el proceso
de experimentacidon se logrd encontrar el material textil
construido en base a celulosa bacteriana y glicerina deseado
para la elaboracién de indumentaria experimental anatémica,
un producto que se construyo a partir de la adecuacion del
proceso de produccién de indumentaria a las caracteristicas y
cualidades del material desarrollado.

Debido a que se obtuvo un material y producto experimental,
Nno se encuentra en condiciones de ser lanzado al mercado,
pero por el contrario, permite reflexionar en torno al él, sus
caracteristicas, formas de utilizarlo, el impacto que genera,

y concluir que lo mejor es disenar materiales que sean
clasificados y utilizados no solo por lo que son, sino por lo que
hacen, sus propiedades, potencialidades y rendimiento.
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