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INTRODUCCION AL PROYECTO | Motivacién personal

Durante mis 5 afios de carrera, siempre me plantearon

el rol del disefiador en el escenario de un mundo mds
sustentable. Era la base de cualquier proyecto que
disefiara a lo largo de los talleres, lo que cada vez me fue
haciendo mds sentido, si nosotros no nos encargamos de
eso ¢cémo lo van a hacer los usuarios de nuestros disefios
una vez implementados?

Por otro lado, la pandemia llegd de un dfa para otro, donde
las personas tuvimos que cambiar nuestra forma de vivir
de manera radical y con ella llegé el uso de mascarillas.
Nunca me imaginé que su uso iba a ser tan prolongado y
masivo. Entre épocas de cuarentenas mas estrictas que
otras, comencé a notar que estas mascarillas que tanto

usabamos, estaban por todas partes; estacionamientos,
parques, calles, etc. Siempre que vefa una tirada en un
espacio publico, me provocaba un rechazo instantaneo,
dejandome cada vez mds preocupada de que eso se
hiciera costumbre, tanto por higiene por las personas que
transitamos, como por el medioambiente y el impacto que
esto genera, al ser un desecho plastico masivo.

A raiz de esto, surge el objetivo de hacer algo al respecto;
aplicar mis conocimientos de disefio y aprovechar la
ocasién del proyecto de titulo que se aproximaba, para asf
aportar mi grano de arena en esta crisis ecolégica masiva
que se estd viviendo en el contexto de la pandemia del
Covid-19.






INTRODUCCION AL PROYECTO | Introduccién

A raiz de la pandemia del coronavirus iniciada en 2020
muchas costumbres en la rutina diaria de las personas
debieron transformarse de forma dréstica. Uno de
los cambios mas radicales fue la necesidad de utilizar
elementos de proteccién personal (EPP), principalmente,
mascarillas. Estas, en su mayorfa, son desechables y tienen
un corto ciclo de vida, debido a que por prevencion
de riesgo de contagio, las personas deben desecharlas
constantemente. Los llamados desechos sanitarios han
sido un punto clave para evitar la propagacién del virus,
pero al mismo tiempo, estdn contaminando de manera
incontrolada nuestro planeta. Al ser fabricadas de plastico
y ser de uso masivo, millones de toneladas al mes terminan
en lugares no deseados tales como calles, transporte
publico, parques, vertederos, océanos etc.

Por esta razén, la presente propuesta tiene como objetivo

generar una herramienta que contribuya a una mitigacion
del impacto ambiental que los desechos del Covid-19
estan generando. No se trata de resolver un problema

de enorme alcance sino de proponer una alternativa
entre otras soluciones posibles que explore la dimensién
material del producto y plantee una reflexién sobre su
utilizacion.

Para esto, se explord la materialidad de la mascarilla para
someterla a un proceso de supra reciclaje que permita
que el producto pueda seguir siendo utilizado después de
cumplir su ciclo de vida como mascarilla. Asimismo, y en
atencidén a su dimension no puramente utilitaria, se busca
generar conciencia en los usuarios sobre la importancia
del correcto desecho de estas. Ello, para el fomento de
esto y a la vez reutilizacion del material en beneficio de las
personas.
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Figura 1| Fuente: Elaboracién propia
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Origen de la pandemia

A principios del afio 2020, se generé un gran cambio a
nivel mundial: llegé la gran pandemia del COVID-19. Este
virus se propagd por todos los paises del mundo de
manera masiva, afectando a unos més que otros. Hasta la
fecha, se han registrado més de 266 millones de contagios
a nivel mundial y 5,26 millones de muertes a causa del
virus (OMS, 2021). Este virus viene de la familia de los
Coronavirus, causada por el virus SARS-CoV-2, el cual
fue identificado por primera vez en \Wuhan, provincia

de Hubei, China, pero que aln no se ha confirmado el
posible origen animal de este (Minsal, 2020). El Covid-19
se propaga entre las personas principalmente cuando
una persona infectada estd en contacto cercano con
otra persona. Los datos actuales sugieren que el virus

se propaga principalmente por medio de goticulas
respiratorias entre personas que estén en contacto
cercano (OMS, 2020).

El hecho que los virus vayan mutando, ha dificultado
mucho la detencién del mismo, ya que van apareciendo
nuevas variantes cada vez mdas contagiosas, en diferentes
partes del mundo. Debido a la globalizacidn, y que los
paises deben seguir funcionando y permitiendo los

viajes entre paises y continentes, estas variantes van
propagandose por el mundo aumentando los casos y sin
poder poner fin a esta pandemia. Gracias a las vacunas,
en muchos paises se ha logrado controlar en parte la
pandemia y evitar que las personas no sean internadas
en hospitales. Sin embargo, debido a las nuevas variantes
que aparecen, el coronavirus se va haciendo resistente a
las vacunas, generando la necesidad de aumentar las dosis
necesarias para la inmunidad.
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2.2

Debido a la pandemia mencionada anteriormente, entre
las principales medidas para evitar la propagacién del virus
estd el uso de Elementos de Proteccién Personal (EPP),

los cuales se refieren, en el dmbito de salud, al conjunto

de elementos de equipamiento, componente de las
precauciones estandares, destinados a proteger la piel y
mucosas del operador en forma de barreras y evitar que se

ponga en contacto con los agentes infecciosos o fluidos, W e oo

fémites, superficies u otros componentes ambientales
donde pueden encontrarse los agentes (Minsal, 2020).

El principal EPP utilizado por las personas naturales son
las mascarillas. Su utilizacién en espacios publicos se ha
declarado obligatorio en la gran mayorfa de los paises

a nivel mundial, ya que evitan el traspaso de goticulas
respiratorias entre las personas.

Esta medida fue de las primeras que se tomaron al inicio
de la pandemia, y para las personas fue algo a lo que se
tuvieron que acostumbrar. En la mayorfa de los paises,
antes del comienzo de la pandemia, las mascarillas eran
usadas principalmente por el personal de salud dentro de
los hospitales, en situaciones especificas. Generalmente,
cuando se vefa a alguien en las calles o en un espacio
publico con mascarilla, provocaba una reaccién de rechazo
y de extrafieza en las personas. Es por esto, que fue dificil
para muchas personas acostumbrarse a ellas y dejar de
verle la cara a las personas con las que interacttian en el
dfa a dfa.

Anna Shvets, 2020 | Pexels
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Uso de mascaras en el

contexto historico

El uso de mascarillas no es algo nuevo para el mundo

Yy nuestra sociedad. Han sido utilizadas durante mucho
tiempo en paises asidticos por las condiciones ambientales
y en todo el mundo en relacién con el personal de salud

Yy pacientes que portan alglin virus contagioso. También,
se usaron hace algunos siglos para tratar epidemias,
encontrando el primer registro de utilizacién de mascaras
por médicos en el siglo XVII, quienes hacfan uso de estas
con la forma del pico de un péjaro, para protegerse de las
pestes. Sin embargo, su primer uso masivo fue en 1910-11
para la peste de Manchuria, un area entonces disputada
por China, Japdn y Rusia, imitando las recientes mascaras
quirdrgicas (1897) con mds capas (Barranco, 2020).

Por otro lado, el concepto de “méscara” ha sido usado
durante siglos en el teatro y generalmente significa o
representa algo (poder, anonimato, miedo, etc.); en el
caso del COVID-19 nos hace a todos igual de vulnerables
y paranoicos ante el virus. Como sefiala Justo Barranco,
“Las mascarillas hoy parecen tener una lectura automatica
Yy que nos igualan, la gente ya las estd singularizando
(Barranco, 2020, s/p.)”.

17
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2.4
Uso de mascarillas debido

al Covid-19

El uso de mascarillas no es algo nuevo para el mundo. o
En cuanto al uso de mascarillas utilizadas a raiz de la - ‘
. '
pandemia 2020-21, se encuentran dos grandes grupos: [
reutilizables y desechables. ﬁ
“ - - d
— -

SV ~a .

2.4.1 - o A

REUTILIZABLES:

N
- “ = 3
* Principalmente hechas de género b LD '
+ Se lavan después de su uso y
* Pueden ser utilizadas muchas veces ‘ '

* Filtran menos, hay que asegurarse que cumplen con las
medidas bascicas

El uso de mascarillas de género nacié debido al aumento
repentino de la demanda de mascarillas quirdrgicas,
provocando que los fabricantes no puedan ofrecer
suficientes productos en tan poco tiempo (Ching, 2020).
Razén por la cual se buscaron alternativas ante la demanda

mundial de uso de mascarillas constantemente.

>

A

Merlix Brada, 2020 | Unsplash




2.4.2
DESECHABLES:

Mascarillas quirdrgicas basicas. Estan compuestas prin-
cipalmente por tela no tejida (TNT) la cual es producida
a partir de etileno (componente quimico derivado del
petréleo). Este material es un textil fabricado al formar
una red con fibras unidas por procedimientos mecanicos,
térmicos o quimicos, el cual se destaca por ser imperme-
able, eldstico, suave, esterilizable, amortiguador, barrera
antibacteriana, entre otros. Se utiliza cominmente por su
bajo precio, peso liviano, porque es desechable y por su
facilidad de uso.

4 a8 horas 2-3 mascarillas
por dia

La duracién de estas mascarillas es de 4 a 8 horas, por

lo que es necesario cambiarlas una o mas veces al dfa. Si

se multiplica ese factor por la cantidad de personas que
utilizan este tipo de mascarillas, el volumen de mascarillas
utilizadas y desechadas diariamente alcanza cifras muy
altas. Durante el afio 2020, se produjeron 52.000 millones
de mascarillas en el mundo, segln las cifras informadas
por OceansAsia en diciembre del afio pasado.

Capainte

MARCO CONCEPTUAL | Uso de mascarillas debido al Covid-19

rmedia

Polietileno de alta densidad

" fundido

Capainterna

R © TNT de polipropileno

Actla de filtro

" Capa exterior
Polipropileno (PP)
Tela no tejida repelente al agua para
bloquear las gotas patégenas.

apta para la piel

Figura 2 | Fuente: Elaboracién propia
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El gran problema a causa del uso de las mascarillas
desechables son los residuos que dejay el impacto
al medio ambiente que este genera;

convirtiéndose en microplasticos que invaden nuestras
calles, espacios publicos, océanos, etc. El reciclaje de estas
es imposibilitado, en primer lugar, ya que las mascarillas
usadas son consideradas un elemento biopeligroso,
debido a que las particulas infecciosas quedan activas por
varias horas, lo que significa un peligro para las personas
que manipulan los desechos, por lo que no deben

ser depositadas en la basura comin o contenedores

de reciclaje doméstico. Por esta razén, requieren un
tratamiento especial de gestién de residuos, como es en
el caso de los hospitales, que trabajan con empresas que
se dedican especialmente a recolectar estos desechos que
luego son sometidos a procesos de incineracién, siendo
esta una gestién de residuos controlada y manejada a base
a protocolos (Ramirez, 2020).

En cuanto al desecho doméstico de los EPP, es
fundamental desechar de manera responsable estos
insumos (Palza, 2020), tanto para evitar la propagacién del
virus como para disminuir el impacto ambiental y facilitar
su reciclaje.

Justamente de este problema - reciente- surge el interés
de este proyecto por buscar una alternativa desde el
disefio para aportar a una posible via que ayude a la
mitigacion de este problema todavfa no resuelto.

La mayoria de las personas no esta al tanto de esta
situacién ni es consciente del impacto que esto genera.
Por esta razén, en la mayorfa de los casos, no son
desechadas correctamente, siendo depositadas en la
calle, basura doméstica o basureros publicos. En algunos
casos, las personas desechan las mascarillas por el WC,
conductos de cocina, ducha o lavamanos, terminando en
la red de alcantarillados de las ciudades.

El hecho de que las personas no estén al tanto de esta
situacién o no tengan conciencia sobre el tema provocara
que la crisis medioambiental se multiplique a grandes
escalas. Ya se puede ver que la pandemia ha incorporado
miles de toneladas de basura nueva a los océanos y a la
tierra. Seglin plantea WWF, “se estdn introduciendo en la
naturaleza por lo menos 10 millones de mascarillas cada
mes. En el supuesto de que haya una gestién incorrecta
de solo el 1% de los residuos -en realidad esta cifra puede
ser al menos 10 veces mas-, tenemos que entre 30.000 y
40.000 kg de mascarillas van al medio natural cada mes

MARCO CONCEPTUAL | Impacto de los desechos sanitarios

como minimo (WWF, 2020).” A su vez, se estima que
1.560 millones de mascaras faciales habran entrado en los
océanos durante 2020 (OceansAsia, 2020).

Por otro lado, la gestién del incremento de residuos

de plasticos debido a la COVID-19 se hace a través de
vertederos o incinerandolos, o que genera un incremento
de gases de efecto invernadero y de compuestos téxicos
(WWEF, 2020). También, la misma fuente menciona que “la
mala gestidn de los residuos pldsticos tiene efectos letales
sobre las causas del cambio climatico.” (WWF, 2020). A
estas tendencias se agrega ademas que:
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Esta situacion ha llamado la atencién de muchos expertos
alrededor del mundo. No podemos seguir empeorando

las condiciones del calentamiento global y contaminacién
del medioambiente, situacién que ha ido incrementando

y agravandose significativamente con el tiempo. Esto
genera gran preocupacion al ver las cifras que solo la
pandemia le ha sumado a esta situacién. Sin embargo,

es algo que llevamos haciendo hace mucho tiempo lo

que ha provocado una alteracion de los ecosistemas
orientados a su destruccién. Ante esto, la asociacion
francesa Operacidn Mar Limpio advierte que esta situacion
es nueva para el mundo por tratarse de mascarillas; no
obstante, es también reflejo del mismo retroceso donde se
acumulan los desechos plasticos, producto de una cultura
mundial de “usar y tirar” agravada por una tasa de reciclaje
poco significativa (Gardufio, 2020).

Tras los resultados que nos ha entregado la pandemia en
el Ultimo afio en cuanto a contaminacién ambiental, es
fundamental que la especie humana tome conciencia de
los efectos que esta tiene en nuestro medio ambiente.
También, hay que estar al tanto de cudnto nos ha hecho
retroceder en el camino a un futuro mds sustentable.
Debemos tomar conciencia de cémo todos estos
desechos de higiene personal han terminado en océanos,
vertederos, calles, y hacernos cargo de su ciclo de vida.

22
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Sara Groblechner, 2020 | Unsplash

2.6
Rol del diseno en la

sustentabilidad

El enfoque del disefio ha mutado mucho en los dltimos
afios. Hace un tiempo, se enfocaba solamente en

la creacién de objetos, mientras que ahora ha ido
transformandose y enfocadndose en el impacto tanto
social como ambiental que va dejando atras. La actividad
de disefiar también ha cambiado, de ser a menudo
realizada por un disefiador profesional individual a una
tarea colaborativa y de co-disefio que involucra a una
variedad de actores, incluyendo disefiadores, expertos de
otros campos y disciplinas, e incluso usuarios (Manzini
2015). Todo esto, con el fin de aportar nuevas tecnologfas
y conocimientos al momento de disefiar pensando en el
medio ambiente.

MARCO CONCEPTUAL | Rol del disefio en la sustentabilidad

Hace no mas de 25 afios surgié el concepto de
“Sustentabilidad”, cuando el mundo empezé a tomar
conciencia de que el modelo de desarrollo econédmico
actual estaba generando una injusticia social y estaba
acabando con nuestro planeta. Frente a este panorama
surgid el desarrollo sustentable como un paradigma de
accién que permite satisfacer las necesidades presentes
sin comprometer las necesidades de las generaciones del
futuro, y en el cual debemos articular tanto el crecimiento
econdmico, como el desarrollo social y el cuidado
ambiental (Nudelman, 2018).
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2.6

“CRADLE TO CRADLE”

Es un concepto de disefio que fue desarrollado por el
Profesor Doctor Michael Braungart, William McDonough

y los cientificos de EPEA (Environmental Protection
Encouragement Agency) en Hamburgo, el cual plantea que
la economia lineal actual de los disefiadores es “take, make,
waste”, el cual se refiere a tomar recursos de la naturaleza
(los cuales estamos agotando), disefiar productos con
corta vida Util y desecharlos cuando dejan de cumplir su
funcién contaminando masivamente. Este propone que se
debe eliminar el concepto de “waste” y transformarlo a un
proceso de “take, make, retake, remake, restore” (tomar,
hacer, retomar, rehacer, restaurar).

William McDonough plantea que “el disefio es la primera
sefial de la intencién humana. Si tenemos la intencién

de que las cosas vuelvan a los ciclos y no contaminen el
mundo, eso cambia tu disefio” (McDonough, 2018). Este
programa propone el concepto design for next use, donde
la intencién pasa a ser disefiar algo que tenga otro uso.
Hoy en dfa, estamos en una economia de espiral donde
nos estamos quedando sin recursos la cual se podria
transformar en una circular.

“Los disefiadores deben buscar el upcycling, el recycling es

hacerlo de nuevo y muchas veces termina en downcycling”

(William McDonough, 2018).

24
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DISENO SUSTENTABLE

El disefio actual, mas alld de definir el color o forma que
tendrd un objeto, debe abarcar la selecciéon de materiales
y su proceso de produccién, para asegurar el menor
impacto ambiental posible de dicho producto. Segtn
Pablo Bianchi, “existen numerosos ‘ecoindicadores’, como
la huella de carbono y la huella hidrica, que permiten
estimar con relativa precisién el impacto de un producto
en el medioambiente, tanto desde el punto de vista de su
producciéon como desde su consumo” (Bianchi, 2018). Para
que un producto sea considerado un disefio sustentable,
debe apuntar a reducir su impacto en todas las etapas

de su vida, incluyendo su uso. No sirve de nada que esté
fabricado de materiales reciclados, si al estar en uso gasta
mds energfa de lo que aporta. Este concepto no deja de
lado el impacto social que un objeto de uso tiene; hay
que cuidar los recursos humanos con los cuales este fue
desarrollado, y se debe ser muy consciente en “quién lo
hace y quién lo usa”. El disefio sustentable debe trabajar
sobre 3 ejes principales: econdmico, social y ambiental.



2.7

En enero de 2022, salié un proyecto de ley que regula la
disposicién final de elementos de proteccién personal
de cardcter sanitario, el cual prohibe y sanciona su
eliminacién en lugares publicos. “Se prohibe arrojar en la
via publica, en bienes de uso publico, en sitios eriazos y
en lugares de acceso al publico, elementos de seguridad
o proteccién sanitaria como mascarillas o guantes
quirdrgicos” (Senado, 2022).

La infraccion sera sancionada con multa a beneficio
municipal de 1220 UTM ($54.000 - $1.000.000+). Esta
establece que la disposicién final de mascarillas, guantes
o cualquier otro elemento de seguridad o proteccién

sanitaria de personas que padecieren alguna enfermedad
infectocontagiosa, cuya amenaza diere lugar a la
declaracién de alerta sanitaria, se realizara en la forma
que establezca un reglamento dictado al efecto por el
Ministerio de Salud. La ley regira desde su publicacion en
el Diario Oficial y hasta 120 dfas luego del término de la
alerta sanitaria dictada por el Minsal.

Esta ley es algo muy positivo, ya que al gestionarse
correctamente los desechos sanitarios, se estara
protegiendo a las personas, trabajadores y al medio
ambiente.

“ONCEPTUAL | Proyecto de ley

Elizabeth'McDaniel; 2020 | Uns'plas‘h
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INTERACCIONES CRITICAS

En relacién a lo expresado anteriormente, se detectan 4

interacciones criticas principales:

1. Corta vida util

Las mascarillas estan hechas para utilizarse
por un rango de 4 a 8 horas, y luego de

su uso deben ser desechadas inmediata-
mente, convirtiéndose en basura plastica.
Una mascarilla tarda entre 300 y 400 afios
en degradarse, por lo que no se compensa
con su duracién como mascarilla Util.

2. Elemento

biopeligroso

3. Cultura de
usary tirar

Los desechos Covid son un elemento bio
peligroso, lo cual se refiere a cualquier tipo
de residuo que pueda estar contaminado.
Se considera contaminado si ha podido
entrar en contacto con agentes patégenos
potencialmente infecciosos que puedan
suponer una amenaza para la salud o el me-
dio ambiente. Por esta razdn, se consideran
un foco de contaminacién y contagio para
las personas que las manipulan o tienen
contacto con ellas luego de ser desechadas,
o para la sociedad si no son desechadas
correctamente.

Mundialmente, los seres humanos nos
destacamos por vivir bajo una cultura de
“usar y tirar”. Esto se refiere a que esta-
mos desechando constantemente los pro-
ductos que ya no son Utiles para nosotros,
sin conciencia de su composicién, reciclaje
o su nivel de contaminacién. También,
tenemos una tasa muy baja de reciclaje, sin
tener conciencia y sin preocuparnos por
hacernos cargo de la mayor cantidad de
desechos posible.

4. Falta de

educacidén

Luego de la investigacion relacionada con
el desecho de mascarillas y después de
realizar 2 encuestas (una en junio y otra

en octubre), se llegd a la conclusién de
que las personas no saben dénde o cémo
desechar las mascarillas correctamente. A
pesar de estar interesadas en el correcto
desecho, hay mucha falta de conocimiento
sobre el tema.



3.2

PROBLEMATIZACION

El mayor problema que genera el uso de mascarillas
desechables es su corta vida Util, ya que se usa durante
unas horas y luego pasa a ser un desecho plastico, sin

una funcién posterior. Solucionan un problema, pero
acarrean consigo uno nuevo. En razén de lo anteriormente
expuesto, surge entonces la pregunta:

¢Cémo o quiénes nos hacemos cargo de las
mascarillas una vez que se transforman en
desechos, planteando posibles soluciones o
estrategias, a mayor o menor escala, para su
reutilizacién o mitigacién de su impacto en el medio
ambiente?

La pandemia continuard alojada en nuestras vidas por un
tiempo mas (por ahora, indefinido) y el uso de mascarillas
va a seguir siendo una practica fundamental a nivel global
-incluso después de la pandemia-, por lo que los desechos
seguirdn aumentando.

PROBLEMATIZACION Y OPORTUNIDAD | Problematizacién

Su corta vida dtil
Son un elemento biopeligroso
Cultura de “usar y tirar”
Fala de educacién
Bajas tasas de reciclaje a nivel mundial

v

Provoca que se estén generando
dafios ambientales muy rapidos e
irreversibles
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RESULTADOS ENCUESTA
PRIMER SEMESTRE 2021

Gréficos hechos a partir de las respuestas obtenidas en una
encuesta realizada por la autora en junio de 2021, a2 modo
de conclusién.

87%

Utiliza mascarillas desechables siempre o
en algunas ocasiones.

30

78%

No tiene conocimiento alguno sobre cémo
desechar correctamente las mascarillas o no
sabe qué hacer con ellas después de su uso.

92%

Estd interesado en tener un lugar donde
desecharlas para que se reciclen o se
manipulen de forma correcta.

Figura 3 | Fuente: Elaboracién propia



Bajas tasas de
reciclaje

Rol del disefio en
sustentabilidad

Falta de
soluciones
innovadoras

Interés de las
personas en alargar
su vida util

PROBLEMATIZACION Y OPORTUNIDAD | Oportunidad de disefio
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OPORTUNIDAD DE DISENO

Con una mirada aproximativa desde el disefio se busca
generar una alternativa de aporte para que el problema
de los desechos sanitarios tenga un efecto menor, en
consideracién de que se estan desarrollando otras
estrategias y propuestas.

Por esta razén, la presente propuesta tiene como
objetivo el generar una herramienta que contribuya a
una mitigacién del impacto ambiental que los desechos
del Covid-19 estdn generando. No se trata de resolver
un problema de enorme alcance sino de proponer una
alternativa entre otras soluciones posibles que explore la
dimensién material del producto y plantee una reflexién
sobre su uso.
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PROPUESTA DE DISENO | Formulacién

441

Proceso de transformacién de mascarillas desechadas que
aproveche las cualidades del material como parte de un
sistema circular para la gestién y desecho de estas. Para
abordar este proceso, a modo de primera exploracién, se
propone un juego familiar que eduque sobre la problemética
del reciclaje.

A raiz de la pandemia que estamos viviendo, ha sido
indispensable el uso de mascarillas para la proteccién personal
ante el virus. Estas tienen una corta vida (til y estan fabricadas
de polipropileno y polietileno (lo cual es casi imposible de
degradar), convirtiéndose en un desecho plastico masivo.

Esta situacién se produce porque un segmento importante de
los usuarios no se hace cargo de un desecho correcto de la
mascarilla, imposibilitando su reciclaje o reutilizacién. Por esta
razén, se torna necesario reutilizarlas después de su uso, dado
que, el material permanece intacto.

Maximizar el aprovechamiento del material para asi someterlo
a un proceso de supra reciclaje, alargando su vida Util con

el fin de disminuir la contaminacién descontrolada de
mascarillas. En este sentido, desde el disefio, se busca generar
una economia circular basandose en el procesamiento de las
mascarillas, haciendo uso de su desecho para aportar a una
toma de conciencia en las personas.



4.2

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Aportar a la reduccién del impacto ambiental que los
desechos Covid generan, disminuyendo la cantidad de
residuos plasticos en el medioambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Generar un procesamiento de mascarillas que permita el
desarrollo de un primer producto exploratorio.

Reciclar y procesar las mascarillas, transformandolas en un
nuevo material.

Disefiar un objeto ludico, para concientizar sobre la
importancia del reciclaje y la reutilizacién, aprovechando el
material en desuso.

Fomentar el aprendizaje sobre la gestién de las mascarillas

4 después de su uso por medio de un juego exploratorio.

PROPUESTA DE DISENO | Objetivos

® |OV: Disefio, iteracidn y pruebas de prototipos sobre la
base del trabajo con su materialidad y testeo de estos.

e |OV: Experimentacién con el material y desarrollo de
primeras versiones de prototipos.

® |OV: Creacidn y prueba de prototipos sobre la base
del trabajo con su materialidad y narrativa de este.

e /OV: Por medio del uso y aproximacion a la narrativa del
juego entre nifios y padres, detectando interacciones
criticas y andlisis de resultados para factibilidad de la
propuesta.
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CONTEXTO

EPP Y AUMENTO DE DESECHOS
PLASTICOS A RA{Z DE LA PANDEMIA

La pandemia del Covid-19 ha generado profundos
cambios en el funcionamiento de nuestra rutina diaria

y comportamiento social. Uno de los mds notables es

la necesidad de usar Elementos de Proteccién Personal
(EPP) -tales como mascarillas y guantes desechables-

para protegernos de la propagacién del virus. Esto por
otro lado, ha generado un aumento significativo de los
desechos plasticos en nuestro medio ambiente debido al
incremento del uso y la mala gestién de estos desechos
por parte de quienes los utilizan. Si cada chileno utiliza
dos mascarillas diarias, en 24 horas se desecharfan 34
millones de estas en nuestro pafs. A raiz de este problema,
la Ministra del Medio Ambiente, Carolina Schmidt,
sostuvo que “(...) hacemos un llamado a cuidarnos usando
siempre mascarillas, pero ser responsables con ellas una
vez que dejamos de utilizarlas para que no contaminen
nuestro entorno” (Schmidt, 2021). Sin embargo, este

tipo de llamados desde la gobernanza han demostrado
una tendencia hacia la dispersién por lo que el andlisis y
prototipado de posibles soluciones abre una puerta al
disefio, desde una mirada social, hacia posibles desarrollos,
aunque no sean definitivos.

PROPUESTA DE DISENO | Contexto

MATERIALIDAD DE LAS MASCARILLAS

Las mascarillas estan compuestas de diferentes plasticos
(polietileno y polipropileno en diferentes dimensiones), lo
que dificulta mucho su reciclaje, ya que es practicamente
imposible separarlos. Pero al experimentar con el
material, este se puede transformar para la elaboracién
de otros productos. El material que se consigue luego

del procesamiento de las mascarillas, conserva ciertas
caracteristicas iniciales, pero sirve para generar otro tipo
de productos.

Es por esto que a través del proceso de experimentacién,
se buscaron diferentes aplicaciones para asf llegar a

un resultado innovador que transformara el material y
diera un giro a la utilidad original de la mascarilla que es
proteger.
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USUARIOS

Si bien el proyecto parte de la idea de una
experimentacién con el material procesado de las
mascarillas en desuso, como parte del contexto Covid y
la amenaza de los desechos, se propone el disefio de un
producto info educativo por gamificaciéon que permita
generar una interaccién y cruce entre los nifios y el
conocimiento y apertura hacia el reciclaje. Asf, el proceso
de experimentacién y transformacién del material cobra
mayor sentido al proponer una posible salida a través

de un producto disefiado para jugar y aprender. Esta
alternativa, entre otras que permitirfa la experimentacién
con el material, también responde a la revisién de
antecedentes -los pocos que hay- que optan por el
desarrollo de productos tipicos del reciclaje: maceteros,
posavasos, bandejas, entre otros.

De esta manera, se propone el siguiente publico objetivo

como primer resultado de la experimentacién con el
material:

38

USUARIOS PRIMARIOS

1. NINOS:

Nifios, a quienes se les ensefiard sobre la importancia

del reciclaje y cémo se hace correctamente, a través del
sistema “aprender jugando”, llevandolo al contexto actual
de pandemia y desechos plasticos de esta.

2. PADRES:

Madres y padres interesados en adquirir productos
sustentables y también que sus hijos aprendan desde
pequefios sobre la importancia de cuidar el medio
ambiente, de una forma colaborativa, a través de un juego
familiar.

USUARIO SECUNDARIO

1. ESTABLECIMIENTOS EDUCACIONALES:
Jardines, colegios, liceos, etc., interesados en colaborar
con el proyecto, entregando ademds conocimiento y

entretenimiento a sus alumnos de una manera sustentable.

Figura 4 | Fuente: Elaboracién propia
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#¢ http//www.asipes.cl/novedades/detalle/id/434

PROYECTO ASIPES

Proyecto Chileno que busca reciclar elementos de
proteccion personal de sus trabajadores (especialmente
mascarillas), ya que desechaban aproximadamente 20.000
mascarillas diarias. En algunas plantas hay dispuestos
contenedores para recolectar las mascarillas luego de
cada turno. Posteriormente, son sometidas a un proceso
de desinfeccidn y luego son mecanizadas para generar
una especie de pellets de pléstico y luego convertirse en
posavasos, maceteros y porta lapices.

Este proyecto fue inspirador, ya que fue uno de los
primeros en Latinoamérica en transformar mascarillas
desechadas en un nuevo producto utilitario.

PROPUESTA DE DISENO | Antecedentes

-
ro,

PAPEL CORONA

Proyecto desarrollado por la artista visual chilena Carolina
Larrea, académica de la Escuela de Arte UC. Consiste en
transformar mascarillas desechadas en papel para grabado.
Este proceso lo lleva a cabo mezclando las mascarillas

con fibras de pulpa de algoddn, las cuales aportan la
celulosa para darle la funcidn de papel. Luego de este
procedimiento, estos papeles se pueden intervenir a través
de procesos no téxicos obteniendo obras de grabado
como resultado. El proyecto se encuentra actualmente

en desarrollo, en el cual la autora trabaja con un grupo de
estudiantes de la Facultad de Arte.

Este proyecto fue un gran referente dado que es muy
interesante como la artista transforma el material de

las mascarillas en otro, dandole una funcién posterior
completamente distinta al destino inicial de uso de la

mascarilla.
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ttps;/www.itainnova.es/blog/materiales/wasamask-recicla-
0-de-mascarillas-usadas-paraproteger-el-medioambiente/

PROGRAMA “RESETEA TU MASCARILLA”

Iniciativa Chilena que busca recuperar 1 tonelada mensual
de este elemento sanitario, cuyo uso se incrementé con

la pandemia de Covid-19. Es un trabajo colaborativo entre
la Universidad de Concepcidn, la empresa chilena Softy’s y
la Municipalidad de Concepcidn. Habrd 10 puntos limpios
en la capital del Bio-Bfo. Las mascarillas recolectadas son
transformadas en pellets para luego fabricar bandejas y
macetas.

Este programa es un buen antecedente porque
fomenta la importancia de hacer algo respecto al
aumento de desechos Covid, abarcando desde la
recoleccidén y reciclaje a grandes escalas hasta la
fabricacion de nuevos productos.

40

PROYECTO UNIVERSIDAD DE BRISTOL

Proyecto Inglés (UK) que transforma mascarillas desech-
ables en filamento para impresién 3D. Es un proyecto que
aun sigue en desarrollo, pero que han logrado generar un
filamento de 7 metros y de 1.5 mm de ancho el cual sirve
para imprimir maquetas en 3D convirtiéndolo en una
impresidn 3D sostenible. Actualmente se encuentran refi-
nando la técnica para lograr diferentes grosores y largos
de filamento para funcionar de una manera universal en un
futuro.

Esta propuesta es muy interesante porque le da una
salida innovadora y nueva al tema del reciclaje de
mascarillas, destacandose dentro de los proyectos
paralelos sobre el tema.

WASAMASK

Proyecto Espafiol que estudia la posibilidad de reciclar
mascarillas FFP2. Estas mascarillas estdan compuestas

de 3 tipos de plasticos diferentes y la empresa espafiola
Itainnova esta evaluando la posibilidad de poder llegar a
un material reciclado que pueda ser utilizado para fabricar
otros objetos sin la necesidad de separar los plésticos, al
procesarlos en conjunto. Han llegado a formas innovador-
as a través de la trituracién y fundicién de las mascarillas.

Esta propuesta resulta un aporte, ya que fue de los
primeros en lograr un material reciclado a partir de las
mascarillas sin tener que separar los diferentes tipos
de plasticos que las componen.



4.6

¢ https://bureo.co/pages/jenga-ocean

JUEGO JENGA OCEAN

Juego que usa en su totalidad redes de pesca desechadas.

Cada juego de bloques de juego Jenga Ocean esta hecho
de mas de 25 pies cuadrados de redes de pesca recicla-
das. El uso de este material reciclado ayudara a reducir la
acumulacién continua de redes de pesca de plastico en el
océano, ayudando a proteger la vida marina y los eco-
sistemas del océano. Con disefios de bloques de animales
marinos en peligro, se anima a los jugadores a ‘Salvar a
los animales’ a través de reglas en esta edicién especial. Al
aprender sobre el impacto dafiino de las redes de pesca
desechadas, los jugadores comprenderdn cdmo estas
estan dafiando a los animales marinos y aprenderan qué
pueden hacer para ayudar.

PROPUESTA DE DISENO | Referentes

PRECIOUS PLASTIC

Precious plastic es una institucién dedicada a reducir el
desperdicio de plastico al rededor del mundo. Esto lo
llevan a cabo de diferentes proyectos enfocados tanto en
el reciclaje de productos plasticos ya existente como en la
creacién de biomateriales e incluso disefiando soluciones
para estilos de vida sin desperdicio.

Ofrecen planos y manuales de construccion de diferentes
maquinas que ayudan a mejorar este problema que estdn
disponibles de manera gratuita con el fin de que cada

vez mas personas globalmente colaboren a disminuir la
contaminacién de plastico. Uno de sus proyectos consistia
en el reciclaje de mascarillas y es ahf donde conocf sobre
ellos.
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PROPUESTA DE DISENO | Referentes

THE VEIL STOOL

Taburete hecho de més de 4.000 mascarillas desechables

recolectadas en las calles de Londres durante la pandemia.

Este se cred a partir de un descubrimiento al detectar que
las mascarillas faciales de 3 capas se pueden hilar en un
hilo suave y fundirse en una estructura densa de polipro-
pileno.

JUEGO TOWER COLLAPSE

Juego que consiste en una torre formada por pilares de
diferentes colores y placas, donde el objetivo es ir sacando
los pilares por turno intentando mantener la torre en pie
el mayor tiempo posible. Cada jugador en su turno tira un
dado que le dice el ndimero de piso y otro dado que indica
el color del pilar que debe sacar. El jugador que derrumbe
la torre en su turno es el perdedor.

MASCARILLAS BIODEGRADABLES MARIE B. B.

Mascarilla creada por la disefiadora grafica Marianne de
Groot-Pon (Utrecht), fabricada de papel de arroz y con
semillas incrustadas en el papel, la cual luego de cumplir
su vida (til como mascarilla, se planta en el jardin o un
macetero y se riega. Luego de un tiempo crecen flores de
las semillas y el resto del papel se degrada en la tierra.
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DESCUBRIR

5.1

METODOLOGIA DEL DOBLE DIAMANTE

Para el desarrollo del proyecto se trabajé con la
metodologfa del doble diamante creada por Design
Council (2007), expuesta en el gréfico, la cual “se basa
graficamente en un diagrama simple que describe las
etapas divergentes y convergentes del proceso de disefio”
(Traduccidn de la autora, Tschimmel, 2012, p.9). El proceso
creativo se divide en cuatro fases donde se entregan dos
oportunidades para abrir en un pensamiento divergente y
luego reducirlo a un pensamiento convergente.

La primera fase consiste en la etapa de investigacién,
donde se detecta una problemdtica, dejando espacio

DEFINIR
DESARROLLAR

para la investigacidn, y a su vez se van encontrando ideas
y posibles temas a desarrollar. Luego, la segunda fase

es la etapa de definicién, donde se exploran los puntos
anteriormente encontrados, se define a dénde se quiere
enfocar el proyecto, posibles usuarios y contextos

de implementacién, etc., para asf llegar a una idea de
definicién de la propuesta. La tercera fase es la etapa

de ideacién, donde se desarrolla la propuesta, creacion
de prototipos los cuales son testeados y redisefiados
para de esta forma finalmente pasar a la Ultima etapa de
implementacién y entrega del producto final.

DESARROLLO DEL PROYECTO | Metodologia

ENTREGAR

Figura 5 | Fuente: Elaboracién propia en base al
disefiado por Design Council, 2015

Este no es un proceso lineal, ya que durante las etapas

de investigacién y disefio van apareciendo nuevas
problemiticas. Como sefiala el Consejo de Disefio
Industrial, “constantemente recibimos comentarios sobre
cdmo funcionan los productos y servicios y los mejoramos
de forma iterativa” (Traduccién de la autora, Design
Council, 2015). De esta manera, el prototipo creado se va
probando y segtin los resultados de este va mutando para
de este modo llegar a un resultado éptimo comprobado.
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DESARROLLO DEL PROYECTO | Cronologia desarrollo

52

CRONOLOGIA DESARROLLO
DEL PROYECTO

Marzo 2021

2

LEVANTAMIENTO DE DEFINICION
INFORMACION

> Investigacién sobre desecho de > Andlisis de encuestas para conocer el

mascarillas y su impacto usuario
> Desarrollo de encuestas a usuarios > Definicidn de la problematica

> Exploracién de posibles soluciones

3

EXPLORACION DEL MATERIAL

> Investigacién sobre el material para
futura experimentacion

> Primera experimentacién con
mascarillas recicladas

PROPUESTA

> Definicidn propuesta

> Desarrollo formulacion




PROCESO DE
EXPERIMENTACION

> Exploracidn del material a partir de

diferentes experimentos

6

DISENO CONCEPTUAL
DEL PRODUCTO
> Definicién del producto de salida
> Disefio de forma y tamafio

> Definicién de usuario del producto

7

PRODUCCION DE
PROTOTIPOS

> Desarrollo de moldes para fabricar
piezas del juego

> Produccidn de piezas en material de
mascarillas recicladas

DESARROLLO DEL PROYECTO | Cronologia desarrollo

Enero 2022

8

TESTEO

> Testeo de prototipos finales
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LEVANTAMIENTO
DE INFORMACION

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

Durante el semestre de titulo, para el levantamiento de
informacién se trabajé con una metodologfa etnogréfica,
para recopilar informacién y estadisticas de las
interacciones y comportamientos de las personas al ocupar
mascarillas desechables. Se ocupé ademas el método de

la encuesta, para obtener informacién macro etnografica

y analizar cémo diferentes grupos etarios se comportan
frente al uso y desecho de mascarillas. Para esto se cred

un formulario a través de Google docs, el cual fue enviado
por redes sociales a personas de diferentes grupos etarios
que se fue difundiendo. Este estuvo disponible durante una
semana y se recopilaron 106 respuestas en un rango de 17 a
65 afios, predominando el segmento de 20 a 25 afios.

A través de este, se pudo obtener informacién acerca

de variados temas relacionados con las mascarillas,

tales como, qué hacen con ella después de su uso, su
percepcién frente a la obligacién del uso de esta, interés

o conocimiento sobre el reciclaje de desechos sanitarios,
entre otras.

DESARROLLO DEL PROYECTO | Levantamiento de informacion

Reciclaje de mascarillas

Hola!

Para mi proyecto de titulo estoy trabajando con el desecho de mascarillas y nuevas
materialidades a partir de estas. Para esto, necesito informacion sobre el comportamiento
de las personas con el desecho y su percepcion sobre el reciclaje de estas a raiz del
aumento de su uso desde la pandemia.

Muchas gracias!

Cualquier pregunta, me puedes contactar en mjcerda2@uc.cl, o si quieres aportar al
proyecto entregando mascarillas para procesar.

@ mjcerda2@uc.cl (no compartidos) Cambiar de cuenta (&)

*Obligatorio

Figura 6 | Fuente: Elaboracién propia. Introduccidn que leian los usuarios al ingresar a la encuesta
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DESARROLLO DEL PROYECTO | Encuesta
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5.4
RESULTADOS ENCUESTA
SEGUNDO SEMESTRE 2021

A continuacidn, se pueden ver las conclusiones respecto
a los aspectos mas significativos obtenidos de la encuesta
para esta investigacion, que fue realizada en octubre de
2021 a 107 personas.



DESARROLLO DEL PROYECTO | Encuesta

éCudl ha sido tu percepcidn de la mascarilla durante la
pandemia en términos de uso (proteccion) y estética
(socializar con ella en publico)?

“PROTECCION?”

“Miedo al qué diran” “Incémodo estéticamente”
“Incomodidad” “NECESARIA” > >
> - Mala
Me da lo mismo “la gente las “Segu ridad”
“TERRIBLE” S
. . “Me encanta™
S LA “ANONIMATO”
. . “Producen mucha
“Contaminacion” “Me cargan” BASURA”
«Suciedad” “SON UN CACHO”
“Parte del “UTIL”
“MOLESTA “Eliminen

*3=))
MUCHO” outfit SU Uso”
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DESARROLLO DEL PROYECTO | Encuesta

dSabes algo respecto a la vida posterior de

las mascarillas luego de ser desechadas?

Figura 7 | Fuente: Elaboracién propia

éTe interesa que se reciclen o se haga algo
con ellas después de su uso?

B
A modo muy personal, si tuvieras la posibilidad
de reciclar todas las mascarillas que has usado

JQué te gustaria hacer con ellas?

“Algo util”
“Adornos, algo sustentable”
“Ropa para enfermos que no la tienen”
“Anteojos de sol”
“Bolsas”
“Abono para las plantas”
“Hacer mas mascarillas con ellas
“Cubiertos, o utensilios de cocina”

“Carcasa de celular o macetero”

éComprarias un producto fabricado a partir del
procesamiento de mascarillas desechadas?

o
Si tu respuesta anterior fue “no”,
indica por qué:

“Me daria asco”
“Poco higiénico”
“Es basura”

“No se su pasado”
“Depende del producto”

“Puede ser contagioso”



Si tuvieras que adquirir un producto reciclado a partir del procesamiento de
mascarillas, éCudl crees que seria tu primera reaccién? (seleccionar maximo 2)

Extrafieza Interés Asco Molestia

Figura 8 | Fuente: Elaboracién propia

Agrado

Satisfaccién

DESARROLLO DEL PROYECTO | Encuesta

No compraria
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PROCESO DE DISENO | Propuesta seminario

6.1

PRIMERA PROPUESTA -
SEMINARIO

Concluida la etapa de investigacién, comienza el

proceso de disefio. En un principio se experimentd con
las mascarillas sometiéndolas a diferentes procesos:
sacar elasticos y alambre fijador, cortarlas, molerlas,
derretirlas en diferentes procesos. Se llegd a una ldmina
formada a partir de las mascarillas molidas en una 1,2,3
Moulinex y aplicandoles calor con una plancha de ropa.
Al obtener este material, se cuestiond qué se puede
fabricar de manera artesanal a partir de este material.
Para esto, se disefié la fabricacién de bio contenedores
que serfan instalados en las calles dispuestos a través

de municipalidades, para que las personas desecharan
sus mascarillas. Este irfa apoyado de una estrategia

de difusién para concientizar a las personas sobre la
importancia del correcto desecho de estas, generando
asi un proceso circular. Esta propuesta fue presentada en
la etapa de seminario, pero fue descartada, ya que era un
proyecto muy grande para concretar durante el semestre
de titulo y se recomendé enfocarse en el proceso de
experimentacién con las mascarillas para la creacién de
nuevos materiales.

PRIMER ACERCAMIENTO AL MATERIAL
DURANTE LA ETAPA DE SEMINARIO

Primero, en una procesadora 1,2,3
Moulinex, se molieron 10 mascarillas
sin eldsticos y sin alambre fijador
hasta que estuvieran completamente
desintegradas.

Luego, se puso una porcién del mate-

rial entre dos hojas de papel man-
tequilla y se le aplicé calor con una
plancha durante 3 minutos.

Luego de ver a través del papel que

esté todo el material derretido, dejar
enfriar y luego separarlo de las hojas
de papel mantequilla obteniendo una
[&mina de plastico como resultado.

Imagenes | Elaboracién propia



6.2

PROCESO DE EXPERIMENTACION
CON MATERIALES CASEROS

6.2.1

Preparacion del contenedor

Al empezar la etapa de fundido del material, se trabajé
con diferentes opciones para este proceso con la finalidad
de llegar a la forma mas eficiente y con resultados

mds limpios. En primer lugar, al calentar en una olla

se experimentd para ver cémo evitar perder la menor
cantidad de material e intentar que no se quedara pegado
al recipiente donde se le aplicaria el calor.

Prueba1

DERRETIR DIRECTO EN LA OLLA

Cuando se hizo esta prueba, se derritié muy rapido

el material, pero quedé casi todo pegado al fondo,
perdiéndose mds del 50%, y una vez frio, al intentar
despegarlo fue imposible. Se tuvo que botar esa ollay
seguir la experimentacién de una nueva. Esta opcion fue
descartada porque no permitid llegar al fin del proceso ni

al moldeado.

PROCESO DE DISENO | Experimentacién

En la imagen 2 se puede ver como el
material se quedd pegado a los bordes

y fondo, imposibilitando su uso posterior.
e
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FUNDIDO CON PAPEL MANTEQUILLA
DE FONDO

Este sistema permitié que el material fundido no

quedara pegado al fondo, pero antes de que estuviera
completamente derretido se empezd a quemar el papel
por lo que se tuvo que sacar del fuego para evitar que

se quedara adherido nuevamente abajo. Esta opcién fue
descartada, ya que no tuvo la suficiente resistencia al calor
para soportar el fundido por completo del material.

En la imagen 3 se puede ver como luego de derretirse §
un poco el material, se fue quemando el papel y ya

al agarrar mas temperatura (imagen 4) se termind
quemando y rompiendo.
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Prueba 3
FUNDIDO CON PAPEL ALUMINIO
DE FONDO

Luego de haber fallado la opcién del papel mantequilla, se
hizo una prueba con papel aluminio. Este obtuvo mejores
resultados, ya que evité que el material se quedara
pegado en el fondo y fue lo suficientemente resistente a
la temperatura para no quemarse ni romperse. También,
luego de pasar el material fundido al molde, los restos ya
frios tampoco se quedaron adheridos, con la posibilidad
de poder fundirlos nuevamente y asi desperdiciar la menor
cantidad.

Por ultimo, algo destacable en el proceso del material es
que la parte de arriba que queda en el borde de la olla no
alcanza a calentarse por lo que facilita la manipulacién
para el proceso de moldeado.

En la imagen 3 se puede ver como después de
fundirse por completo el material, el aluminio sigue
intacto permitiendo manipular el material a alta
temperatura para proceder a la etapa de moldeado.

PROCESO DE DISENO | Experimentacién
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6.2.2

Métodos de aplicacion de calor

Las primeras pruebas se hicieron en una olla de aluminio,
a fuego alto. Una vez claro que el aluminio era el mejor
material para manipular el material se pasé a la siguiente
etapa de experimentacién. Para la segunda, se fueron
probando diferentes técnicas de aplicacién de calor, en
cuanto a fuente de calor y diferentes temperaturas. A
continuacion, se pueden ver las diferentes pruebas y
resultados obtenidos en esta etapa.

Prueba 4
HORNO ELECTRICO

Temperatura: 250 ° C aprox.

Granulometria: 80% (molido en 1,2,3)

Cantidad: 1taza

Recipiente: Fuente de ceramica pequefia cubierta en
papel aluminio y con tapa de papel aluminio

En este experimento, se dejé el recipiente de cerdmica
cubierto de papel aluminio dentro de un horno eléctrico
chico (29 x 38 x 32). Se fue revisando cada 5 minutos para
ver el avance del fundido. Durante los primeros 15 minutos
no ocurrié nada mas que calentarse el recipiente, y a partir
del minuto 20’, se comenzd a derretir el material.

Una vez derretido por completo, los resultados fueron
muy positivos. Se logré fundir en su totalidad sin
quemarse, alcanzando un estado lo suficientemente
liquido para después ser introducido en un molde de
silicona. También, mediante esta forma de procesamiento,
se mitigd el olor antes expelido por la olla. El tinico defecto
mayor de este sistema es que fue mucho mads lento que
con la olla. Demord cerca de 28 minutos en fundirse una
taza de material molido, lo suficiente para llenar solo 1
molde de 2 cm de alto y 2 de didmetro.
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e Lasimdgenes 7y 8 muestran la pieza obtenida

® como resultado luego del proceso anteriormente
mencionado. Se logrd la forma correcta, pero la pieza
quedd con muchas burbujas de aire, dando un efecto
de mala terminacidn.
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Prueba s
COCINA - FUEGO DIRECTO

Temperatura: Quemador mas chico, fuego bajo
Granulometria: 80% (molido en 1,2,3)

Cantidad: 1taza

Recipiente: Olla de aluminio 16 cm de diametro y 10
de alto.

Para esta nueva fase de experimentacién, se forrd toda la
olla (hasta las orillas) en papel aluminio para evitar que el
material se pegara en la misma. Se fue revisando y en caso
de ser necesario, revolviendo cada 2 minutos.

El material demord 10 minutos en estar derretido por
completo y agarrar un estado lo suficientemente liquido
para pasar a la etapa de moldeado. Los resultados de este
fueron muy positivos, logrando el objetivo por medio

de un proceso de molde mds homogéneo y con menos
burbujas que el anterior.

El aspecto negativo de hacerlo con este sistema es el olor
que sale al fundir el material, ya que es plastico, pero es el
que entrega mejores resultados de moldeado.
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Las imdgenes 7y 8, muestran el resultado luego de
pasar por la etapa de moldeado y enfriado. Se puede
ver que tiene una textura mas homogénea, lisa y con
una menor cantidad de burbujas.
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Prueba 6
COCINA - BANO MARIA

Temperatura: Quemador grande, fuego alto
Granulometria: 70% (molido en Sinestesia FabLab)
Cantidad: 2 tazas

Recipiente: Olla de aluminio 16 cm de diametro y 10
de alto, olla 24 cm de didmetro para el agua.

En esta nueva fase de experimentacidn, se llené la olla mas
grande con agua y se puso al fuego hasta que empezd a
hervir. Por otro lado, se forré la otra olla en papel aluminio
para evitar que el material se pegara. Se fue chequeando
cada 5 minutos para ver cdmo evolucionaba el fundido.
Durante los primeros 15 minutos, se dejé la olla que
contenia el material sin tapa. Al pasar los 15 minutos no

se logré fundir nada, el material no logré alcanzar mucha
temperatura. Luego, se le puso una tapa de vidrio para
facilitar la acumulacién de calor y se dejé por 20 minutos
mas.

De esta forma, tampoco se logré derretir el material, por
lo que se descartd este proceso, ya que no se logré llegar a
la temperatura necesaria para fundir el material.
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o Laimagen 5 muestra el resultado luego de estar 15
minutos a bafio maria sin tapa, y se puede ver que no
logrd derretirse nada del material.

La imagen 8 muestra el resultado luego de estar
20 minutos mds a bafio maria con tapa, tampoco
logrando derretirse nada del material.
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Prueba 7
MICROONDAS

Temperatura: 100 ° C aprox.

Granulometria: 70% (molido en Sinestesia FabLab)
Cantidad: 1taza

Recipiente: Fuente de ceramica pequefia cubierta en
papel mantequilla

Para esta prueba, se introdujo un pequefio recipiente

de cerdmica cubierto con papel mantequilla a un horno
microondas con tapa de plastico, en tandas de 2:30 y 5:00
minutos.

Pasados 15 minutos dentro del microondas, no se logré
derretir el material. Solo se alcanzé alta temperatura pero
no la suficiente para lograr fundirse.




La imagen 5 muestra como se dispuso el material
dentro del horno microondas, con tapa de pldstico
para evitar que salpicara material a las paredes

en caso de sobrecalentarse y para facilitar la

acumulacidn de temperatura dentro del recipiente.

PROCESO DE DISENO | Experimentacién

Resultado del material, luego de estar 15 minutos
expuesto al calor de un horno microondas. Se puede
ver que no alcanzé la temperatura suficiente para
poder fundirse.
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PARRILLA

Temperatura: 2 quemadores prendidos, fuego alto
Granulometria: 70% (molido en Sinestesia FabLab)
Cantidad: 2 tazas

Recipiente: Olla de aluminio 16 cm de didmetro y 10
de alto forrada en papel aluminio.

Luego de lograr fundir el material lo suficiente para poder
hacer moldes y piezas en la cocina con fuego directo

ala olla, por temas de espacio y ventilacién, surgid la
necesidad hacerlo fuera de la cocina. Por esta razén, se
experimenté calentando el material con el mismo sistema
pero en una parrilla. El material, después de unos 15
minutos, empezd a derretirse, pero no logré fundirse por
completo, ya que entre los quemadores y la olla habia
mucho espacio y una reja por lo que nunca alcanzé la
temperatura necesaria. La misma parrilla tenia al lado un
quemador grande igual a los de la cocina donde se habfa
trabajado en el proceso. Se probd en el quemador lateral
de la parrillay funciond perfectamente. Este se convirtié
en el nuevo espacio de trabajo, puesto que el resultado
es el mismo, pero al estar en un lugar abierto y con
ventilacidn, el trabajo es mas cémodo y rapido.
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Las imdgenes 5-8 muestran el proceso de fundido una
vez que se cambid la olla de la parrilla al quemador
lateral de esta con el fuego alto. (demora 6 min)

Laimagen 8, es el punto donde el material llegd a la
consistencia ideal para pasarlo al molde y quede lo
mds perfecto posible.
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PROCESO FINAL DE
PRODUCCION

Durante los primeros meses de Taller de Titulo, el
proyecto se enfocd en la investigacién de materiales

y la experimentacién con las mascarillas para ver que
resultados exploratorios se podian lograr a través de
diferentes procesos de tratamiento. A través de una

tabla de hipdtesis y experimentacion, se fue separando el
proceso en etapas, para asi llegar a la conclusién de cudl es
la alternativa mas eficiente en cuanto a tiempo y resultado.
El proceso de experimentacién mds propicio para generar
nuevos productos de manera artesanal consiste en moler
las mascarillas en una procesadora; luego, derretir en una
olla a fuego medio y pasar la mezcla a un molde de silicona
obteniendo; a partir de este proceso, generar una figura
de plastico dura, con la forma del molde hecha a partir de
mascarilla reciclada 100%.

El proceso final al que se someten las mascarillas es;

desinfectar mascarillas > sacar elasticos > sacar
alambre fijador > moler > derretir > molde > enfriar.

1

y

Acopio Sanitizacion Sacado de elasticos
alambre fijador

Vaciado en molde Fundido Molido

|
|

1

Enfriado Desmolde

Figura 9 | Fuente: Elaboracién propia



6.4

ETAPAS DEL PROCESO

6.41
Acopio de mascarillas

El acopio de las mascarillas que fueron utilizadas durante
el semestre para el proceso de experimentacién y para la
fabricacién del producto final, en un principio, en la etapa
de seminario, se planted el acopio de las mascarillas a
través de una colaboracién con el Hospital Padre Hurtado.
Esto no fue posible debido a los varios protocolos del
hospital, en especial en tiempos de pandemia. Por tal
razén, se modificé la estrategia y se inicié la recoleccidn

a través del circulo social de la autora de este proyecto,
recibiendo aportes de diferentes personas. Se buscé
entre personas conocidas quiénes estarfan interesados

en reciclar sus mascarillas. Las personas que quisieron
colaborar, se contactaron conmigo y se les entregd una
caja para que ellos pusieran en sus casas, lugar de trabajo,
estudio, etc. Estas cajas contaban con un sistema (hecho a
mano) para que las personas tuvieran el menor contacto
posible con las mascarillas que ya habfa dentro de ella al
momento de desecharlas. Dentro de cada una, iba una
bolsa, cosa que cuando la caja se llenara, entreguen la
bolsa cerrada llena de mascarillas y se les entregaba una
bolsa nueva. Al cabo de unos meses, surgié la oportunidad
de recibir las mascarillas recolectadas en el preescolar

del colegio Huelén, sistema con el que se trabajé durante
el resto del semestre, ya que este era mas eficiente y
entregaba una cantidad mucho mayor de mascarillas.
Todos los jueves debfa recolectarlas en la porterfa del
colegio.

PROCESO DE DISENO | Etapas del proceso

Sistema hecho a partir de goma eva y silicona
para disminuir el contacto de las mascarillas
al interior con las personas.

Bolsa intercambiable donde los colabora-
dores me entregaban las mascarillas una vez
que estuviera llena.
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6.4.2
Desinfeccion de las mascarillas

Para poder trabajar con mascarillas desechables, es de
suma importancia desinfectarlas antes de su uso por
temas de higiene y salud. Al principio del proceso, se

cred un sistema donde las mascarillas eran aisladas en
bolsas cerradas durante un minimo de 72 horas, y luego
se realizé una instalacién “casera” de un cordel y ganchos
de ropa para colgar las mascarillas, rociarlas con amonio
cuaternario y desinfectante. Luego de eso, se dejaban
secar y en 24 horas estaban listas para usarse. Este modo
de procesamiento se hizo muy poco eficiente cuando
empecé a recibir mayores cantidades de mascarillas, por lo
que se replanted el mismo. Finalmente, se opté por dejar
las mascarillas aisladas en una bolsa cerrada un par de dfas
y luego, en una tina, disolver cloro en abundante agua,
introduciendo la mayor cantidad de mascarillas en cada
tanda y dejando remojar durante un minimo de 6 horas,
para después secar al sol.

Sistema de desinfeccién de mascarillas utilizado hasta Sistema que reemplazd al anterior a partir de septiembre,
septiembre de 2021, el cual fue reemplazado por uno mas donde se disolvia cloro en una tina llena de agua y se
eficiente y masivo. dejaban remojando una gran cantidad de mascarillas por

un par de horas y luego se dejaban secando al sol.
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6.43
Sacado de elasticos y

alambre fijador

Luego de tener las mascarillas desinfectadas y secas, se
procede a la etapa de sacarles los elasticos y alambre
fijador, ya que estos no pueden ser procesados con el resto
de la mascarilla. Para esto, primero se tiran los elasticos, los

cuales salen facilmente y luego con una tijera se hace un
corte al lado del alambre y se tira.

PROCESO DE DISENO | Etapas del proceso
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6.4.4
Molido de mascarillas

Este es el ciclo mas importante del proceso. Si no se logra
bien, las etapas posteriores no pueden llevarse a cabo.
Este proceso se hizo durante gran parte del afio con

una maquina 1,2,3, donde se cortaban las mascarillas con
una tijera en pedazos chicos y luego eran molidos en la
procesadora. Por cada “tanda” se podian moler un maximo
de 12 mascarillas, dejando enfriar varias veces durante el
proceso porque la maquina se calentaba y derretfa las
mascarillas. Este proceso, lograba el material deseado,
pero era muy lento, por lo que se buscaron alternativas
para hacerlo mas eficiente, pudiendo acceder al uso de
una maquina del proyecto “Precious Plastic”, disponible
en el FabLab Sinestesia Santiago. Esta maquina chipeadora
de plastico fue un gran aporte para el proceso, ya que
permitié moler 1.600 mascarillas en solo 2 horas.

También el hecho de ir a ese taller, permitié aprender

mas sobre el proceso, funcionamiento de maquinas y
compartir conocimientos con otros disefiadores que
trabajan ahf.

Proceso de molido de mascarillas que se usé durante casi

todo el semestre para la experimentacién antes de tener
acceso a Sinestesia FabLab.




TRABAJO DE MOLIDO REALIZADO EN
SINESTESIA FABLAB

<. SINESTESIA

THINK & DO TANK DE INDUSTRIA CREATIVA

(1600 mascar/l/as molldas)
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La mdquina permitfa ir moliendo constantemente varias mascarillas a la vez, pero

sin sobre exigirla para evitar que se desmontara.

Esta méquina fue construida por miembros del FabLab, a raiz de los planos
entregados por el proyecto Precious Plastic (USA). Esta organizacién dentro
de otras cosas se dedica a cambiar desde el disefio el impacto ambiental de
nuestro paso por el planeta y van disefiando diferentes méaquinas para diferentes
propdsitos y luego liberan sus planos y manual de construccién.

Durante el proceso de investigacion realizado durante taller de titulo, encontré
un proyecto llevado a cabo por Precious Plastic que se dedicaba a reciclar
mascarillas y hacer otros productos a partir de ellas. Este me interesé y busqué
en qué laboratorios o instituciones chilenas estaba la maquina hasta hacer la
conexién con Sinestesia FabLab el cual visité en diciembre de 2021.
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6.4.5
Fundido y moldeado

En una primera instancia, este proceso se hizo poniendo
el molido de mascarillas entre dos hojas de papel
mantequilla (para evitar que se pegue) y aplicando

calor con una plancha de ropa, como se muestra en la
pagina 56. De este proceso, se obtuvo una lamina de
pléstico, la cual dependiendo la cantidad de material,
determinaba el grosor resultante de esta. Este fue el
primer acercamiento para crear un nuevo material a partir
de mascarillas desechables. Sin embargo, se buscd una
nueva forma en que este material se pudiera moldear para
una mayor variedad de productos posibles de fabricar.

A continuacidn, se llegd a un nuevo proceso consistente
en cubrir una olla con papel aluminio para evitar que los
restos queden pegados en el metal y poner a fuego medio.
Luego, meter la mayor cantidad de mascarilla molida,

ya que al fundirse disminuye mucho su tamafio. Una vez
que el material estd completamente derretido y de una
consistencia lo mas liquida posible, con la ayuda de una
cuchara de silicona, se pasa el material caliente al molde
que se usara. Es necesario que este molde sea de silicona
porque resiste la alta temperatura sin deformarse y una
vez frio permite sacar la pieza de manera facil y volver

a utilizarse. Luego de este proceso, es necesario dejarlo
enfriar por completo antes de manipularlo para evitar
deformaciones o quiebres en el material.
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7. PROPUESTA COMO RESULTADO
DE LA EXPERIMENTACION
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7.
¢Por qué un juego?

Luego de llegar a un material moldeable con posibilidades
de reutilizacién, se definié qué hacer con este. La
posibilidad de crear un juego a partir del material
resultante del proceso de investigacién que tomd algunos
meses, obedecid, por un lado, a la interaccién con un
colegio que proveyd de los insumos desechados y, por

el otro, al distanciamiento de productos domésticos o
personales que habitualmente se crean con residuos de
productos procesados (estuches, posavasos, billeteras,
etc.). De ahf la idea de concientizar sobre el reciclaje sobre
la operacidn previa de reciclar un material (mascarilla
desechada) considerado por los entrevistados como poco
atractivo o indeseable. Aqui también se hace mas visible

la propuesta de valor sobre la base de los conceptos

que propone el “Disefio para la transformacién”. A raiz
de esto, se pensé qué se queria comunicar y hacia qué
publico se querfa dirigir. Luego de andlisis de referentes e
investigacién, se llegd a la idea de hacer un juego familiar,
incluyendo dentro de la narrativa del juego la importancia
del reciclaje. Esto genera un proceso circular entre los
colaboradores que entregaron las mascarillas (preescolar
del colegio Huelén) y transformarlas en algo Util y
aportativo para ellos y que al mismo tiempo les entregara
nuevos aprendizajes sobre reciclaje.

Las piezas del juego (pilares, placas y dados), estan
fabricadas 100% a partir de mascarillas recicladas,
provocando asi un impacto entre las personas que tengan
acceso al juego.

81



82

PROPUESTA COMO RESULTADO DE LA EXPERIMENTACION | Aporte del juego

7.2

21

7ROL DEL JUEGO EN LA EDUCACION

El juego, en su sentido Iddico, es una de las principales
herramientas efectivas al momento de ensefiarle algo

a un nifio. En todas sus formas y expresiones, tiene

una importancia fundamental en el crecimiento y en la
integracion social, cognitiva y afectiva de los nifios (Loos,
2007). A partir de esto, se puede decir que el juego para
un nifio, tiene el mismo valor que el trabajo para un
adulto. En la sociologfa, el juego se considera como un

“instrumento de los individuos “jévenes” para aprender las
reglas de la vida social y para integrarse gradualmente en la

sociedad” (Metref, 2007).

El juego va entregando aprendizajes constantemente de
situaciones cotidianas que ayudan a la adaptacién social.
Es por esto que se dice que “jugando se aprende”.

También es muy importante estar conscientes de que el
juego no es solo algo para mantenerlos entretenidos u
ocupados, sino que, desde que nace, el ser humano esta
siempre jugando y descubriendo cosas nuevas, ya sea

un recién nacido explorando su propio cuerpo o un nifio
mayor descubriendo un juguete.

El juego entrega muchas herramientas de desarrollo
personal y social, en especial a temprana edad y muchos
de los conocimientos sobre el funcionamiento de la
sociedad.

Caleb Woods, 2017 | Unsplash




2.2
I7£ DUTAINMENT

“Edutainment”, es una mezcla de las palabras inglesas que
se refieran a educar y entretener, por lo que remite al
entretenimiento educativo. Este concepto abarca “todo
aquel contenido educativo combinado con elementos
lddicos para entretener” (Juan Clos, 2017). Su finalidad es
que el alumno se sienta motivado e interesado durante

el proceso de aprendizaje, pero es muy importante que

al estar jugando, los estudiantes no lo perciban como

un juego escolar. En relacién con esto, el especialista
Maiga Chang plantea que “se deben utilizar los objetos de
aprendizaje de formas creativas de resolver problemas
educativos, de manera que no se sienta como un juego

que se convierte en un examen, y viceversa” (Chang, 2018).
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Segun algunos estudios realizados alrededor del mundo,
este sistema ha demostrado aumentar considerablemente
los resultados de los alumnos en los establecimientos
donde este se ha aplicado. Esto ocurre, porque los
estudiantes se sienten atraidos con una nueva manera

de aprender los contenidos, pudiendo entretenerse al
mismo tiempo que aprenden, razén por la cual dedican
mucho mds tiempo al estudio en comparacién al sistema
tradicional.

“Edutainment es el acto de aprender a través de un
medio que educa y entretiene”

(Traduccién de la autora, The American Heritage Dictionary, 2006).
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Este proyecto propone una alternativa que explore

la dimensién del material del producto y plantee una
reflexién sobre su uso, generando un proceso circular.

Se busca darle un nuevo uso a un material que fue
inicialmente disefiado para durar un par de horas o dias
en una situacién limite, pero que después de ese uso,
mantiene las propiedades del material, lo que ofrece la
oportunidad de transformarlo en un nuevo producto.
También, luego de su procesamiento y reinvencién,
permite que los usuarios de este nuevo producto puedan
aprender sobre clasificacidn del reciclaje y su importancia
a una temprana edad.
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Colegio Huelén
entrega insumos
(mascarillas para reciclar)

7.4
El resultado del proceso de experimentacion, llevado a un E E
proyecto ludico, responde a un sistema circular desde el _—
acopio del material inicial hasta el desarrollo preliminar E E
. ' . oS Procesamiento
de un juego en una etapa final de prototipado, donde este _— . ety
i ) N ) o experimentacién con el
podria ser usado por los mismos nifios del colegio que Proyecto ltdico para material
proporcion los insumos (desechos) durante el semestre. ninos con tematica
de reciclaje
Yy
.

Nuevo material

Figura 10 | Fuente: Elaboracién propia
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Resultados de la
experimentacion: El juego

7.5.1
NARRATIVA DEL JUEGO

Para el disefio de prueba realizado con el material, se
tomdé como base el juego “Tower collapse” descrito en
los referentes, y se adaptd a lo que el proyecto busca
comunicar. En un principio, se redisefiaron las piezas,
agregandole una segunda parte al juego y se cambid la
materialidad original a mascarillas recicladas.

El juego consiste en formar una torre a partir de los 36
pilares del mismo tamafio. Cada uno de estos tiene una
Iinea de un color (6 colores en total, 6 pilares por color) y
una imagen de alglin elemento reciclable y distinguible de
uso cotidiano. La torre se forma a partir de 6 pisos de 6
pilares cada uno sin un orden de imagen o color definido,
con placas entre cada piso para equilibrar los pilares. Cada
jugador, en su turno, debe tirar dos dados, uno que indica

PROPUESTA COMO RESULTADO DE LA EXPERIMENTACION | El juego

el color y otro el nimero de piso de donde el jugador debe
sacar el pilar en ese turno. Cada jugador, a medida que van
pasando los turnos va juntando los pilares que saca.

La primera parte del juego termina cuando algtin jugador
bota la torre al sacar un pilar. Una vez terminada esa parte
del juego, la idea es que los usuarios que estén jugando
aprendan a separar los articulos sefializados en sus pilares
recolectados (ej. pote de yogur, botella de vidrio, caja,
etc.) en una caja que indica las 3 principales categorias de
reciclaje; plastico, vidrio y papel. Ambas partes del juego
son independientes, por lo que se puede jugar la parte

(A) sin continuar con la (B) o solo usar los pilares para
aprender a clasificar el reciclaje sin necesidad de jugar la
parte de la torre.
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CLASIFICACION DE PIEZAS

En las imagenes se pueden ver a los jugadores clasificando
las piezas segun el tipo de reciclaje al que pertenece

cada pieza, luego de que la torre se le cayeraa uno de

los jugadores. Durante el testeo, la jugadora més grande
ayudd a los otros mas chicos explicindoles por qué cada
pieza correspondia a tal clasificacién, generando asf un
espacio de ensefianza y aprendizaje entre jugadores.

480 propia, 2021
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7.5.2
INSTRUCCIONES DEL JUEGO

1. Revolver piezas de pilares para que queden ordenadas al
azar.

2. Armar los pisos, con 6 torres por cada uno, poniendo las
placas circulares entre cada piso.

3. Una vez armada la torre, cada jugador debe tirar el dado
de los nlimeros para ver orden del juego.

4. El primer jugador debe tirar ambos dados y sacar la
pieza correspondiente al nimero (1-6) y color que indican
los dados.

5. Seguir sucesivamente este proceso en el orden de los
jugadores y cada jugador debe ir guardando las piezas que
va recolectando.

6. Si un jugador bota la torre, se declara por terminada la
ronday ese jugador es el perdedor.

7. Al caerse la torre, se deben repartir equitativamente las
piezas sobrantes y cada jugador debe clasificar sus piezas
seglin la categorfa que corresponda cada dibujo.

(Vidrio, plastico o papel)

8. Al finalizar este proceso, se vuelve a armar la torre y se
repiten los pasos 1-7.

9. A jugar!
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REGLAS
1. El méximo de jugadores es 4 personas.

2. No se pueden tocar las piezas para ver cudl es mas facil
de sacar, la primera que se toque es la que el jugador debe
sacar.

3. En el caso de no haber una pieza del color indicado
disponible en ese piso, tirar de nuevo el dado de los
colores.

4. Cuando no es tu turno, no se puede mover la superficie
donde se esté jugando para evitar que se caiga la torre.
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PIEZAS QUE INCLUYE

1. Dados

El juego trae 2 dados, uno clasico, con los nimeros del

1-6 que indica el nimero de piso y para el orden de los ju-
gadores, y otro con 6 puntos iguales, pintados de diferente
color que indica el color de la pieza que se debe sacar.

Hechos a partir de 8 mascarillas aprox.

94

2. Pilares

Contiene 36 pilares, las necesarias para formar una torre
de 6 pisos de 6 pilares por piso. Cada pilar tiene una linea
que indica el color y un dibujo correspondiente a un ele-
mento de uso cotidiano que se puede reciclar.

Hechos a partir de 20 mascarillas aprox.

3. Placas

Incluye 7 placas circulares, las cuales se ponen en la base

y entre cada piso para equilibrar las piezas al momento de
armar la torre. En caso de solo jugar a clasificar el reciclaje,
estas no son necesarias.

Hechos a partir de 35 mascarillas aprox.
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4. Instructivo

Este juego esta fabricado a partir de mascarillas desechables recicladas, las cuales fueron procesadas
y transformadas en un nuevo material, del cual se fabricaron todas las piezas que incluye.

iSEAMOS CONSCIENTES CON NUESTRO MEDIO AMBIENTE Y RECICLEMOS!

INSTRUCCIONES REGLAS

1. Revolver piezas de torres para que queden 1. El maximo de jugadores es 4 personas.

ordenadas al azar 2. No se pueden tocar las piezas para ver cual es mas

2. Armar los pisos, con 6 torres por cada uno, poniendo facil de sacar, la primera que se toque es la que el
las placas circulares entre cada piso. jugador debe sacar.

3. Una vez armada la torre, cada jugador debe tirar el 3. En el caso de no haber una pieza del color indicado
dado de los nimeros para ver orden del juego. disponible en ese piso, tirar de nuevo el dado de los

4. El primer jugador debe tirar ambos dados y sacar la colores.

pieza correspondiente al nimero (1-6) y color que 4. Cuando no es tu turno, no se puede mover la
indican los dados. superficie donde se esté jugando para evitar que se

5. Seguir sucesivamente este proceso en el orden de caiga latorre.

los jugadores y cada jugador debe ir guardando las
piezas que va recolectando.

6. Si un jugador bota la torre, se declara por terminada

laronday ese jugador es el perdedor.
7. Al caerse la torre, se deben repartir equitativamente
las piezas sobrantes y cada jugador debe clasificar sus : AN

piezas segln la categoria que corresponda cada dibujo.

(Vidrio, plastico o papel) F
. VIDRIO PLASTICO PAPEL
8. Al finalizar este proceso, se vuelve a armar la torre y

se repiten los pasos 1-7.

9. iA jugar!
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Proceso de fabricacion

de moldes

Para la realizacién de los moldes de las piezas del juego

se trabajé en FabLab Sinestesia y en el taller de cerdmicas
Paz Vial, en un workshop de fabricacién de moldes de
silicona, liderado por la artista visual Andrea Rodriguez.
Este workshop fue dictado en diciembre, y la autora asistié
durante 3 dias para lograr el proceso completo.

Esta artista se encuentra actualmente viviendo en
Limoges, Francia, y viene una vez al afio a hacer workshops
de diferentes técnicas de molde y porcelana.

El trabajo en este taller, fue muy interesante, ya que se
aprendieron técnicas y el proceso para lograr la perfeccién
de un molde para la reproduccién de piezas en diferentes
materiales.

Se decidié trabajar con molde de silicona de caucho,
puesto que en la experimentacién durante el semestre de
titulo, este fue el material que mejor respondié tanto a la
temperatura del material de mascarillas fundidas como al
proceso de desmolde de las piezas, sin deformaciones y
copiando cada detalle necesario.

La fabricacién de los moldes demord 3 jornadas de trabajo
debido a los tiempos de secado de los materiales.

Fabrica de cerdamicas Paz Vial, taller donde se
asistié al workshop y se realizaron los moldes.

Elaboracién propia, 2021

L.
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811
MOLDE DE LOS DADOS

Los moldes de los dados se hicieron con una técnica de
impresién 3D y 100% silicona de caucho debido a que las
piezas eran muy pequefias.

PASO 1:
Disefio de los dados en programa de modelacién 3D

(Rhinoceros 7).
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PASO 2:
Impresién de los dados en 3D para sacarles molde, trabajo

realizado en Sinestesia FabLab.

PASO 4:
Preparar silicona de caucho: Silicona liquida mas
catalizador, proporcién 1:100 GR.

PASO 3:

Produccién del molde en workshop de Andrea Rodriguez
- primero, cortar un plumavit donde quepan los dos dados
con margenes de 2-3 cm aproximadamente por lados para

darle estructura y resistencia al molde.

PASO 5:

Hacer una caja con maderas al rededor del plumavit y
llenarlo con la silicona preparada, cubriendo por completo
los dados y dejando 2-3 cm de silicona sobre los dados.




Esperar 6 horas que la silicona se seque. Dependiendo de
la composicién de cada silicona de caucho, dependiendo
de tipo y marca el tiempo de secado puede variar entre

2 - 24+ horas. La que fue utilizada para este proceso es
de plastiquimica, modelo “mold max 14”, elegida por
recomendacién de la profesora del workshop.

Desmoldar de las paredes de madera.
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Limpiar restos de plumavit y silicona dejando la superficie

lo més lisa posible. (Estética)
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PASO 2: PASO 3:
Impresion en 3D para sacarle molde, trabajo realizado en Produccién del molde en workshop - primero, cortar un
Sinestesia FabLab. plumavit donde quepa la pieza con mérgenes de 3 cm

aproximadamente por los cuatro lados para darle espacio

al contra molde de yeso.

8.1.2

MOLDE DE LOS PILARES

El molde de los pilares se hizo con un proceso diferente,
separando el molde en dos y con contra moldes de yeso,
debido a la forma y mayor tamafio de la pieza. Algunos

procesos son similares al de los moldes de los dados.

PASO 4: PASO s5:
Marcar una linea por la mitad de la pieza impresa en 3D Poner la pieza en el centro del plumavit y hacer una
PASO 1: con un plumén. “cama” de plasticina hasta la altura de la Iinea dejando la

Disefio de la pieza en programa de modelacién 3D superficie lo més lisa posible y en la base de la pieza tapar

(Rhinoceros 7).

con plasticina para el llenado.

o ra= .
- -
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Hacer una pared de 2 cm de alto en el borde para evitar Echar la primera capa de silicona, que cubra toda la pieza, Preparar nuevamente silicona, agregarle espesante para
que la silicona se derrame y preparar la mezcla de silicona. pero no demasiado gruesa, a modo que copie bien la quitarle liquidez y echar una capa mas gruesa de silicona
—— formay dejar secar durante 6 horas. sobre la anterior ya seca.

Poner sobre la silicona pequefios tubos de silicona seca Una vez seca, retirar del plumavit y trasladar a uno mas Hacer paredes con maderas y corddn, sellando esquinas
para facilitar encaje con el yeso mds adelante. Dejar secar grande para mayor superficie de yeso y repetir proceso de  con plasticina para echar el yeso del contra molde.

por 6 horas. la plasticina.
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PASO 12: PASO 13: PASO 14:
Preparar yeso: mezcla de yeso en polvo con agua. Echar yeso a la caja de madera dejandolo a una altura de Desmoldar y arreglar detalles estéticos del contra molde.
5-6 cm sobre la pieza. Dejar secar hasta que el yeso esté

caliente.

PASO 15: PASO 16: PASO 17:
Cortar el yeso hasta el borde de la plasticina para el Afirmar con prensa para evitar derrames de silicona. Repetir proceso de silicona en dos capas dejando secar
llenado, hacerle llaves para encaje (hoyos laterales) y entremedio.

encerar el interior del molde de yeso y silicona para evitar
que se pegue la otra mitad.

0, e

1
|
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PASO 18: PASO 19: PASO 20:
Cerrar nuevamente con maderas y plasticina para hacer el Llenar de yeso y dejar secar. Demoldar.

segundo contra molde.

103



v = = = = e = ——t e T —— - T = -
e e e~ R T b o e -

Elaboracién propia, 2021



oy
by B

ag®

8.2

Una vez que estuvieron los moldes listos, se procedié a

la fabricacién de las piezas en el material de mascarillas
fundidas.

Este proceso se hizo de manera casera, utilizando la
metodologfa descrita en el capitulo de proceso de disefio.
Primero, se desinfectaron las mascarillas, luego se llevaron
al FabLab Sinestesia para el proceso de molido y se
fundieron en una olla en el quemador de la parrilla.

Tuvo una duracién de dos semanas, debido a la cantidad
de piezas que hubo que fabricar y que el sistema toma su
tiempo al haber solo un molde disponible.

Las piezas luego de pasar por el proceso de moldeado, se
debid afinar detalles cortando pedazos sobrantes y lijando
para una perfeccién de las piezas, proceso que se explicara
en las siguientes paginas.
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PASO 2: PASO 3:
Debajo del molde poner un pedazo de papel aluminio por Realizar proceso de fundicién en la olla y una vez que este
si cae mezcla fuera del molde. burbujeando y bien liquida retirar del fuego.

8.2.1

FABRICACION DE LOS DADOS

Para la fabricacién de los dados se usé el molde mostrado
anteriormente hecho 100% de silicona de caucho. Este
proceso fue hecho en la casa y se debid repetir varias
veces para lograr la perfeccién de las piezas.

PASO 1: PASO 4: PASO 5:
Poner el molde sobre una superficie plana en un ambiente Con la ayuda de una cuchara de silicona, ir llenando los Dejar enfriar por 10 minutos.
fresco y con ventilacion. moldes de los dados hasta que se llene. Idealmente, echar

mds y que sobresalga del espacio porque al enfriarse el
material se reduce.
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PASO 6: PASO 7:
Desmoldar. Lijar superficies que hayan quedado disparejas con una lija Piezas lista

manual de manera suave.
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8.2.2

FABRICACION DE LOS PILARES

Para la fabricacién de los pilares, se usé el molde de dos
piezas fabricado a partir de silicona de caucho y yeso
mostrado en las paginas 87-90. Se utilizé el mismo molde
para reproducir las 36 piezas y algunas de prueba.

PASO 1:

Poner porcidén necesaria de mascarilla molida al fuego en

una olla con papel aluminio.

108

PASO 2: PASO 3:

Mientras se funde el material, preparar el molde. Primero, Luego, juntar ambas piezas, fijdndose en que ambas
ponerlo sobre una superficie plana en un ambiente fresco partes de silicona queden bien alineadas para evitar
y con ventilacién, y con papel aluminio debajo.

.

imperfecciones.

%7

PASO 4:

PASO 5:
Cerrar el molde con masking tape apretando arriba y Una vez que el material al fuego esté burbujeando, retirar

abajo del molde para asegurar que quede sellado y en la del fuego.

posicién correcta.
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PASO 6: PASO 7: PASO 8:
Con la ayuda de una cuchara de silicong, llenar el molde Dejar enfriar por un minimo de 10 minutos y mirar por el Desmoldar; retirar los masking tape y abrir el molde con
hasta que se llene y sobresalga un poco. Material sobrante espacio de llenado que esté seco, por lo contrario, la pieza cuidado que la parte de silicona no se rompa.

se vuelve a fundir y se usa para la siguiente pieza. se romperd al abrir el molde.

Ve,
Cortar base de la pieza que queda por el espacio de Lijar la pieza para dejar la base lisa y que la pieza se pueda

llenado con una sierra eléctrica. (Trabajo realizado en taller ~ mantener parada por si sola.

de herramientas de Lo Contador)
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8.2.

FABBRICACIC')N DE LAS PLACAS

Para la fabricacién de las placas se usé un molde redondo

de silicona ya existente en el mercado, de didmetro de 13,9
cm. Esta medida fue calculada para que las piezas pudieran
distribuirse y equilibrarse de manera facil al armar la torre.
Se utilizé le mismo molde para fabricar las 7 placas.

PASO 1:

Poner porcidén necesaria de mascarilla molida al fuego en
una olla con papel aluminio.

PROCESO DE PRODUCCION | Fabricacién de piezas

PASO 2: PASO 3:
Preparar espacio de trabajo, poner molde sobre papel Una vez que el material al fuego esté burbujeando, retirar
aluminio en una superficie plana. del fuego.

PASO 4: PASO s5:
Verter el material fundido en el molde y dejar que se Demoldar
esparza de manera pareja.

Material frio

m



PROCESO DE PRODUCCION | Pintura de piezas

83
Proceso de pintura de

las piezas

Este proceso se hizo con pintura acrilica de diferentes
colores y barniz transparente, imitando lo que en un
proceso industrial corresponde a pintura de plastico. El
color se le aplicd a los pilares, haciendo de las 36 piezas, 6
de cada color (6 colores). Los dados se pintaron uno con
una cara de cada color para indicar el color de la pieza
que el jugador debe sacar, y en el dado de los nimeros, se
pintaron todos los puntos de un azul oscuro, para facilitar
la lectura de estos. Las placas que separan los pisos, se
dejaron sin pintar, ya que no habfa ninguna necesidad

y se priorizé dejar el material natural para una mejor
percepcion del material reciclado.

112

831
PINTURA DE LOS DADOS

PASO 1:

Preparar los colores de pintura que se van a utilizar.

PASO 2:
Con un pincel de punta muy fina y firme, ir llenando los

puntos con una capa fina de pintura.

PASO 4:

Piezas listas.




83.2
PINTURA DE LOS PILARES

PASO 1:
Poner masking tape sobre la pieza, dejando despejado solo
el espacio que se quiere pintar.

o = =

PASO 4:

Una vez que esté seco y que se haya logrado la opacidad
del color necesaria, sacar los masking tape.

m rlo/Amidda Fodréa Wi

PROCESO DE PRODUCCION | Pintura de piezas

PASO 2: PASO 3:

Pintar con un pincel las 4 caras, siempre en la misma direccion.

Dejar secar y hacer 2-3 capas mas de la misma forma.

SA.mhnto,no&ne_m‘uyialema- a
dor. Este lunes, el selectivo borré |
“'Wsta los 4.300,97

comienzo en

=

iaycon una cafda de 0,17%, en
ros en terreno negativo.

idustrial CMPC, con un

PASO &: PASO 6:

Pasar con un barniz transparente sobre la linea de color Pieza lista.

para lograr una mejor terminacién y sellar la pintura.
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PLAN DE IMPLEMENTACION | Tabla de costos mascarillas

9.1
Mascarilla desechable 1 $1.280 $1.280 $1.280
El precio de las mascarillas ha cambiado mucho desde
el inicio de la pandemia hasta ahora. En un principio, por
i Mascarilla desechable

la alta demanda y agotamiento de stock en el mundo, back de 3 3 $2.490 $830 $2.490
los precios estaban muy elevados llegando a costar un
500% mas, a pesar de que su uso se transformd en una
necesidad para poder circular en espacios publicos. Este M illa desechabl

parap P P ascacr;jz deeszeoc avle 20 $3.890 $200 $3.890

precio varfa seglin la marca y el distribuidor, pero en la
siguiente tabla se pueden ver los precios en promedio a

fines de 2021 en farmacias comunes. Mascarilla desechable

caja de 50 50 $5.990 $120 $5.990

Al tener un ciclo de vida muy corto, es evidente el gasto

que se genera constantemente al desechar las mascarillas. _
B} ) Mascarilla desechable

Por esta razdn, con este proyecto, no solo se le estd dando pack 2 cajas de 50 100 $7.690 $80 $7.690

un nuevo uso al material por temas de impacto ambiental,

sino también se busca maximizar su uso.

Mascarilla desechable
pack 20 cajas de 50 1000 $44.990 $45 $44.990

Figura 11 | Fuente: Elaboracién propia
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9.2

Unidad de Desarrollo
Tecnoldgico Universidad
de Concepcidén

Sinestesia FabLab

Municipalidades

Colegios y jardines

Empresas productoras de
juegos chilenas

Acopio de material
Fabricacién de moldes

Acceso a maquinas

Proceso produccién y pintura

Estrategia de marketing
y difusién

Asociacién con
organizaciones que
tengan la maquinaria
necesaria

Focus group con posibles
usuarios

Acceso a maquinas

Distribucién a través de
municipalidades

Produccién industrializada

Reutilizaciéon de material
desechado

Contenido educativo
de recilaje

Reflexion y
concientizacion sobre
contaminacién del medio
ambiente

Juego familiar y dindmico

Posibilidad de
co-creacién con clientes

Interaccidén en puntos de
venta

Mercado online

Municipalidades

Tiendas especializadas

Postulacién a fondos y concursos

Nifios que cursen
pre-escolar o basica,
juego enfocado en ellos

Padres o personas
mayores interesados en
que sus nifios aprendan
sobre esta tematica.
También pueden jugar.

Establecimientos
educacionales donde
haya un interés por
ensefiar ese contenido o
incorporar materiales
recilados en su programa.
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PROYECCIONES

Durante todo el proceso de titulo de experimentacién
con las mascarillas y el procesamiento del material, se
fueron explorando las diferentes alternativas de lo que se
podria lograr con esto, en términos de transformacion

y resignificacién. Como fue mencionado anteriormente
(en el apartado de antecedentes y referentes), diversas
empresas tanto nacionales como internacionales

han estado trabajando con el mismo fin. A diferencia

de este proyecto, estas se han dedicado a producir
objetos domésticos y decorativos como bandejas,
posavasos, maceteros, etc. Con esta propuesta, se le
quiso dar un enfoque diferente al cierre del proceso

de experimentacion e ir un poco mas alla de lo todavia
realizado, al introducirse en el mundo de la gamificacién,
en tanto una de las muchas salidas que la propuesta pudo
tener, en el entendido que se gesta sobre la base de una
experimentacién con el material.

A raiz de esto, se espera continuar con el desarrollo
de este proyecto y en una etapa futura, continuar
desarrollando productos ludicos a partir de material

PLAN DE IMPLEMENTACION | Proyecciones

reciclado. Se pretende entonces, continuar profundizando
en la creacidn de juegos y material lddico y al mismo
tiempo llevar la transformacién del material a escalas
mayores con el apoyo de agentes externos.

La experimentacion llevada a cabo en este proyecto es
una solucién a los miles de problemas que enfrentamos
en cuanto a desechos hoy en dfa. Al igual que las
mascarillas, hay un montén de productos que se desechan
constantemente y que podrian ser transformados para
fabricar nuevos objetos lddicos, o de otra categoria,
prolongando su vida Util con un interés por buscar algtin
tipo de innovacién en el manejo y transformacién del
material.

Por otro lado, podrfa ser de interés vincularse con la
Universidad de Concepcién que, como fue mencionado
anteriormente, estd trabajando con algunas empresas para
reducir el impacto de las mascarillas en el medio ambiente.
Esto lo hacen a través de la produccién de objetos
domésticos a partir de mascarillas recicladas.
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Como fue mencionado en la seccidn anterior, para llevar a
cabo este proyecto y extender su proceso investigativo, se
debera contar con algln tipo de financiamiento externo.
Es por esto que se examinaron algunas posibilidades de
fondos a los cuales se podria postular y concursar, dentro
de los cuales destacan:

FONDART NACIONAL DE DISENO -
LINEA DE CREACION

Este tiene como objetivo entregar financiamiento total o
parcial para proyectos enfocados a la creacién de productos,
bienes y servicios de significacién cultural en el &mbito del
disefio, que aporten algin grado de innovacién (introduccién
de nuevos procesos, técnicas o métodos) y que en las
acciones ligadas al proceso creativo tales como investigacion
para la creacién, experimentacién, conceptualizacién tedrica

y practica, disefio y preparacién, como también todos los
elementos que impliquen la materializacién de una obra o serie
de obras, exista innovacién y/o generacién de valor desde el
ambito disciplinario.

Este entrega un monto maximo de $20.000.000 por proyecto
y debe desarrollarse en un plazo maximo de 12 meses.

FONDOQS|
CULTURA

2022
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CAPITAL ABEJA EMPRENDE SERCOTEC

Fondo concursable de Sercotec que apoya la puesta en
marcha de nuevos negocios liderados por mujeres con
oportunidad de participar en el mercado. Entrega un apoyo
de $3.500.000 y esta destinado a mujeres, mayores de 18
afios, sin inicio de actividades en primera categoria ante

el Servicio de Impuestos Internos. Cada emprendedora
seleccionada debera entregar un aporte en efectivo del

2%, tanto para las acciones de gestidon empresarial como
para las inversiones. Dicho aporte corresponderd a un

porcentaje del subsidio Sercotec.

YOUTH ACTION NET CHILE (YANChile)

Concurso cuyo objetivo es fortalecer el rol de los jévenes
como agentes de cambio en Chile, entregdndoles hoy

un mayor protagonismo en la solucién de los problemas
sociales y ambientales de Chile, potencidndolos como
futuros referentes del desarrollo del pais. Ademds de
acompafiarlos en el crecimiento de sus proyectos con el
fin de que puedan tener una sostenibilidad en el tiempo. Es
desarrollado por la Universidad Andrés Bello, el Instituto
Profesional AIEP, Laureate International Universities y la
International Youth Foundation.

El premio cada afio puede ser diferente, y el 2021 habra
una capacitacion para los 10 seleccionados, un diplomado a
eleccién en la Universidad Andrés Bello y $500.000 pesos.

YouthActionNet
CHILE
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Distribucion
Continuando en la linea de una etapa futura de este

proyecto, en una etapa final del producto, este podria
ser distribuido a través de:

MUNICIPALIDADES

Las municipalidades podrian desarrollar un sistema
de reciclaje, donde junten material para después ser
procesado y transformado en objetos ltdicos, los
cuales posteriormente podrian ser aplicados en jardines
y colegios de la municipalidad. También, se deberfa
incluir la participacién de estudiantes escolares en el
proceso, para continuar con la linea de hacer a nifios
conscientes sobre el tema a edades tempranas. Estos
podrian participar tanto en el proceso de reciclaje y
transformacién de materiales como en la etapa de
creacién de objetos Itdicos, siendo ellos a quienes
estarfa dirigido el producto.

PLAN DE IMPLEMENTACION | Distribucién

COLEGIOS

El proyecto se podria ofrecer en colegios interesados en
que sus estudiantes aprendan sobre el cuidado del medio
ambiente. También se podria trabajar en conjunto, y
tomarlo como desafio para sus alumnos incorporandolos
en el proceso como parte de una estrategia colaborativa.
Asi desde la mirada infantil, se pueden descubrir
interacciones criticas, disefiando el juego desde y

para ellos. También se facilitarfa el proceso generando
instancias entre alumnos mayores y menores traspasando
conocimientos de unos a otros.

19
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IMPACTO ESPERADO

A continuacién, se muestra el impacto esperado luego de
la implementacion del proyecto.

SOCIAL CULTURAL

: o Se pretende generar un impulso en la
Se espera tener un impacto positivo al entregar : :
_ sociedad al darle una nueva vida a productos
una alternativa sustentable que se puede : -
: ; : o que ya cumplieron su funcién para la que
aplicar a diferentes objetos cotidianos de las - -
, o fueron disefiados inicialmente, pero que

personas. El resultado de esta experimentacidn,
, - pueden ser transformados en uno nuevo. El
ayuda a reducir los desechos plasticos en el : : .
: : : hecho de que hayan cumplido dicha funcién,
medioambiente, lo que se aspira a que se haga - : :
: no significa que el material del que estén
costumbre y mantenga en el tiempo. )
hechos ya no sirve para otra cosa.

MEDIOAMBIENTAL ECONOMICO

Se desea que este proyecto aporte al camino de Este proyecto articula una solucién en base
un futuro mas sustentable y consciente de los a la economia circular, prolongando la vida
recursos limitados que tenemos y cémo sacarles de los recursos en el tiempo y aprovechando
el mayor provecho posible, evitando su desecho material en desuso para la fabricacién de
instantdneo y alargando su vida Util. nuevos productos.
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10.2

Este proyecto estd basado en una necesidad contingente
a nivel global; el aumento disparado de desechos plasticos
debido al uso de mascarillas por la pandemia. Este fue un
trabajo muy desafiante, al ser de una tematica tan reciente
Yy que se estd viviendo en el minuto, no fue facil encontrar
toda la informacién que iba necesitando a lo largo del
proyecto y las condiciones iban cambiando semana a
semana. Fue creciendo y mutando dfa a dfa segtn el
progreso de la pandemia y nuevos descubrimientos. De
igual forma, tuve que ir tomando decisiones sin mucho
respaldo y suponiendo lo que no se sabfa en ese minuto
para poder avanzar. Esto generaba la necesidad de ir
constantemente retrocediendo en las etapas a medida que
iba apareciendo nueva informacién y segtn los resultados
que iba obteniendo de la experimentacién.

Enfrentar este proceso en pandemia, hizo que algunas
etapas del proyecto se hicieran mas largas y complicadas.
Esto me ayudd a desarrollar mi capacidad de resolucién de
problemas y a ir buscando constantemente alternativas a
cosas que no podia lograr de cierta forma.

Durante el proceso iterativo del proyecto, siempre se
buscé el cumplimiento de los objetivos planteados en la
seccién de formulacién. Estos fueron guiando mi proceso,
siendo el foco en el que me basé a medida que se iban
tomando decisiones. Fue muy motivante ver como estos
se iban logrando y entregando resultados positivos, tanto
en el desarrollo del proyecto como con las personas que
colaboraron con este.

122

De los aspectos mas destacables de este proyecto, es la
versatilidad del material obtenido como resultado de la
experimentacién. En este caso, se llevd a la produccién

de un objeto ludico, pero puede ser aplicado a muchos

productos, reemplazando el plastico de un uso por este
mismo.

Sin duda el tiempo se hace corto para abordar
meticulosamente todos los detalles que conlleva la
construccién de este proyecto. Se reconoce que puede
seguir desarrollandose y perfeccionandose para llegar mas
lejos y a resultados mds completos. A pesar de esto, en su
estado actual, el proyecto logra demostrar y entregar el
mensaje que se planted desde un principio: el hecho de
que un producto cumpla su funcién inicial, no significa que
no puede ser transformado en otra cosa alargando su vida
atil.

Vale destacar que el trabajo reflejado en esta memoria, fue
un proceso de mucho aprendizaje. Siendo esta la etapa
mds desafiante que me tocd vivir en mis 5 afios de carrera,
pero que nunca dejé de ensefiarme y hacerme crecer.
Aportd a mi progreso tanto a nivel profesional como
personal ddndome un indicio de lo que serd mi vida como
futura profesional y una motivacion a insertarme en el
mundo laboral como disefiadora. Por dltimo, me demostrd
que es posible lograr las metas que me proponga a futuro
con constancia y perseverancia.
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1.3

1131
Preguntas realizadas a través de mi cuenta de Instagram

personal, con el fin de levantar informacién sobre el
comportamiento de las personas con las mascarillas en un
contexto de cuarentena total. (28 Abril 2021)

(394 participantes)
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113.2
Encuesta realizada el 6 de junio 2021 a través de

la plataforma Google Forms, con un total de 233
participantes y 12 preguntas.

£Qué tipo de mascarilla usas?

233 respuestas
@ Desechables
@ Reutiizables (género)
® Ambas

Siusas ili ¢ Por qué raz la usas?

174 respuestas

Comodidad B4 (483 %)

Mis barato 30 (17.2%)
Cuidar el medwambiente 102 (58,6 %)
Estética
Duracién 71 (40,8 %)
0 25 50 75 100 1285

¢Cuando usas las desechables, cada cuanto tiempo las cambias?

233 respuestas

@ Mas de 1 vez al dia
@ Todos los dias

@ 2 veces por semana
@ 3 veces por semana
® 1vez almes

® Oto

@ Hasta que se me pierda
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Qué sientes cuando ves una mascarilla en el suelo?

231 respuestas

Rabia
Asco
Rabia
Asco

Pena
Rechazo.
Impotencia
Impotencia

Falta de respeto

Después de su uso, ;Donde las desechas?
233 respuestas

Basureo comdn

216 (92.7 %)
Reciclaje 12(52%)
Enelsusla |-0(0 %)
Las quemas |- 4(1.7%)
Ecoladrllo [—1(0,4 %)
Ot 11 (47 %)

o 50 100 150 200 250

;Sabes de que estan hechas las mascarillas desechables?
233 respuestas

@®si
@ Méas o menos

® No

;Sabes cual es la forma correcta y responsable de desechar una mascarilla?

233 respuestas

@®si
®No

78,1%

127



REFERENCIAS Y ANEXOS | Anexos

133
Encuesta realizada el 15 de octubre 2021 a través

de la plataforma Google Forms, con un total de 107
participantes y 12 preguntas.

cUsas mascarillas desechables?

107 respuestas

®si
o N

Si tu respuesta fue si, jCuantas mascarillas usas a la semana?

96 respuestas

@13

047

® 212

@ 1315

@ 1-3almes

@ No uso desechables
@ Uso reutikzable

Con sinceridad, ; Donde las dejas después de su uso?

107 respuestas

® Basuroro

@ Reciciaje

@ Incineracidn {quemarlas)

@ Nouso

@ En mi chaqueta

@ o uso mascarillas desechables
@ La guardo en mi pieza

128

i5abes algo respecto a la vida posterior de las mascarillas luego de ser desechadas?

107 respuestas

@ Mada
® Poco. algo me he informado
@ Si. estoy al tanto de estn informacion

(Teinteresa que se reciclen o se haga algo con ellas después de su uso?

107 respuestas

@s

@ Me da o mismo

de uso (p ion) y

£ Cual ha sido tu percepcian de la
estética (socializar con ella en pablico)?

durante la ia en te

107 respuestas

s muy Gtil en espacios cerrados, no en espacios ablertos.
Es fea [ajaj

Terrible

Igual slento g me proteger pero uf g es cacho jaja y esteticamente atroz pero hay veces g salva la cara
cuando tenis espiniilas jajaja

Son incémodas, pero me gusta que permitan estar mds andnimo.

Me siento muy segura usandola, y no me desagrada usarla en publico. El unico problema es que siento que
cada vez tenge las orejas mas como dumbo

Mala no me gusta
No me lo cuestiono, no me molesta, prefierc las mascarillas mas bdsicas (por estética)

Creo que proteje pero me incokoda usarla

Amodo muy p i tuvieras la de reciclar todas las mascarillas que has usado ;Qué
te gustaria hacer con ellas? Aqul puedes plantear cualquier cosa que se te ocurra, hasta lo mas
impensable.

B5 respuestas

Me da igual, algo que sea Util... bolsas?

Mmm dificil pregunta jaja pero me imagino alge cm de tipo industrial tipo cones viales o leseras asi, cm qno
58 tenga mucho contacto con ellas (aungue el proceso igual desinfecta) la percepcidn igual queda.. aung si
no deci de q esta hecho pasaria piola jaja

Usar las telas para confeccionar de esas almohadas gigantes que sirven come sillonaes.
Quizas fabricar algun tipo de carton
No ge me ocurre. Pero bo vincularia con algo dafio gue nos halla dejado la pandemia

En mi casa las las alos ladrillos adentro de botellas plasticas. Ahora los
estamos entregando & una amiga que se estd construyendo una casa.

Abono para las plantas

Si tuvieras que adguirir un p iclad di del i

de mascarillas,

iCual crees que seria tu primera reaccion? (seleccionar maximo 2)
107 respuestas
Extrafioza 42 (393 %)
Intis 88 (536 %)
Asco 13 (121 %)
Molestia |0 (0 %)
Agrado 21 (19,6 %)
Satisfaceidn 132 (299 %)
Mo fo comprarfa B(7.5%)
Dependen el producto ¥ su use |11 (1.9 %)
Innovadar 11 (0.9 %)
0 20 40 &0 80
i tuvieras que escoger un producto como uso posterior de la mascarilla, indica que ID

alternativa o alternativas te parecen mas novedosas (seleccionar méaximo 3)

107 respuestas

Otjetas dombsticos (Ef posav.

Usos decorativas (E): marcos d
Uso personal (Ef: carcasa de ¢

Obiotos Kidicos (Ef: jusgos edu.
Objelos de indumentaria (EJ: tr..
Objetos departivos (Ej: Raquet...
Accesoros (Ef: joyas, cinturdn, ..
Ninguno de los anteriores|
0

iComgprarias un producto fabricado a partir del p

107 respussias

50 {467 %)
IBRTH)
38355 %)
31 (20%)
—24(224%)
(364 %)
1B(168%)
7(6.5%)
0 2 30 0 50

liento de d hadas?

85

® No
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Esta tesis fue diagramada con
las familias tipograficas FreightSans Pro
creada por Joshua Darden y
Kohinoor Bangla creada por Jyotish Sonowal
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