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Motivacion
Personal

Mi primer amigo fue un Hualle. Mi primer
pasatiempo favorito fue la recoleccién de cosas
interesantes que encontraba dentro de los li-
mites del terreno en el que se desarroll6 mi
infancia. Desde pequefia senti una profunda co-
nexion con el entorno que me rodeaba que, gra-
cias a mis padres, era casi completamente verde.

Si bien siempre tuve una gran inclinacion hacia la
preocupacion por el medioambiente, no fue hasta
el 2019 que me inicié en la ecologia oficialmente.
Todo comenzd cuando fui seleccionada para par-
ticipar en la Academia de Consumo y Produccion
Sustentable de la Municipalidad de Providencia,
comuna en la que tenia residencia en ese enton-
ces. La ACPS me abri6 las puertas a un nuevo
mundo, un mundo que hoy puedo decir que tam-
bién es propio y que quiero enfocar todo mi es-
fuerzo en compartir con los demas.

Debo confesar que me da miedo ser activista,
pero jamas he quedado indiferente frente a las
injusticias. Sobre todo las que se cometen no
solo contra miembros de nuestra misma especie,
sino que contra cualquier terricola. Porque a fin
de cuentas eso somos todos: seres vivos que por
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un suceso repentino compartimos el mismo pla-
neta, el planeta mas maravilloso de todos y es que
no hay que conocer otro para darse cuenta.

Me cuesta comprender el hecho de que si hemos
vivido miles de afios como Homo Sapiens, des-
de hace un par de cientos de afios vivimos en un
mundo frenético, hiper-conectado y regido por el
dinero y la tecnologia. Aceleracion. A contra reloj,
siempre a contra reloj. El problema radica en que
la aceleracidn es tanta que desafia los procesos
naturales que han ocurrido en el planeta sin in-
tervencion antrépica durante millones de afios.

Y cuando pregunto la respuesta siempre es la
misma: el desarrollo. Y no comprendo. Lamenta-
blemente, el gran mito del desarrollo infinito nos
esta llevando a la exterminacion, y de forma aun
mas lamentable estamos arrastrando a muchos
otros con nosotros.

Es en ese marco que nace la motivacién para la
realizacion de este proyecto: la destruccion de
todo un ecosistema por parte de humanos para
servir a los requerimientos del eterno desarrollo.
Destruccién que incluso afecta a quienes la pro-

vocan y a toda costa deciden continuar.

Conoci Chiloé en un viaje a visitar a un ser amado,
absolutamente todo me cautivd de ese viaje. Fue
almorzando en el mercado en Dalcahue, la pri-
mera vez que admiré el mary la cordillera en una
misma imagen, cuando me di cuenta de que es-
taba en un lugar realmente extraordinario; es por
eso que hoy estoy dispuesta a todo por prote-
gerlo.

Cuando supe de la crisis hidrica me pareci6é un
poco extrafio, mas extrafio aun me parecidé ente-
rarme de que estuviera directamente relacionada
con la recoleccion de un musgo, actividad que a
simple vista parece inofensiva.

Considero que quien se mantiene indiferen-
te frente a una situaciéon también contribuye a
la perpetuacion de esta y es por eso que deci-
di actuar al respecto, indagando en el problema,
poniendo toda mi fe en el futuro y haciendo pe-
quefias cosas para que quienes lo vivan puedan
toparse con todos los terricolas, y no solo con
algunos por causa de nuestra negligencia.



Abstract

A pesar de ser caracterizado como una zona alta
en precipitaciones, Chiloé se enfrenta a una cri-
sis hidrica sin precedentes, la cual se ha visto en
auge desde hace algunas décadas, trayendo con-
secuencias que han afectado diversos ambitos.
El origen del déficit hidrico se vincula de forma
directa a la extraccion indiscriminada del musgo
Sphagnum magellanicum Brid., localmente de-
nominado Pompén, que tiene las propiedades de
absorber 20 veces su propio peso en agua, fil-
trarla y posteriormente liberarla lentamente a las
napas subterraneas, asegurando su disposicion
durante todo el afio. Al no contar con glaciares ni
montafias, el Sphagnum magellanicum Brid. con-
siste en la principal reserva hidrica del archipiéla-
go. El Sphagnum magellanicum Brid. crece en un
tipo de humedal llamado turbera, y es fundamen-
tal para su ecosistema.

Desde hace aproximadamente un par de décadas
se ha identificado el potencial valor comercial del
recursoy se ha comenzado a extraer de forma ar-
tesanal y semi-industrial. Si bien existe un marco
legal regulatorio al respecto, este no garantiza la
regeneracion completa del musgo. Se han reali-
zado estudios acerca del Sphagnum magellani-
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cum Brid., pero el conocimiento lamentablemente
no llega a todos los recolectores ni sectores de
la poblacion y muchos locatarios desconocen la
importancia del Sphagnum magellanicum Brid. o
cémo manejarlo de manera sustentable para po-
sibilitar su regeneracion.

Tomando en consideraciéon la informacion ge-
nerada por investigadores e instituciones
vinculadas, las redes existentes en torno a la
educacién ambiental en la Regidn de Los Lagos,
la fuerte identidad territorial de la zona y las
condiciones actuales de pandemia; el proyecto
busca generar una campaifia comunicativa en tor-
no al conocimiento del Sphagnum magellanicum
Brid. con foco en la educacién para la conserva-
cién, utilizando un lenguaje grafico originado en la
identidad territorial y generando un vinculo entre
la informacion generada desde la esfera cientifica
y académica acerca del Sphagnum magellanicum
Brid. en Chiloé y sectores de la poblacién a los
que no ha llegado.

Palabras clave: Sphagnum magellanicum Brid.,
educacién ambiental, disefio de informacién,
identidad territorial.



Metodologia
Proyectual

La metodologia utilizada para el desarrollo del
proyecto fue la de Doble Diamante desarrolla-
da por el Design Council, aplicando sus distintas
fases, descubrir, definir, desarrollar y transferir
(Design Council, s.f.), a los requerimientos espe-
cificos del proyecto (Fig. 1). Se selecciond esta
metodologia debido a que, por su integracion del
pensamiento divergente y convergente, su forma
de abordar la problematica, y no tratarse de una
metodologia lineal, ha sido la preferida por la es-
tudiante en proyectos anteriores.

Ademas se han integrado algunos aspectos de la
metodologia desarrollada por Paula Wuth y Se-
bastian Negrete, presentada a la estudiante du-
rante la realizacion del ramo Design Bootcamp.

Es importante sefialar que debido al contexto de
pandemia en que fue realizado Seminario de Ti-
tulo y al caracter del proyecto, para el cual fue
necesaria la realizacion de visitas a terreno que
pudieron ser efectuadas una vez levantado el
cordon sanitario de la Provincia de Chiloé, se rea-
lizaron nuevos descubrimientos, por lo que algu-
nos aspectos del proyecto fueron re-definidos al
comenzar el proceso de Taller de Titulacion.
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Etapal

Etapa ll Etapal lll Etapa IV Etapa V

descubrir definir desarrollar transferir

Fig. 1. Metodologia de Doble Diamante adaptada al proyecto. Elaboracién propia a partir
de Design Council, 2019.

Etapa VI

10.



Etapal

Investigacién, levantamiento de
informacién, recopilacién y analisis.

La primera etapa consistio en investigacion de ca-
racter bibliografico y levantamiento de informa-
cion en el territorio con foco en el la recopilacion
y analisis de la informacién. También se coordind
las primeras reuniones con expertos y se parti-
cipé de distintas instancias para una mayor in-
mersion en el contexto de implementacion y para
obtener mayor informacion acerca del Sphagnum
magellanicum Brid.
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Etapalll

Definicién del proyecto.

La segunda etapa consistié en la definicion de la
problematica detectada, la oportunidad de dise-
fio, la formulacién del proyecto y la re-formula-
cién de este en base a nuevos descubrimientos.
En esta etapa también se defini6 el contexto de
implementacion.

Etapa lll

Definicién de la estrategia comunicativa.

Esta etapa consisti6 en la definicion de las inte-
racciones criticas y los aspectos esenciales gene-
rales de la estrategia comunicativa.

11.



Etapa IV

Desarrollo del lenguaje grafico originado en
la identidad territorial.

Se identificaron aspectos clave de la identidad
territorial de la zona y se experimentd en sus
respectivas traducciones con distintos materia-
les a partir de fotografias, de forma posterior se
definid un lenguaje definitivo para el caracter del
proyecto. En esta etapa también se desarroll6 el
identificador grafico de la campafia, sobre el cual
se itero.
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Etapa V

Desarrollo del material.

En esta etapa se procesé la informacion y se de-
sarroll6 el material para ser utilizado. Se valido el
material y fue iterado. Para el desarrollo del ma-
terial se utilizé el lenguaje grafico definido en la
etapa anterior.

Etapa Vi

Transferencia y difusién.

Esta etapa consisti6 en la transferencia del mate-
rial corregido y la difusion de este a través de re-
des sociales, especificamente Instagram.

En algunas ocasiones las etapas se trabajaron de
forma simultanea.

12.



“Todas las cosas estan
relacionadas. Todo lo que hiere
a la tierra, herira también a los
hijos de la tierra.”

Rod Walker, 2020.

“Metamorfésis: Emergencia de

un nuevo ser humano.”.

Seccién | - Introduccién. 13.
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“Las personas a menudo
confunden la tecnologia con
una imagen estatica.

Es menos como una imageny
mas como una pelicula.

Es la velocidad de la
innovacion tecnoldgica lo que

importa. Es la aceleraciéon.”

Elon Musk, 2014.
Entrevista para The Verge.

© News Wire.
Elon Musk.

Aceleracion y Simbiosis
Humano-tecnolégica

Seccién 11 - Marco Teérico. 15.



Tecnologia e interaccién humana.

Los Homo Sapiens, como el resto de las especies, - I
modifican el entorno que les rodea para buscar : \
refugio (Zalasiewicz, 2016) o fabricar herramien- : 1 l

tas (Koops, 2015) con el fin de vivir, o sobrevivir,
y para ello disponen de los recursos que el medio
les proporciona. A diferencia del resto de las es-
pecies, el Homo Sapiens ha evolucionado hasta
desarrollar un estilo de vida particular, disgrega-
do del medio natural que sirvid como escenario
para la vida de los primeros Hominidos (Fig. 2).

El humano moderno vive rodeado de objetos. Los
objetos cobran relevante importancia en el desa-
rrollo de la vida diaria, debido a que la interac-
cién con ellos ocurre constantemente, y son estas
intreracciones las que constituyen y dan forma
al quehacer cotidiano (Fig. 3). La tecnologia ha
evolucionado para ser mas que una herramien-
ta, siendo una manifestacion inherentemente
social, reflejando el contexto del cual emerge y
modificando al ser humano a medida que este la
desarrolla (Wajcman, 2018). Es por eso que se

cons.ldera la evolucion te}cr.wologlca como punto de Fig. 3. Objetos de uso cotidiano. Elaboracién propia. A partir
pa rtida para el marco teoérico del proyecto. Fig. 2. Shangai, China. 2017. Fotografia de Wikipedia. de imagenes de Google.

Seccién 11 - Marco Teérico. 16.



Del crecimiento lineal, al desarrollo
exponencial.

A diferencia del crecimiento lineal, que resulta de
la adicion repetitiva de una constante, el desarro-
llo exponencial es la multiplicacidn repetitiva de
una constante (Singularity Hub, 2016a). Ambos
tipos de creimiento pueden ser representados a
través de funciones matematicas (Fig. 4).

c Funcion e Funcion
Lineal Exponencial

Fig. 4. Férmulas de crecimiento lineal y desarrollo exponen-
cial. Elaboracién propia a partir de Singularity Hub, 2016a.
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La tecnologia en la actualidad se desarrolla ex-
ponencialmente debido a que cada generacion de
tecnologia se construye sobre los avances de las
generaciones anteriores, y al mismo tiempo cada
generaciébn mejora con respecto a la anterior. La
tasa de progreso de una version a otra se acelera
y la tasa de crecimiento exponencial también co-
mienza a acelerarse. Esta aceleracién se mide en
aspectos como la velocidad, la eficiencia, la rela-
cién precio-rendimiento y la potencia general del
resultado (Singularity Hub, 2016b).

Al respecto Ray Kurzweil, director de ingenieria
de Google, ilustra con un ejemplo, “Los prime-
ros computadores fueron disefiados en papel y
ensamblados a mano. Hoy son disefiados en es-
taciones de trabajo informaticas con los mismos
computadores trabajando en los detalles del di-
sefio de la proxima generacion” (Kurzweil, 2005).

El ejemplo anterior puede ser graficado como una
superposicion consecutiva de curvas “S” que re-
presentan el ciclo de vida tecnoldgico, donde se
pueden diferenciar tres etapas para cada ciclo:
crecimiento inicial, crecimiento acelerado y una
posterior nivelacion a medida que la tecnologia

Curva “s”
individual

Progreso
Tecnoldgico

Tiempo

Fig. 5. Superposicién de curvas “S”. Elaboracién propia a partir
de Sigularity Hub, 2016.

madura (Fig. 5). Para cada nuevo ciclo de vida
tecnolégico el tiempo que toma alcanzar los
maximos niveles de capacidad disminuye (Singu-
larity Hub, 2016a).
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Otro ejemplo, que podria parecer mas familiar al
lector, es la evolucion del iPhone desde su lanza-
miento hasta la fecha, donde se observa que en
un inicio se lanzaba un modelo nuevo cada afio y
actualmente se lanzan 5 modelos nuevos anuales
(Fig. 6), los cuales cada vez tienen mas funcio-
nalidades y cada uno es mas avanzado que el an-
terior, haciéndolos cada vez mas indispensables.

El COVID-19 y la simbiosis
humano-tecnolégica.

La pandemia ocasionada por el COVID-19 ha
acelerado aun mas el desarrollo tecnolégico, ex-
pandiendo la digitalizacién de la interaccion hu-
mana (World Economic Forum, 2021a) y hacién-
dola cada vez mds necesaria para el desempeifio
de cada individuo en razén de mantener funcio-
nando el sistema tecno-industrial en contexto de
confinamiento, hecho que ha dado lugar a avan-
ces significativos en tecnologias clave que per-
mitirdn la préxima ola de innovacion (Bloomberg,
2021).

Araiz del COVID-19, en el ambito financiero, los
consumidores han migrado hacia canales online y
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las compafiias han tenido que responder (McKin-
sey, 2020a), de modo que cada vez mas negocios
estan adoptando Fintech para habilitar funciones
como pagos sin contacto u otras transacciones
impulsadas por la tecnologia (Forbes, 2020). En
el ambito de la educacién se han adoptado siste-
mas donde la ensefianza se lleva a cabo de for-
ma remota y a través de plataformas digitales,
para lo cual se proyecta que al 2025 la inversion
global destinada para fines educativos sea de
USD$350.000 Billones (World Economic Forum,
2020). En el ambito laboral, el 88% de las com-
pafiias ha tenido que requerir a sus empleados
trabajar de forma remota para evitar contagios,
situacion que hasta el dfa de hoy para algunos no
ha cambiado (Deutsche Welle, 2021). En el am-
bito del entretenimiento ha crecido el consumo
digital, especialmente de plataformas de video y
juegos (World Economic Forum, 2021b).

Respecto a la creciente simbiosis humano-tec-
nolégica, Gregory Stock, biofisico y emprendedor
en biotecnologia, sefiala “Somos humanos, esto
es lo que hacemos, intentamos usar la tecnologia
para mejorar nuestras vidas de una forma u otra”
(Stock, 2003). Sin embargo, existen opiniones

2007 2008 2009 2010 2011 2012

2013 2014 2015
2016 2017

2018 2019

2020

Fig. 6. iPhones lanzados al mercado hasta la fecha. Elabora-
cién propia a partir de Wikipedia, s.f.
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que plantean que una vez que se ha introducido
una innovacidn tecnoldgica, las personas suelen
volverse dependientes de esta, hasta que es re-
emplazada por alguna innovacién aln mas avan-
zada, provocando cambios profundos y perma-
nentes en la sociedad en detrimento de la libertad
personal y la autonomia local (Kaczynski, 1995).

Revoluciones paralelas.

Asi mismo, de forma adicional a la creciente di-
gitalizacion de la interaccién humana que se ha
acelerado debido al COVID-19, actualmente se
estan viviendo mas revoluciones paralelas en el
ambito de la tecnologfa.

En los campos de la genética, la robotica y la na-
notecnologia se ha visto avances sin preceden-
tes, lo que abre un sin fin de nuevas posibilida-
des (Kurzweil, 2005) (Fig. 7). En el campo de
la informatica se esta desarrollando una nueva
tecnologia para la cual compafifas como Google,
IBM e Intel han estado invirtiendo (Ball, 2019),
la computacion cuantica, que utilizando principios
como la superposicion cuantica permitiria resol-
ver problemas que hasta ahora no han podido ser

Seccién 11 - Marco Teérico.

resueltos por la informatica clasica y a la vez po-
dria gatillar una nueva revolucidén tecnoldgica,
acelerando aun més el desarrollo y la innovacion

(Fig. 8).

Kevin Kelly, fundador y director ejecutivo de Wi-
red Magazine, afirma que "La tecnologia esta
acelerando la evolucion, esta acelerando la forma
en la que buscamos ideas” (Kelly, 2005).

-
BostonDynamics

Fig. 7. Robot Dog de Boston Dynamics. Fotografia de Wired.

Fig. 8. Computadora cuantica. Fotografia de MIT Technology

Review.
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La sociedad de la aceleracién.

Y no solo la forma en que se buscan ideas se esta
viendo acelerada a raiz del progreso tecnoldgico.
Como fue evidenciado en los apartados anterio-
res, la tecnologia efectivamente esta desarrollan-
dose de forma cada vez mas rapida y de esa mis-
ma forma los individuos la estan haciendo parte
de su vida. El proceso anterior se ha visto ace-
lerado debido a la crisis del COVID-19, convir-
tiendo lo digital en el centro de cada interaccion,
y obligando tanto a organizaciones como a indivi-
duos a situarse en el peak de la curva de adopcion
tecnoldgica (McKinsey, 2020b).

Los dispositivos digitales se venden como herra-
mientas que ahorran tiempo y promueven un es-
tilo de vida emocionante y lleno de accién, puesto
que permiten realizar actividades de forma mas
eficiente, permitiendo hacer mas cosas, mas ra-
pido y de manera simultanea (Wacjman, 2016).
Sin embargo, cuando una nueva innovacion es
introducida, esta es vendida como una opcion de
consumo, pero no necesariamente se mantiene
de esa forma (Kaczynski, 1995). En la actualidad,
los dispositivos digitales se han convertido en una
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herramienta indispensable, y no en una opcién, ya
que son elementos fundamentales para la reali-
zacion de actividades como la educacién o el tra-
bajo, necesarias para el desarrollo de la vida del
ser humano moderno (Fig 9 y 10).

Como consecuencia directa, el ritmo de la vida
cotidiana es mas rapido de lo que solia ser. Ac-
tualmente, la humanidad vive en una “sociedad de
la aceleracion”, transformacion que esta directa-
mente relacionada con el desarrollo tecnoldgico
(Wajcman, 2016).

El paradigma detras de la aceleracion es el pro-
greso. La idea de progreso, desde el punto de
vista occidental, sostiene que la humanidad ha
avanzado desde alguna condiciéon aborigen de
primitividad, barbarie o incluso nulidad, esta
avanzando ahoray continuara avanzando a lo lar-
go de los afios (Nisbet, 1994).

Sin embargo, hasta antes de la Revolucion Cienti-
fica la mayoria de las culturas humanas no crefan
en el progreso. Cuando la cultura occidental mo-
derna admitié que habfa muchas cosas importan-
tes que todavia no sabfa, y cuando esa admision

.

Fig. 10. Teletrabajo. Fotografia de Grand Canyon University.
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de ignorancia se uni6 a la idea de que los descu-
brimientos cientificos podrian otorgar nuevos po-
deres, el Homo Sapiens comenz a sospechar que
el progreso real podria ser posible (Harari, 2015).

Puesto que la investigacion cientifica necesita
financiamiento, y que el financiamiento necesita
obtener beneficios tangibles, la ciencia se vinculd
con la tecnologia y el mercado. Al respecto, Harari
afirma que a menudo se piensa que es imposible
desarrollar nuevas tecnologias sin investigacion
cientifica, y que la investigacion tiene poco sen-
tido si no da como resultado nuevas tecnologfas
(Harari, 2015). La convergencia de la ciencia, la
tecnologia y el mercado constituye las tres fuer-
zas dominantes que rigen el sistema tecno-in-
dustrial en el que la sociedad vive actualmente.

Desde el momento en que las tres fuerzas domi-
nantes se unieron, la aceleracién no ha cesado, ya
que cada una de las fuerzas nutre a las otras dos
en un circulo de progreso, evidenciando una ace-
leracién sostenida de los procesos involucrados
(Fig. 11). Aceleracién que, sumada a otros fac-
tores, se ve evidenciada en un incremento en las
actividades de produccién y consumo, que reper-
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Descubrimientos

Cientificos

Aceleracion
Progreso

Crecimiento Desarrollo
Econémico Tecnoloégico

Fig. 11. Las tres fuerzas dominantes. Elaboracién propia.

cuten en contribuir al desarrollo, al crecimiento
econdmico y a la simbiosis humano-tecnoldgica,
y adquiriendo una velocidad que, como sera ex-
puesto mas adelante, desaffa incluso los ritmos de
los procesos bioldgicos naturales.
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e

Cant'ell‘ja de marmol, Carraraj Italia.

Antropoceno: Las Huellas
del Desarrollo

“Todos ustedes acuden a
nosotros, la gente joven, por
esperanza. ;Como se atreven?.
Me han robado mis suefios y
mi niflez con sus palabras
vacias, y yo soy una de las
afortunadas. Las personas
estan sufriendo, las personas
estan muriendo. Ecosistemas
completos estan colapsando.
Estamos en el comienzo de una
extincion masiva y todo lo que
hablan es acerca de dinero y
cuentos de hadas de eterno
crecimiento economico.
¢Como se atreven?.”

Greta Thunberg, 2019.
Climate Action Summit, United Nations.
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Revolucién Industrial: extraccién desde las
entrafias de la tierra.

En el capitulo anterior se evidenci6 el estado ac-
tual de la evolucion tecnolbgica y las repercusio-
nes que la adopcion de esta ha traido tanto a la
sociedad, como a la vida cotidiana de los indivi-
duos, con énfasis en la aceleracion de los pro-
cesos y la vida cotidiana. Este apartado esta de-
dicado a determinar un punto de inflexion en la
historia para comprender mejor los origenes de la
produccidn tecnolbgica en masa y la aceleracion.

El punto de inflexion se ha determinado como la
Revolucidn Industrial, momento en el cual cambié
la forma de obtener energia (Harari, 2015) y con
ello se produce un incremento en la produccion
(Hobsbawm, 1996).

La Revoluciéon Industrial constituye un proceso en
el cual por primera vez en la historia de la hu-
manidad, se quitd los grilletes al poder producti-
vo de las sociedades humanas, que desde ahi en
adelante se volvieron capaces de generar la cons-
tante, rapida e ilimitada multiplicacion de bienes y
servicios (Hobsbawm, 1996). Las causas subya-
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centes que originaron la Revolucion Industrial
probablemente fueron complejas, incluidas las
limitaciones de recursos en algunas areas, las
estructuras sociales y politicas en evolucion que
abrieron paso a nuevas ideas innovadoras y el co-
mienzo de un nuevo orden econémico con énfasis
en el mercado (Steffen et al., 2011). La Revolu-
cion Industrial inici6 en Inglaterra, de forma pos-
terior paso al continente europeo y finalmente se
extendi6 por el mundo, entero (Krebs, 1982).

Hasta el momento se distinguen cuatro Revolu-
ciones Industriales (Gonzalez, 2018), las cuales
de la misma forma que el progreso tecnologico,
han posibilitado nuevos hallazgos y la materiali-
zacion de estos en tecnologia para detonar en la
revolucion siguiente (Fig. 12).

La primera Revolucidn Industrial, ocurrida apro-
ximadamente entre 1780 y 1840 (Vila De Prado,
2019), introduce el primer cambio en la fuente de
obtencidn de energia, hasta entonces generada
por la fuerza, introduciendo las maquinas a vapor
y la quema del primer combustible fosil extraido
directamente desde la tierra, el carbon. Lo ante-
rior generd el inicio del aumento sostenido de la

REVOLUCIONES INDUSTRIALES

Carboén.

1780

Energia hidraulica.

Mecanizacion de la produccion.

Electricidad.
Produccion en masa.

1870

Automatizacion.

1945

Computacion.

Digitalizacion.

1970

Manejo de datos.

Fig. 12. Las cuatro Revoluciones Industriales. Elaboracién
propia en base a Vila De Prado, 2019.
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produccién, mecanizandola y trajo consigo pro-
fundos cambios sociales (Krebs, 1982). La se-
gunda Revolucion Industrial, ocurrida aproxi-
madamente entre 1870 y 1914 (Vila De Prado,
2019), introduce la electricidad y con ello la
produccién en masa. La tercera Revolucion In-
dustrial, ocurrida aproximadamente entre 1945y
1970 (Vila De Prado, 2019), introduce la compu-
tacion y la automatizacion de los procesos pro-
ductivos, generando una mayor aceleracién. Por
altimo, la cuarta Revolucion Industrial, ocurrida
aproximadamente en 1970 y que se vive hasta la
actualidad (Vila De Prado, 2019), se relaciona con
la digitalizacion y el manejo de datos (Gonzalez,
2018), contribuyendo a incrementar la simbiosis
humano-tecnoldgica y la aceleracion descritas en
el capitulo anterior. El resultado fue la explosion
de la productividad humana (Harari, 2015).

Otro proceso significativo que se relaciona con la
Revolucion Industrial es la explosion demografi-
ca, relacionada con la reduccién de la mortalidad
debido a los hayazgos cientificos en cuanto
al control de enfermedades y la introduccion de
practicas de higiene (Krebs, 1982). Las socieda-
des se adaptan y debido a la necesidad de abaste-
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cer a una poblaciéon mas numerosa, comenzaron
a aparecer soluciones para lograrlo, las cuales
como todo proceso dinamico, a su vez contri-
buyeron a generar las condiciones dptimas para
producir una mayor cantidad de individuos (Ha-
rari, 2015).

En general, las sociedades industriales consumen
cinco a cuatro veces la cantidad de energia que la
que utilizaban sus predecesores agrarios, quienes
a su vez utilizaban cuatro a tres veces la de los
cazadores-recolectores (Steffen et al.,, 2011).
En el fondo, la Revolucién Industrial fue una re-
volucidn en la conversion (Harari, 2015) y en la
demanda de energia (Fig. 13).

La Revolucion Industrial ocurrié en un contexto
en que la energia y materias primas eran abun-
dantes y econdmicas (Harari, 2015), lo que su-
mado a otros factores se tradujo en un aumento
en la explotacion de estas.

Aprender a producir, manejar, convertir y hacer
uso de la energifa solucion6 el principal problema
que ralentiza el crecimiento econdmico: la falta
de acceso a materias primas. Por ejemplo, al ma-

CONSUMO ENERGETICO INDIVIDUAL
MEDIDO EN GIGAJOULES POR ANO

X . Humano (GJ)
Energia consumida en forma de comida. moderno.
. Energia ¢ ida para uso doméstico 350
Energia consumida para agricultura e industria.
300
Energia consumida para transporte.
250
200
Humano 150
Industrial.
100
Agricultor.
Agricultor 50
Humano Cazador - incipiente.
primitivo. Recolector.
0

Fig. 13. Consumo energético individual. Elaboracién propia en
base a Unesco Courier, citado por ACPS, 2020.
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nejar grandes cantidades de energia a bajo cos-
to, se pudo tener acceso a depdsitos de materias
primas no explotadas anteriormente, o transpor-
tar materias primas entre lugares mas distantes
(Harari, 2015).

Luego de la Revoluciéon Industrial, la energia co-
menzb a ser extraida por medio de la quema de
combustibles fosiles, previamente extraidos des-
de las capas profundas de la tierra (Fig. 14 y 15).
Los combustibles fosiles se definen como sus-
tancias no renovables que proceden de la bioma-
sa producida en eras pasadas, que ha sufrido en-
terramiento y procesos de transformacion hasta
la formacion de gran contenido energético (Mann
et al.,, 2001). Estos toman forma sdlida, liquida o
gaseosay de forma posterior se queman para ge-
nerar energia (Fig. 16 y 17) (Union of Concerned
Scientists, 2018).

Existen dos métodos principales para extraer
combustibles fosiles desde el suelo: mineria y
perforacion. La mineria se utiliza para extraer
combustibles fosiles sélidos, ya sea excavando,
raspando o exponiendo los recursos enterrados.
La perforacion se utiliza para extraer combusti-
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Fig. 14. Extraccion de petréleo por perforacion. Fotografia de Fig. 16. Quema de combustibles fésiles. Fotografia de Ener-
El Economista. gias Renovables.

Fig. 15, Extraccién de carbén por mineria. Fotografia de Niel- Fig. 17. Quema de combustibles fésiles. Fotografia de France
sen Norman Group. 24.
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bles fosiles liquidos o gaseosos que se pueden
forzar para que fluyan a la superficie (Union of
Concerned Scientists, 2018).

Una de las consecuencias directas de la quema de
combustibles fosiles es la liberacion de gases de
efecto invernadero a la atmosfera, especificamete
carbono, generando un desequilibrio en su distri-
bucién, puesto que originalmente se encontraba
distribuido en reservorios, con una mayor par-
te de sus concentraciones en el reservorio fosil
(Kiss The Ground, 2018). A pesar de la existencia
de fuentes de energia alternativas renovables, en
la actualidad, las fuentes de energia mas utiliza-
das, correspondiendo a un 85% de la produccion
energética global, continuan siendo el petréleo,
carbén y el gas natural, todos combustibles f6si-
les (Ecotrendies, 2019).

Las asociaciones entre el gobierno, la industria y
la ciencia se volvieron comunes, impulsando mas
la innovacién y el crecimiento. Bienes piblicos se
convirtieron en mercancias y se colocaron en la
economia de mercado, y el imperativo del creci-
miento se convirtié6 rapidamente en un valor so-
cial fundamental (Steffen et al., 2011).
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Globalizacidén: la aceleracién traducida a los
mercados internacionales.

Desde ahi en adelante, debido a los bajos costos
de energia, todo lo técnicamente factible, serfa
econdmicamente asequible. La expansién econé-
mica ilimitada y la industrializacién global pare-
cfan ser objetivos racionales. Se consideraba que
obteniendo fondos suficientes para investigacion
y desarrollo, no existian limites para lo que pueda
hacer la tecnologifa (Catton, 1982).

Como consecuencia de los nuevos medios técni-
cos introducidos tras la primera Revolucién in-
dustrial, las distancias se acortaron y todos los
puntos del planeta quedaron comunicados di-
rectamente. En el curso de los siglos XIXy XX la
historia de los distintos pueblos se convirtié en
historia global, en la historia de un mundo Gnico
(Krebs, 1982), consumando asi un proceso que
ya tenia precedentes: |a globalizacion.

Es evidente que sin los avances tecnolbgicos ac-
tuales, no se podria vivir en un mundo globaliza-
do. La globalizacién es descrita como un proceso
evolucionario, un proceso fluido que esta cons-

tantemente cambiando el desarrollo de la huma-
nidad (Al-Rodhan, 2006). Si bien no es hasta el
siglo XX que las culturas no europeas adoptaron
una vision verdaderamente global, los preceden-
tes de la globalizacion se encuentran en los siglos
XV'y XVI, cuando las expediciones imperiales eu-
ropeas, impulsadas por la Revolucion Cientifica,
transformaron el mundo hacia una sola sociedad
humana integrada (Harari, 2015).

La globalizacion, entendida como un proceso que
engloba las causas, el curso y las consecuencias
de la integracion transnacional y transcultural de
actividades humanas y no humanas (Al-Rodhan,
2006), esta acelerando la integracion de las na-
ciones al sistema mundial (Sadykova et al., 2013)
y de ese modo también esta acelerando el comer-
cio internacional, puesto que involucra la integra-
cidon econémica (Al-Rodhan, 2006).

Uno de los aspectos econdmicos mayores de la
globalizacion es la produccion en base a una ca-
dena global (Curtis, 2009), lo que implica la in-
ternacionalizaciéon de la produccion, la especia-
lizacion internacional del trabajo y un ambiente
econdmico competitivo que acelera dichos pro-
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cesos (Al-Rodhan, 2006).

Los tres factores que hacen posible sostener este
tipo de cadena productiva a lo largo del tiempo
son el libre comercio, el desarrollo tecnolégico, y
el hecho de que el trabajo en los paises en desa-
rrollo se realiza a bajo costo, al cual se puede ac-
ceder debido a los dos primeros factores (Dicken,
2007). El rol de los paises en desarrollo en la ca-
dena de abastecimiento global se encuentra prin-
cipalmente en el sector primario de la economia,
que se caracteriza por la extraccién de recursos
naturales (Kenessey, 1987).

Los recursos naturales extraidos y comerciali-
zados, no solo son utilizados para la generacién
de energia, sino que también se extrae recursos,
renovables y no renovables, destinados a la pro-
duccion de bienes y su posterior consumo; asi
como también a la produccién de materiales para
la fabricacion de estructuras. A la suma de toda
la produccion derivada de la empresa humana
contemporanea se le ha denominado Tecndsfera,
(Fig. 18) ya que constituye una nueva capa en el
planeta (UNESCO, 2018) y se estima con un vo-
lumen de 30 billones de toneladas (Zalasiewicz
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Fig. 18. Santiago, Chile. Tecnésfera irrumpiendo en la Biésfe-
ra. Fotografia de Food & Wine Magazine.
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et al., 2016), la cifra continGa aumentando cada
dia. La tecnosfera incluye una gran diversidad de
objetos complejos que tienen potencial de trans-
formarse en registro fosil o “tecnofdsiles” (Zala-
siewicz et al., 2016).

Antropoceno, una manifestacién humana
en la naturaleza.

Como se vio en los apartados anteriores, la hu-
manidad ha vivido diversos procesos que han
decantado en una mayor cantidad de individuos
y una mayor demanda de bienes, servicios y ener-
gia. Actualmente la poblacion global alcanza los
7.9 billones de personas (Worldometers, 2021)
y se estima que la cifra siga en aumento. Sin em-
bargo, sostener una poblacién tan grande con un
estilo de vida que depende de la tecnologia y la
energia, tiene consecuencias debido a que el me-
dio natural se ve afectado en el proceso.

Las modificaciones provocadas por la especie hu-
mana han sido tan profundas y han tenido tanto
impacto, que han afectado el planeta de forma
permanente incluso en la escala geoldgica (Zala-
siewicz et al., 2010), por lo que se ha propuesto
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denominar “Antropoceno” a la época geoldgica
actual, caracterizada por la actividad humana, di-
ferenciandola del "Holoceno” y estableciendo su
inicio en 1800, momento en que ocurre la Re-
volucion Industrial, hito que como se menciond
anteriormente marca el término de la agricul-
tura como principal actividad y da paso a la ex-
plotacion de combustibles fosiles (Steffen et al.,
2011), ocasionando cambios en la composicién
del planeta y en la historia.

El término Antropoceno sugiere que la tierra se
estd moviendo de su actual época geoldgica, el
Holoceno, y que la actividad humana es la causa
de este término del Holoceno, constituyendo una
fuerza geoldgica global. Si bien no es un término
oficial, cada vez es mas aceptado e incorporado
(Steffen et. al., 2011).

Los cambios provocados comienzan a evidenciar-
sey las consecuencias de ellos son de alto impac-
to. Segun el Global Risk Report 2021 del World
Economic Forum, los riesgos que presentan ma-
yor probabilidad para ocurrir en los préoximos 10
afios son eventos climéaticos extremos, fracaso en
la accién por el clima, y dafio ambiental provo-

cado por el ser humano (World Economic Forum,
2021). La gravedad de estos riesgos radica en
que ningin ser vivo en el planeta podra restarse
de sufrir las consecuencias.

Se estima que la actividad humana hasta el mo-
mento ha causado un aumento de 1°C aproxima-
damente en la temperatura global sobre los ni-
veles pre-industriales y se proyecta que entre el
afio 2030 y el afio 2050 se alcance el incremento
de 1,5°C en la temperatura global, que implicaria
la mayor causa de extincién de especies reportada
en el siglo o sexta extincién masiva (IPCC, 2018)
debido a que el cambio estd ocurriendo tan ra-
pido que muchas especies no se pueden adaptar
(WWEF, s.f.). El grado de certeza de que la activi-
dad humana es actualmente la causa principal del
calentamiento global es de un 95% (IPCC, 2014).

Sin embargo, cientificos plantean que el calenta-
miento global es solo la punta de iceberg, ya que
ademas se han visto afectados otros ciclos bio-
geoquimicos como los ciclos del nitrégeno, fos-
foro, sulfuro, y el agua, fundamentales para la
vida en la tierra (Steffen et. al., 2011). Las princi-
pales evidencias se encuentran en el aumento de
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las temperaturas globales de la superficie terres-
tre y océanos, el aumento en el nivel del mary las
concentraciones de gases de efecto invernadero
en la atmoésfera (Fig. 19) (IPCC, 2014).

Otro aspecto que se ha visto afectado producto
de la actividad humana es el paisaje natural. Esto
se ve evidenciado en la urbanizacidn y construc-
ci6on de megaciudades. Actualmente mas de 3 bi-
llones de personas vive en zonas urbanas (Ste-
ffen et al., 2011). Este proceso de terraformar
el entorno, ha traido como consecuencia la sedi-
mentacion y degradacion del suelo (Zalasiewicz
et al., 2010). Uno de los aspectos relacionados
en que se evidencia el Antropoceno es a través de
las capas de sedimento que se han acumulado en
los dltimos afios, donde se puede ver que algunas
de estas capas estan formadas por restos de ma-
terial de construcciones antiguas realizadas por
seres humanos (Zalasiewicz et al., 2010).

La huella humana en el medioambiente se ha
vuelto tan grande y activa que rivaliza con algunas
de las grandes fuerzas de la naturaleza en su im-
pacto en el funcionamiento del sistema terrestre
(Steffen et al.,, 2011).

Seccién Il - Marco Teérico.

El Antropoceno representa una nueva fase en la
historia tanto de la humanidad como de la Tie-
rra, en la que las fuerzas naturales y humanas se
entrelazan, de modo que el destino de una de-
termina el destino de la otra. Geolbgicamente, es
un episodio notable en la historia de este planeta
(Zalasiewicz et al., 2010).

Sobregiro.

El costo del estilo de vida moderna también se
manifiesta en una mayor demanda de recursos
para poder sustentarla. Sin embargo, la tierra no
responde con la misma aceleracion que la cien-
cia, la tecnologia y el mercado. Los recursos no se
regeneran de forma exponencial. Es por eso que
se ha acufiado el término sobregiro para definir la
fecha ilustrativa en la que la demanda de recursos
y servicios ecoldgicos de la humanidad durante el
afio excede la capacidad de regeneracion de estos
durante el mismo afio (Earth Overshoot Day, s.f.).

En Chile, el 2021 el sobregiro ocurri6 el 17 de
mayo, adelantandose en comparacion al afio an-
terior (Global Footprint Network, 2021). Y no
solo en Chile se adelanta el sobregiro, en todo

Anomalias en la temperatura global terreste y
oceanica combinadas (C)
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Fig. 19. Evidencias del cambio. Elaboracién propia a partir de
IPCC, 2014.
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el mundo se estad adelantando la fecha estimada
(Global Footprint Network, 2020). Las conse-
cuencias son inminentes, la escasez de recursos
comienza a manifestarse.

Con los recursos agotandose, la demanda de es-
tos parece ser cada vez mayor. Al respecto, Wi-
[liam Catton, socidlogo, afirma que "Mientras mas
potente se tornd la tecnologia humana, mas co-
loso se tornd el humano.” Cada humano coloso
requiere de mas recursos y mas espacio que cada
humano pre coloso (Catton, 1982). A este nuevo
ser humano, Catton lo Ilama el Homo Colossus.

Proyecciones.

El nivel de riesgo del calentamiento global de-
pende del nivel de aumento en las temperaturas y
de como evolucionan los patrones de crecimiento
de poblacién, uso y manejo de suelo, produccion,
consumo y desarrollo tecnolégico (IPCC, 2019),
y de no cambiar el uso y manejo de suelo, los mé-
todos de produccion, los habitos de consumo y
las formas de obtencion de energias, las conse-
cuencias seran devastadoras.
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al aumentar la temperatura global en 1,5° el 6%
de los insectos, el 8% de las plantas y el 4% de los
vertebrados se extinguira. Al aumentar la tempe-
ratura global en 2°, el 18% de los insectos, el 16%
de las plantas y el 8% de los vertebrados se ex-
tinguira. Y esto solo contabilizando las 105.000
especies estudiadas (IPCC, 2018).

En cuanto a crecimiento de poblacion, se estima
que la poblacion global alcance los 10 billones
de personas para fin de siglo (United Nations,
2019).

El aumento de la poblacion global y los cambios
en el consumo per capita de alimento, alimento
para ganado, fibra textil, madera y energia han
causado un aumento sin precedentes en el uso de
suelo y agua dulce. El uso directo humano afecta
a mas del 70% de |a superficie global de suelo que
se encuentra libre de hielo y los cambios en las
condiciones del suelo afectan al clima a nivel glo-
bal y local. A nivel local, los cambios en las con-
diciones del suelo pueden reducir o acentuar el
aumento de las temperaturas y afectar la intensi-
dad, frecuencia y duracién de eventos climaticos
extremos (IPCC, 2019).

En caso de aumentar la poblacién y la demanda de
recursos, la demanda de suelo sequiria aumen-
tando; sedimentdndose, degradandose y destru-
yéndose con ello mas ecosistemas.

En cuanto al agua, principal recurso utilizado por
la humanidad, se estima que para el 2030 existira
un déficit global de un 40% (2030 World Resour-
ces Group, 2009); y para el 2040 Chile serd uno
de los paises méas afectados a nivel mundial (Wa-
ter Resources Institute, 2015). El principal uso
del agua a nivel global, representando un 70%, es
la agricultura (IPCC, 2019).

A pesar de la evidencia, el aumento del escep-
ticismo climéatico, materializado en la negacibén
del cambio climatico o de la incidencia humana
en este, se reconoce cada vez mas, no como un
debate cientifico sobre la evidencia y la explica-
cién, sino mas bien como un debate normativo
profundamente sesgado por creencias y valores.
Respuesta que se ve mas pronunciada cuando se
desaffa directamente la nocién de “progreso” o el
lugar del humano en el mundo natural (Steffen et
al., 2011).
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Al respecto, Greta Thunberg menciona que “Los
cientificos estan haciendo un Ilamado a evitar la
desestabilizacion del clima para tener mayor pro-
babilidad de evitar reacciones en cadena irrever-
sibles” (Thunberg, 2020).

Si bien en este apartado se mencionan cifras glo-
bales, asi como los efectos del cambio climatico,
los efectos del agotamiento de recursos también
se manifiesta de forma local (Fig. 20).
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Fig. 20. Borneo, Malaysia. Deforestacién y plantacién de acei-
te de palma. Fotografia de Edward Burtynsky.
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“En las islas nada, en isla
Caucahué no hay nada de agua
(...) los camiones aljibes estan
entregando agua, recuerdo
que hace unos 15 aios que no
habia una crisis por falta de
agua”

Patricia Lleucin, Unién Comunal de

Juntas de Vecinos de Quemchi, 2021.
Entrevista para Fundacién Terram.

e
© Revista Enfoque.
Chiloé, Chile.

Chiloé en Crisis.
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Chiloé y su riqueza natural.

En los capitulos anteriores se expuso la vision de
distintos autores respecto a la aceleracién y sus
repercusiones en relacion al medioambiente. En
este capitulo se hara especial énfasis en la nocién
de sobregiro y como esta afectando a un territo-
rio en particular: Chiloé.

Chiloé es una provincia ubicada en la X Region
de Los Lagos, su particularidad es que esta con-
formada por una isla grande y mas de 30 islas
menores, con una extension total de 9.181 kms.?2
(Ministerio del Interior y Sequridad Publica, s.f.).
La provincia de Chiloé esta conformada por 10
comunas y posee un total de 168.185 habitantes,
de los cuales 65.998 vive en zonas rurales (INE,
2019), correspondiendo al 39% de la poblacién
(Fig. 21).

Chiloé esta ubicado entre los 42° y 43° de latitud
sur, y 75°y 73° de Longitud Sur (Ministerio del
Interior y Sequridad Piblica, s.f.) diferenciandose
del resto del pais debido a sus relieves y paisajes
Unicos, los cuales se caracterizan por su diver-
sidad de colores, y la presencia del mar interior.
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HABITANTES POR COMUNA

Quemchi
Ancud 8.352
38.991
Dalcahue
13.762 Curaco de Velez
3.829
Quinchao
8.088
Castro
43.807
Puqueldén
3.921
Chonchi
14.858 s
Queilén
5.385
Quellén
27192 g ¢ Total: 168.185
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72%
28%
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22%
78%
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Dalcahue
52%
48%

Queilén
43%
57%

Quellon
66%
34%

Quemchi
30%
70%

Quinchao
40%
60%

Puqueldén
0%
100%

. Zonas Urbanas.
. Zonas Rurales.

Fig. 21. Habitantes por comuna. Elaboracién propia en base a
INE, 2019.
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Chiloé limita al norte con el Canal de Chacao, al
sur con la Isla Guafo, al este con las Islas Deser-
tores y el Canal de Apiao, y al oeste con el Oceano
Pacifico (Museo de Castro, s.f.).

En cuanto a su relieve, se distinguen tres aspec-
tos fundamentales. En primer lugar, la depresion
intermedia continGa su desarrollo como relieve
hundido e inundado por el mar, sobresaliendo
en las islas del mar interior y reapareciendo en
la parte oriental. En segundo lugar, se distingue
la Cordillera de la Costa, que recorre mas de 60
kilometros en la Isla Grande. En tercer y Gltimo
lugar, se distinguen as Planicies Costeras, que se
extienden como llanura estrecha desde la Bahia
de Ancud por el Norte hasta la Bahia de Tongoy
por el Sur (Museo de Castro, s.f.).

La Isla Grande de Chiloé posee més de 50 cuencas
hidrograficas alimentadas por las lluvias que caen
en la Cordillera de la Costa. En las demas islas
del archipiélago, los cursos de agua son escasos
y en su mayoria proceden de napas subterraneas,
aunque hay también algunos que son desagiies de
lagos y lagunas (Museo de Castro, s.f.).
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El clima de Chiloé es templado lluvioso (BCN,
s.f.), estimandose las precipitaciones anuales en
3000mm (CONAMA, 2006).

Todos los factores anteriormente descritos, ha-
cen de Chiloé una zona con abundantes paisajes
que contienen una gran biodiversidad en la que
destacan la flora y fauna nativas del Archipiélago,
los cuales se han conservado hasta la actualidad
(Fig. 22).

FLORA Y FAUNA NATIVA

Ranita de Darwin.

Fig. 22. Flora y Fauna Nativa. Elaboracién propia.
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Tradicién e Identidad.

Chiloé es una zona con un gran patrimonio iden-
titario. Esto se debe en gran parte a que en el
territorio confluyen la cultura Huilliche, Chono
y la de quienes posteriormente colonizaron, ge-
nerdndose una fuerte identidad producto de la
fusion de elementos de estas distintas culturas
(Winkler, 2016).

En cuanto a la arquitectura, destacan las iglesias
construidas en madera (Fig. 23), el revestimiento
de tejuelas de madera utilizado en las fachadas
(Fig. 24), y los palafitos en las zonas costeras
(Fig.25). El material méas utilizado en la arquitec-
tura chilota es la madera, generando construccio-
nes calidas que constrastan con el clima frio del
Archipiélago.

Un elemento determinante de la identidad chilota
es su mitologia, que relata el origen del archipié-
lago e historias que explican fenémenos propios
de la zona. La mitologia chilota contiene seres
magicos como el Trauco, la Pincoya, Ten-ten Vild
y Kai-kai VilQ, y el Camahueto, entre otros (Car-
denas, 1998).
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Debido a los factores greogréficos, las activida-
des econdémicas realizadas en Chiloé pertenecen
principalmente al sector primario de la economia,
como la pesca, la miticultura, la agricultura y la
ganaderia, sobre todo de ovinos (Museo de Cas-
tro, s.f.), dando forma a una identidad cultural li-
gada a las actividades relacionadas a la tierra y el
mar.

La gran riqueza gastronémica chilota conflu-
ye con el folclor, dando lugar a la realizacién de
fiestas costumbristas en la zona en época estival.
En total, en la época estival se realizan mas de
200 fiestas costumbristas (Peridédico El Insular,
2021). En las fiestas costumbristas destaca la
musica chilota, los bailes tradicionales y los platos
tradicionales como el milcao, el curanto, el asado
de cordero y el pescado. Chiloé ademas cuenta
con una gran variedad de papas nativas y el ajo
chilote, muy utilizados en su gastronomia. De ese
modo, otro elemento importante que constituye
la economia de Chiloé es el turismo, sobre todo
en la temporada alta en verano, época en la que el
Archipiélago se llena de turistas que buscan em-
paparse de la identidad territorial de la zona.

Fig. 23. Iglesia chilota. Fotografia de Consejo de monumentos
nacionales de Chile.

Fig. 25. Palafitos. Fotografia de Colegio de Arquitectos.
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Sobregiro.

En los apartados anteriores se expuso la riqueza
natural de la zona y la fuerte tradicion relaciona-
da con actividades ligadas a la tierra y el mar. Sin
embargo, la creciente industrializacion del Archi-
piélago, iniciada en la década década de 1980
(Museo de Castro, s.f.) ha puesto en peligro la
tradicion y los recursos debido a que la explota-
cién de estos, ha causado un gran déficit hidrico
en la zona, problematica que serd expuesta en
detalle mas adelante.

Como fue explicado en los capitulos anteriores,
las presiones del mercado y la globalizacién ha-
cen que los recursos se exploten mas rapido de
lo que se regeneran, generando un sobregiro de
estos que ha afectado el Archipiélago completo.

Si bien no es solo Chiloé, sino el pais completo
quien se enfrenta a una crisis hidrica (Deutsche
Welle, 2019), en el caso del Archipiélago, la pro-
blemética se ha visto incrementada debido a los
factores geograficos de este.

Seccién 11 - Marco Teérico.

Fig. 26. Sequia en el Archipiélago. Fotografia de Fundacién Terram.
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“Apenas asoma la cabeza en
humedales.

Sobre ella pisadas y palas de
ambicion.

Agrediendo plantas, liquenes y
turba.

Cortando en pitillas ocres, el
dolor.”

Varsovia Viveros, s.f.
"La Sphagnum Rosa".

| "
| A
© Erland Refling.
Sphagnum magellanicum Brid.

oy )

Sphagnum magellanicum
Brid.
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Musgo de las turberas.

El capitulo anterior se cerré6 comentando el so-
bregiro al cual se enfrenta Chiloé, a continuacion
se expondra acerca del Sphagnum magellanicum
Brid., que debido a sus propiedades es uno de los
principales responsables de abastecer de agua al
Archipiélago.

Se define como humedal las extensiones de ma-
rismas, pantanos y turberas, o superficies cu-
biertas de aguas, sean éstas de régimen natural o
artificial, permanentes o temporales, estancadas
o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas
las extensiones de agua marina cuya profundidad
en marea baja no exceda de seis metros (RAMSAR,
1971). En Chile existen dos tipos principales de
humedales, los costeros y los continentales. Los
humedales continentales se clasifican en lacus-
tres y turberas, y en estos Gltimos se desarrolla
el musgo llamado Sphagnum magellanicum Brid.
(Mesa de humedales de Chilog, s.f.). De los 4 mi-
llones de km2 de hectareas que corresponden a
turberas a escala global, solo un 4% esta presente
en América del Sur. En Chile, las turberas estan
presentes desde la regiéon de la Araucania has-
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ta la region de Magallanes y la Antartica Chilena
(Dominguez, 2021), correspondiendo a la Zona
Sury Austral del pais (Fig. 27) (BCN, s.f.), ya que
los climas templados y frios favorecen su desa-
rrollo (Carrillo & Pacheco, 2012).

TURBERA DE SPHAGNUM.

. Regiones con turberas.

Regiones sin turberas.

Fig. 27, Regiones con turberas
en Chile. Elaboracién propia.
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Las turberas se caracterizan por ser sitios anega-
dos por el agua que presentan un nivel freético,
muy cercano a la superficie con pequefias fluc-
tuaciones estacionales, y por ser ambientes te-
rrestres en los cuales la produccidn primaria neta
excede la descomposicion de la materia organica
(Carrillo & Pacheco, 2012).

Las turberas presentan condiciones particula-
res como una baja concentracién de oxigeno o
anoxia, anegamiento permanente, pH acido, bajas
temperaturas y baja disponibilidad de nutrientes
que provocan que se acumulen de manera su-
cesiva capas de materia organica semi-descom-
puesta que van formando la turba. La turba es
un sedimento natural de tipo fitbgeno, poroso,
no consolidado, constituido por materia organi-
ca parcialmente descompuesta, acumulado en un
ambiente saturado de agua. (Carrillo & Pacheco,
2012).

Las turberas son importantes sumideros de car-
bono, albergando aproximadamente el doble de
la biomasa presente en los bosques, ademas
presentan una gran biodiversidad (Dominguez,
2021).
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Fig. 28. Turbera. Fotografia de Universidad Austral de Chile.
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Las turberas presentan dos capas funcionales.
(Fig. 29). En primer lugar, se distingue la capa
superior o el acrotelmo cuya profundidad esta
determinada por el nivel fredtico y puede llegar
alos 0,3 0 0,5 m. y que corresponde a la zona
biolégicamente activa donde se pueden desarro-
llar plantas hidroéfilas como las especies de mus-
go pertenecientes al género Sphagnum (Carrillo
& Pacheco, 2012). Esta zona presenta mayor
concentracion de oxigeno y en ella se desarrollan
procesos relacionados con la fijacion de carbono
y la descomposicion de la materia organica por
organismos aerobicos (Ledn, 2021).

En segundo lugar se distingue la capa inferior o
el catotelmo, que se encuentra en un estado de
anegamiento permanente, por lo tanto la mate-
ria organica es descompuesta por organismos
anaerobicos, resultando en un proceso muy lento
de descomposicion con una tasa de acumulacion
menor a 1 mm./afio (Carrillo & Pacheco, 2012).

El musgo Sphagnum magellanicum Brid. es un
componente fundamental para los ecosistemas
que se desarrollan en este tipo de humedal, como
sera expuesto en los siguientes apartados.

Seccién 11 - Marco Teérico.

CAPAS FUNCIONALES DE UNA TURBERA DE SPHAGNUM.

0-30cm.
Acrotelmo £
30-200cm.
Catotelmo
Turba Negra 200 - 400 cm.

Fig. 29. Capas funcionales de una turbera. INIA, 2019.
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Sphagnum magellanicum Brid.

Dentro del reino de las plantas existen tres gru-
pos principales, diferenciandose las plantas con
semillas, que poseen tejido vascular y semillas;
las plantas vasculares, que poseen tejido vascu-
lar pero no semillas; y las plantas no vasculares o

Fig. 30. Sphagnum magellanicum Brid. Fotografias de Jir7
Kamenicek.
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bri6fitas, que no poseen tejido vascular ni semi-
Ilas. A su vez las plantas no vasculares o pertene-
cientes a la division de las bri6fitas se dividen en
hepéticas, antocerotes y musgos, y a este ltimo
grupo pertenece el Sphagnum magellanicum Brid.
(Fig. 30) (Mauseth, 2017).
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En otras palabras, el Sphagnum magellanicum
Brid. es un musgo que pertenece a las plantas
no vasculares, o divisién de las bri6fitas (Carrillo
& Pacheco, 2012). El Sphagnum magellanicum
Brid. se desarrolla mas favorablemente en eco-
sistemas hGmedos, siendo la vegetacion domi-
nante del tipo de humedal Ilamado turbera (Ledn,
2021).El Sphagnum magellanicum Brid. local-
mente es denominado Pompén, Ponpdn, Pofie-
Pofie, Pompoii Pompdm, siendo la denominacion
mas comin Pompodn, debido a su nombre pofi-
pofi en mapudungln que significa esponja, debido
a su capacidad para retener agua (FIA, 2017).

En Chile se distinguen 16 especies de Sphagnum,
mientras en Chiloé se distinguen cinco especies
de Sphagnum, siendo estas el Sphagnum acuti-
folium Schrad., Sphagnum cuspidatum Ehrh. ex
Hoffm., Sphagnum falcatulum Besch, Sphag-
num fibriatum Wilson y Sphagnum magellanicum
Brid., siendo el Gltimo el mas abundante en Chile
(Carrillo & Pacheco, 2012).

El Sphagnum magellanicum Brid., al igual que to-
das las bribfitas, carece de raices, siendo reem-

plazados por filamentos llamados rizoides, que
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sirven como un medio de sujecion mas que como
un medio de absorcidon de nutrientes y de agua,
lo cual a diferencia de las plantas vasculares, se
efectlia en toda la superficie de la planta y no a
través de las raices, ya que sus hojas, llamadas
filidios, y sus tallos, Ilamados caulidios, no po-
seen una cuticula cerosa que impida esta accion.
Debido a esta situacion, su balance hidrico esta
condicionado por el medio externo (Fig. 31) (Ca-
rrillo & Pacheco, 2012).

Estructura celular
Escala: 200 pm.

Rizoides.

El Sphagnum magellanicum Brid. es considerado
una planta hidréfila porque presenta dos tipos de
células. Por una parte se encuentran los cloro-
cistos, responsables del proceso de fotosintesis
establecidos en bandas longitudinales que rodean
el otro tipo de célula, los hialocistos que corres-
ponden a células muertas a través de las cuales se
establecen poros que permiten en flujo de agua
(Carrillo & Pacheco, 2012).

Filidios.

Fig. 31. Estructura del Sphagnum magellanicum Brid. Elaboracion propia.
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La reproduccion de los bridfitos se realiza de
forma sexual por medio de la liberacién e game-
tos masculinos que fecundan una ovocélula, y de
forma asexual por medio de la dispersion de sus
partes fragmentadas. En ambos casos la espora,
al asentarse en el sustrato adecuado, da origen a
una estructura filamentosa que se desarrolla y
ramifica (Carrillo & Pacheco, 2012).

Las principales propiedades del Sphagnum ma-
gellanicum Brid. son absorver 20 veces su propio
peso en agua, filtrarla y posteriormente liberarla
a las napas subterraneas, asegurando su disposi-
cién durante todo el afio (Dominguez, 2021).

La importancia medioambiental del Sphagnum
magellanicum Brid. radica en que alberga com-
plejos ecosistemas, actuando como refugio de
especies de flora y fauna (Fig. 32) y por lo tanto
conserva la biodiversidad, y en que constituye un
importante sumidero de carbono y nitrégeno, ga-
ses de efecto invernadero. También es importante
su rol en cuanto a la absorcion de agua, ya que al
liberarla lentamente a las napas subterraneas, es
el principal responsable de abastecerlas (Carrillo
& Pacheco, 2012).
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FLORA Y FAUNA DE LAS TURBERAS DE SPHAGNUM MAGELLANICUM BRID.

=5 Ut
" Galerina paludosa.

A

Fig. 32. Flora y fauna de las turberas de Sphagnum magellani-
cum Brid. Elaboracién propia.

Drosera unifiora.

Chorlo chileno.

Carex magellanica.
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Usos de la turba y del Sphagnum magella-
nicum Brid.

En lo que respecta al uso, se debe distinguir entre
turba y musgo.

La turba es considerada como un estado primario
en la formacion de carbén, por lo que uno de sus
principales usos extractivos se encuentra en el
ambito energético, especialmente en la genera-
cién termoeléctrica y en menor escala para rete-
ner agua en la horticultura, como aislante térmico
en construcciones, para el tratamiento de aguas
residuales, para la fabricaciéon de distintos tipos
de filtros y como sustrato en sistemas agricolas
y forestales. Las turberas también son utilizadas
con fines no extractivos, en los ambitos del tu-
rismo, investigacion cientifica y por los servicios
ecosistémicos que proporciona al ser humano
(Carrillo & Pacheco, 2012).

A mediados de la década de 1990 se descubrid
el potencial del Sphagnum magellanicum Brid.
como recurso econdmico y las primeras cosechas
fueron realizadas en la Region de Los Lagos, es-
pecialmente en Chiloé y Llanquihue, donde gran
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parte ya ha sido cosechada y en algunos casos
drenada (Ledn, 2021).

El Sphagnum magellanicum Brid. es utilizado
principalmente como sustrato para la produccion
de plantas y cultivos principalmente de floricultu-
ra como es la produccién de bulbos y orquideas,
para el control de derrames industriales, como
aislante, como medio de embalaje para el trans-
porte de vegetales frescos, entre otros (Fig. 33)
(Carrillo & Pacheco, 2012). Como indice de cali-
dad de la fibra de Sphagnum magellanicum Brid.
se considera la longitud, grosor y limpieza de la
hebra.

Fig. 33. Turba. Fotografia de Nuestra Flora.

USOS DEL SPHAGNUM MAGELLANICUM
BRID.

L3 ot
Y

Sustrato.

Control de derrames industriales.

Produccion de orquideas.

Fig. 34. Usos del Sphagnum magellanicum Brid. Elaboracion

propia.
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PROCESO PRODUCTIVO DEL SPHAGNUM MAGELLANICUM BRID.

Proceso productivo. Extraccion o recoleccion. Prensado.
Para la extraccion, produccion y comercializacion
de turba y de musgo se utilizan dos procesos dis-

tintos.

En el caso de la turba, primero se construyen
canales de drenaje para drenar y secar la turba,
posteriormente con ayuda de maquinaria se ex-
trae la cubierta vegetal para explotar la turba, ob-
teniendo bloques de esta, los cuales se etiquetan
y posteriormente se exportan.

Acopio en tendales. Etiquetado.

En el caso del musgo, este es extraido de forma
manual, utilizando las manos o una herramienta
denominada gancho, una vez cosechado el mus-
go, se traslada a tendales donde se limpia de
impurezas y se seca, en los tendales se pone en
sacos y se pesa; posteriormente es trasladado a
plantas de acopio, donde es prensado, enfardado,
etiquetado y finalmente exportado (Fig. 35).

Limpieza en tendales. Exportacion.

Fig. 35. Proceso productivo del Sphagnum magellanicum
Brid. Elaboracién propia.
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Mercado.

La actividad econdmica relacionada al Sphagnum
magellanicum Brid. corresponde al sector prima-
rio de la economia, con una cadena de produccidon
constituida en gran parte por pequefios produc-
tores, los cuales venden su produccién a inter-
mediarios o empresas exportadoras de forma in-
dividual o asociados en cooperativas (Carrillo &
Pacheco, 2012).

Los formatos encontrados en el mercado son en-
vases de 150grs., 500grs. o 1 kg. para venta al
detalle; bloques de 3kg., 5kg. o sacos de 25kg. y
30 kg. para venta al por mayor.

La produccion de Sphagnum magellanicum Brid.
lleva un crecimiento sostenido con un promedio
de un 15% anual, llegando el afio 2014 a alcan-
zar un total de 3.403 toneladas. En el afio 2012,
las exportaciones alcanzaron los 14,8 millones de
dblares FOB, con la participacion de 19 empre-
sas. El destino de las exportaciones es principal-
mente Taiwan, sequido por China, Japdn y Corea
del Sur; y en menor medida Estados Unidos, Ho-
landa, Francia y Alemania (ODEPA, 2013).
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Fig. 36. Sellos de comercializacién de Sphagnum magellani-
cum Brid. Elaboracion propia.

A pesar de ser un producto cuya extraccion hace
peligrar los ecosistemas de las turberas, y como
serd expuesto en detalle mas adelante, para el
caso de Chiloé hace peligrar la disponibilidad de
agua para el Archipiélago, el Sphagnunm mage-
llanicum Brid. es comercializado internacional-
mente bajo sellos “Eco Friendly” y de "Producto
sustentable”.

Sin embargo, en Reino Unido, se estan realizando
campafias “Peat Free”, que contemplan ofrecer
alternativas para el uso de turba y musgo Sphag-
num, informar a la poblacién respecto de la im-
portancia de los ecosistemas de las turberas y de
ese modo lograr una transicién hacia la utilizacion

de sustratos realmente sustentables (Gardener's
World Magazine, 2020).

Marco legal.

En Chile, la turba es considerada un material con-
cesible, por lo que su uso esté requlado por la Ley
Minera. La concesidon minera se otorga previa so-
licitud a cualquier persona nacional o extranjera,
por los tribunales de justicia y su duracion es in-
definida, debiendo ser amparada anualmente por
el pago de una patente.

En cuanto al musgo, este es considerado un Pro-
ducto Forestal No Maderero y su extraccion esta
regulada por el Decreto N°25 del Ministerio de
Agricultura (Carrillo & Pacheco, 2012), que serd
explorado en profundidad en la siguiente seccion,
al exponer la problemética detectada, puesto que
a pesar de ser una actividad requlada, la legisla-
cién vigente no asequra la total regeneracion del
musgo, factor clave para que la extraccion de este
sea una problematica de importancia relevante.
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PROBLEMATICA Y OPORTUNIDAD



Problematica

La problematica detectada se define a partir de
la importancia del Sphagnum magellanicum Brid.
en cuanto a su capacidad de retencion de agua,
siendo esto critico en el Archipiélago de Chilog,
puesto que constituye su principal reserva hidrica
al no contar con glaciares ni montafias que alma-
cenen agua dulce en forma de nieve.

Si bien, como fue mencionado en la seccién an-
terior, Chiloé es una zona alta en precipitaciones,
al no contar con un abundante colch6n de musgo,
el agua no es retenida. El problema principal de
su extraccion es la lenta regeneracion, que debido
a las caracteristicas geograficas del Archipiélago,
tarda aproximadamente 12 afios (BCN, 2018).

La situacion se torna aun mas critica al tratarse
de un Archipiélago, pues la falta de conectividad
dificulta el abastecimiento hidrico de las familias
que viven de actividades principalmente agricolas
y ganaderas para las cuales el agua es fundamen-
tal.

La inminente crisis hidrica de la isla, se vincula de

forma directa con la extraccidon indiscriminada del
Sphagnum Magellanicum (Oro Chilote, 2014).

Seccion 111 - Problemdtica y oportunidad.

SPHAGNUM MAGELLANICUM BRID.
EN CHILOE.

47.600,5 hectareas

1 m3. almacena
970 Its. de agua

12,6%

. Zonas protegidas.

Zonas no protegidas.

Fig. 37. Mesa de Humedales de Chiloé, s.f.
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Toda actividad extractiva de caracter antropico
trae consecuencias y la extracciéon de Sphagnum
magellanicum Brid. y turba no son la excepcion.

En el caso de la extraccion de turba, se ha redu-
cido el area de turberas entre un 10% y un 20%.
Las excavaciones y el drenaje para la extraccion
de turba han tenido un impacto significativo en
estos ambientes, como también el desarrollo de
infraestructura, teniendo repercusiones en el
cambio climatico. Lo anterior ha traido un cambio
en el ambiente y habitat para una gran cantidad
de especies de flora y fauna de estos ecosiste-
mas, generando con ello una importante pérdida
de la biodiversidad (Carrillo & Pachecho, 2012).

En el caso del Sphagnum magellanicum Brid., la
alta demanda del musgo durante los dltimos 20
afios, ha generado la degradacion de los hume-
dales, dejando sitios completamente inundados,
donde ya no se ve la regeneracion del musgo. Una
de las principales consecuencias de la extraccion
del musgo, debido a sus propiedades de retencion
y lenta liberacion de agua, es que al no existir una
esponja retenedora, el agua pasa directamente a
los causes de los rios para posteriormente llegar
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al mar, no aseqgurandose asi su disponibilidad en
la época estival (Carrillo & Pacheco, 2012).

Debido al modelo productivo, las ganancias solo
se consiguen por concepto de grandes volime-
nes, lo que supone una mayor presion de extrac-
cién sobre cada pomponal, poniendo en riesgo el
funcionamiento del humedal y su sustentabilidad
ambiental y econdémica. La creciente y sostenida
demanda internacional por el musgo Sphagnum
magellanicum Brid. ha traido como consecuencia
una indiscriminada actividad extractiva principal-
mente en la Region de Los Lagos, situacion que
estd generando significativos impactos ambien-
tales y sociales (Carrillo & Pacheco, 2012).

Si bien la extraccion de turba también constituye
una problemética de alto impacto, para efectos de
este proyecto se ha optado por intervenir en re-
lacion a la extraccion el Sphagnum magellanicum
Brid. o Pompodn debido a que es una problematica
abarcable desde el disefio, especificamente desde
el &mbito comunicacional, como serd expuesto en
las siguientes secciones.

Fig. 38. Extraccion de Sphagnum magellanicum Brid. Fotogra-
fia de El Insular.

53.



DIMENSIONES QUE CONFORMAN LA PROBLEMATICA.

En la matriz paisajistica dominada por el musgo
Sphagnum, este siempre estd acompafiado por
otras especies de menor cobertura, en algunos
casos cuando este se levanta y se aleja del nivel
freatico, actla como un verdadero sustrato para
otras especies, generando un efecto de facilita-
dor o de nodriza (Dominguez, 2021). Ademas,
constituye un importante sumidero de carbono y
por sus propiedades de filtracion y absorcion es
fundamental para el almacenamiento del agua.
El déficit hidrico provocado por la extraccion del
Sphagnum magellanicum Brid. también se ve in-
crementado con el cambio climético.

—

“La extraccion del musgo vivo y su explotacién han inicia-
do una preocupante explotacion de estos ecosistemas, en
especial en el Archipiélago de Chiloé, lo que se ve refleja-

do en el sostenido aumento de la degradacion de estos

humedales.”

El Mostrador, 2020.

Seccién 111 = Problemaética y oportunidad.

La tecnologia constituye una dimensioén que con-
forma la problematica debido a que permite la
aceleracion de los procesos y con ello la globa-
lizacion, que implica la internacionalizacion de
los mercados. El Sphagnum magellanicum Brid.
como fue mencionado anteriormente, es extrai-
do principalmente para exportacion. Ademas, la
produccion de tecnologia que utiliza Sphagnum
magellanicum Brid. se ha visto en alza en los dl-
timos afios, aumentando asi también la demanda
de este por los mercados internacionales.

“Hace tres afios que ya se not6 la baja del pompén porque
ya no esta abundante.”

Berta,
Recolectora de Sphagnum magellanicum Brid.

EW  Econdmica

La motivacién que ha ocasionado una tendencia
al alza de la extracciéon del Sphagnum Magella-
nicum es de origen econdémico. En primero lugar,
los recolectores lo extraen porque necesitan un
ingreso y es su fuente laboral, permitiendo gene-
rar ingresos de hasta $1.000.000 mensual (Do-
cumental Oro Chilote, 2014). En segundo lugar,
estan quienes arriendan predios, para que otros
realicen la extraccion del musgo. En tercer lugar
se encuentran quienes lo comercializan, ya sea
en forma de musgo, sustrato o de producto. Por
Gltimo, la comercializaciéon del Sphagnum mage-
llanicum Brid. genera ingresos tanto para el pais
como para el Archipiélago.

“Realizaba este trabajo para generar ingresos. Después
de comprender su importancia en la naturaleza y nuestro
ambiente, con las vecinas decidimos dejar de hacerlo.”

Natalia,
Recolectora de Sphagnum magellanicum Brid.
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La extraccion del Sphagnum magellanicum Brid.
esta requlada por el Decreto N°25 del Ministerio
de Agricultura. Sin embargo, de forma posterior
a su promulgacién, este fue modificado, y en la
practica, las modificaciones hacen que se dificulte
el proceso de regeneracioén del musgo (ver Anexo
1). Por otro lado, existe también un ndmero no
cuantificado de recolectores informales, quienes
no se rigen por el Decreto N°25. Por dltimo, ac-
tualmente se estd discutiendo la prohibicién de la
extraccion del musgo, impulsada por diputados
de la zona debido a la problemética relacionada
al déficit hidrico.

—
“A mi parecer, en la Provincia de Chiloé se requiere de for-
ma urgente una normativa que prohiba la extraccién de

esta importante especie en particular, el musgo Sphag-

num magellanicum.”

Gabriela Navarro,
Vocera de la Mesa de Humedales de Chiloé.

Seccién 111 - Problemaética y oportunidad.

LW Social

La problemética afecta al dmbito social porque
actualmente en el Archipiélago, son 18.000 (Ra-
dio Universidad de Chile, 2017) las familias que
se abastecen de agua por medio de camiones
aljibe. Si el déficit hidrico continda aumentan-
do, una gran parte de los pobladores de Chiloé
podria verse afectado. Por otro lado, de llegar
a prohibirse la extraccién o si llegara a agotarse
el Sphagnum magellanicum Brid. més de 2.000
familias tendrfan que cambiar su actividad eco-
némica principal, considerando solo a quienes lo
extraen.

“La explotacion extensiva del musgo Sphagnum provoca
un impacto directo en las personas al ser un ecosistema
unico que protege y nutre los acuiferos que proveen de
agua dulce a toda la poblacién de Chiloé.”

Gabriela Navarro,
Vocera de la Mesa de Humedales de Chiloé.

Como se menciond anteriormente, una de las
principales ocupaciones a las que se dedica la po-
blacién de sectores rurales de Chiloé es la agri-
cultura o la ganaderia, actividades para las cuales
el agua es fundamental. El déficil hidrico contri-
buye a generar un alto impacto cultural debido a
la tradicion del sector.

“Va a ser un cambio cultural para la gente, no es solo un
tema de que no vas a tener agua para consumir tu, o para
darle a tu animal; sino que es un cambio cultural, la gente
rural trabaja en el campo, vive del campo. Entonces, si ya
no van a tener agua, ;qué es lo que va a hacer esa gente?.”

Hermes Vera,
Miembro de la Mesa de Humedales de Chiloé.
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Deglose.

De forma posterior a la deteccién de la proble-
matica, esta fue desglosada, formulandola en una
frase y preguntando cinco veces “¢Por qué?” para
Ilegar al verdadero motivo del problema.

En Chiloé existen personas que extraen
el musgo Sphagnum magellanicum Brid.
de forma indiscriminada...

...porque no reciben la informacién (di-
mensioén fisica), no comprenden la in-
formacién (dimensiéon cognitiva), o no
empatizan respecto de la informacion
(dimensién emocional), por lo tanto no
la integran...

Seccién 11l - Problematica y oportunidad.

El desglose fue presentado a la Fundacién Senda
Darwin, quienes conocen a fondo la problemética
y el desglose de esta en relacion a las dimensio-
nes y la integracion del mensaje fue validado por
Caterina Crovo, psicologa de la Universidad de
Concepcidn.

... porque necesitan un ingreso y ven la
oportunidad de obtenerlo por medio de
la extraccion del Sphagnum Magellani-
cum Brid...

...porque falla la recepcién de la infor-
macién en alguna o todas las dimensio-
nes...

... porque desconocen o ignoran infor-
macién respecto al Sphagnum Magella-
nicum Brid., su rol en los ecosistemas y
las consecuencias de su extraccién in-
discriminada...

...porque las conductas se cambian al
integrar la informacién en las dimensio-
nes fisica, cognitiva y emocional y mien-
tras la informacién no sea integrada, no
se evidenciard un cambio en la conducta.
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Oportunidad

La oportunidad detectada para la realizacion del
proyecto se origina en la confluencia de tres fac-
tores: la disponibilidad de la informacion, la gran
red para la educacidon ambiental existente en la
Regidn de Los Lagos y la composicién de las fa-
milias recolectoras de Sphagnum magellanicum
Brid.

1.

Disponibilidad de

la informacion

Oportunidad
3 de Disefio 2

Composicion de
familias

Amplia red para
la educacion
ambiental

recolectoras

Seccion 111 - Problemdtica y oportunidad.

En los Gltimos afios se ha observado un auge en
la investigacion cientifica en torno al Sphagnum
magellanicum Brid., sus propiedades y la impor-
tancia que tiene para los ecosistemas, por lo que
se encuentra disponible una gran cantidad de in-
formacion para libre acceso.

Ademas, en la Region de Los Lagos, existen orga-
nizaciones que se dedican a la divulgacién cienti-
fica y educacién ambiental, y al ser el Sphagnum
magellanicum un importante componente de los
ecosistemas de la zona, muchas de estas organi-
zaciones se dedican a investigar y educar para su
conservacion.

Entre las mayores fuentes que generan informa-
cién al respecto se encuentran la Estacién Bio-
l6gica Senda Darwin, la Mesa de Humedales de
Chiloé, la Universidad Austral de Chile, el Institu-
to de Ecologia y Biodiversidad, la Fundacién para
la Innovacién Agraria y el Instituto de Investiga-
ciones Agropecuarias.

Si bien, estas organizaciones realizan una exce-
lente labor para lograr su objetivo principal, la
informacioén relevante esta contenida principal-
mente en sus sitios web en articulos académi-
cos, dirigiéndose a un nicho pequefio. Ademas, la
mayoria de sus actividades educativas, las cuales
apuntan a un segmento mayor de la poblacién,
eran realizadas de forma presencial, ya que estan
orientadas a grupos y suelen llevarse a cabo en
terreno.

También existen manuales de manejo sustenta-
ble del recurso, generados principalmente por la
Fundacion para la Innovacién Agraria y el Institu-
to de Investigaciones Agropecuarias. Sin embar-
go, estos solo llegan a los recolectores formales
y calificados, dejando fuera a la incuantificada
fraccion de estos que extrae el musgo de manera
informal.
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En la region de los lagos existe una amplia red
para la educacién ambiental coordinada por CREA
Los Lagos, el Comité Regional de Educaciéon Am-
biental. CREA Los Lagos administra un grupo de
What'sApp en el cual participa un total de 208
personas representantes de distintas organiza-
ciones, entre ellas las mencionadas en el punto
anterior.

El grupo es utilizado solo para la difusion de
educacién ambiental, generando asi una gran red
de apoyo entre todos los participantes, quienes
aportan con informacion e invitaciones a semina-
rios y actividades.

Cabe destacar que también en el grupo de
Wha'tsApp participan representantes y profeso-
res de distintos colegios, escuelas y liceos de la
comuna, quienes ocasionalmente solicitan mate-
rial didactico complementario para cumplir con el
curriculum de educacién ambiental exigido por el
Ministerio.

Seccion 111 - Problematica y oportunidad.

La extraccién del Sphagnum magellanicum Brid.,
ya sea de manera formal o informal es general-
mente realizada por familias (Documental Oro
Chilote, 2014). A partir de esta observacion se
ha detectado que un aspecto esencial de la cons-
titucion de las familias es la presencia de nifios
escolares, hijos o nietos de los pomponeros (Fig.
39). Los nifios suelen traspasar sus impresiones
a los adultos, especialmente en las horas en las
que toda la familia esta reunida, por ejemplo, las
horas de las comidas.

Este hallazgo es considerado parte esencial de
la oportunidad, puesto que el nifio ademéas de
incorporar la informacién, que puede ser entre-
gada por medio de su establecimiento educacio-
nal, es un canal fundamental para hacerla llegar
a los pomponeros, quienes debido a sus escasos
puntos de contacto digitales son mas dificiles de
contactar. Por otro lado, los establecimientos
educacionales son una buena via para realizar el-
traspaso de la informacién de forma masiva.

COMPOSICION DE UNA FAMILIA DE
POMPONEROS.

Fig. 39. Elaboracién propia a partir de Documental Oro Chi-

lote, 2014.
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V.

DEFINICION DEL PROYECTO



Formulacion

Campafia comunicativa en torno al conocimiento
del Sphagnum magellanicum Brid. en Chiloé, que
pone foco en la educacion para la conservacion.

Seccion 1V - Definicion del proyecto.

(Por qué?

Actualmente la regulacion legal no garantiza la
regeneracion del Sphagnum magellanicum Brid.
en Chiloé, y si se mantiene el ritmo de extrac-
cién se pronostica un agotamiento del recurso,
lo que traerfa consecuencias irreversibles de alto
impacto para los ecosistemas, la economia y los
habitantes del archipiélago, ya que es la principal
reserva hidrica con la que cuenta el territorio. Si
bien existe informacién al respecto, esta ha llega-
do principalmete a los recolectores capacitados,
pasando por alto a otros sectores de la poblacion
y a los locatarios.

(Para qué?

Vincular la informacion generada desde la esfera
cientifica y académica acerca del Sphagnum ma-
gellanicum Brid. en Chiloé con sectores de la po-
blacion a los que no ha llegado.
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Objetivos Especificos

Transmitir la informacién de forma clara y
atractiva.

IOV: 8/10 destinatarios comprende (1) qué es el
Sphagnum magellanicum Brid., (2) la importancia
del Sphagnum magellanicum Brid., (3) las conse-
cuencias de la extraccion del Sphagnum magella-
nicum Brid.

Facilitar la difusién del material.

I0OV: 10/10 educadores logra recepcionar el ma-
terial a través del canal de transmision.

Seccion 1V - Definicion del proyecto.

Generar reflexién por parte del destinata-
rio.

IOV: 8/10 destinatarios emite una opinién res-
pecto al Sphagnum magellanicum acorde a los li-
neamientos del material de forma posterior a que
este se les haya presentado.

Generar accién por parte del destinatario.

I0OV: 8/10 destinatarios comenta con su familia
lo aprendido por medio del material.

61.



Contexto de
Implementacion

Aula virtual chilota.

El contexto de implementacion del proyecto es el
aula virtual chilota, generada por las condiciones
de confinamiento. Sin embargo, debido a la in-
certidumbre ocasionada por la pandemia, se debe
considerar también la posibilidad de un futuro re-
torno gradual a clases presenciales.

Se menciond anteriormente la creciente expan-
sién de la digitalizacion humana, frente a la cual
Chiloé, a pesar de tener una gran cantidad de zo-
nas rurales, no se ha quedado atras en cuanto a
la implementaciéon de medidas para que los es-
tudiantes y profesores puedan llevar a cabo sus
actividades educativas. Si bien, efectivamente
en Chiloé se estan llevando a cabo las clases de
forma virtual, se debe considerar que el sopor-
te mediante el cual se realice el material para la
campafia debe estar pensado también para mo-
mentos de conectividad inestable, por lo tanto no
se debe utilizar archivos demasiado pesados, ya
que todos deben ser capaces de acceder al mate-
rial, independiente de la conectividad que tengan.

Seccion 1V - Definicion del proyecto.

Educacién ambiental en Chile.

Desde el afio 2009 rige en Chile una Politica Na-
cional de Educacidon para el Desarrollo Susten-
table, la cual establece una serie de principios,
objetivos y lineas estratégicas orientadas a lograr
una educacién que promueva el Desarrollo Sus-
tentable en el pais (MMA, s.f.). Desde entonces,
se exige a los establecimientos educativos la in-
corporacion de material de educacion ambiental
en sus curriculums.

La Ley 19.300 sefiala que la educacién ambiental
es “un proceso permanente de caracter interdis-
ciplinario destinado a la formacién de una ciuda-
dania que reconozca valores, aclare conceptos y
desarrolle las habilidades y las actitudes nece-
sarias para una convivencia armdnica entre seres
humanos, su cultura y su medio fisico circundan-
te.” (MMA, s.f.)

El primer objetivo especifico de la Politica Nacio-
nal de Educacion para el Desarrollo Sustentable
es identificar y fortalecer los contenidos curri-
culares, pedagdgicos y evaluativos que permitan
formar en los contenidos y practicas propios de

la Educacion para el Desarrollo Sustentable en
el curriculum, y en especial, en los procesos de
ensefianza-aprendizaje en sus distintos niveles
(pre-basica, basica, media y superior) y modali-
dades (ciantifico-humanista y técnico-profesio-
nal) (MMA, 2009).

Los objetivos especificos en cuanto a educacioén
ambiental verian segln el nivel de aprendizaje. En
relacion a este punto, es importante sefialar que
el proyecto debe estar alineado a los programas
pedagogicos de los docentes para el nivel especi-
fico al cual estara destinado.
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ANTECEDENTES Y REFERENTES



Antecedentes

Proyectos

Documental Oro Chilote.

Produccion audiovisual chilena, dirigida por Sabi-
no Aguad y estrenado el afio 2014 en la Univer-
sidad Diego Portales.

El documental explora los puntos de vista y preo-
cupaciones de distintos actores en torno a la acti-
vidad y la problematica relacionada al Sphagnum
magellanicum Brid. Cuenta con las apariciones de
una familia de recolectores, Hermes Vera, duefio
de un humedal que no ha sido intervenido, Wal-
demar Bérquez, pionero en la explotacion de tur-
ba, Javier Gallardo, pionero en el manejo susten-
table del recurso, y distintos actores de la Mesa
de Humedales de Chiloé. Ademas, debido a su
cuidado guién y direccidn de arte, el documental
refleja la identidad territorial de la zona.

El documental ha sido altamente difundido por
medio de distintas plataformas, generando un
mayor posicionamiento de la problematica; en-
tre ellas festivales de documentales y sitios web
como Endémico, El Desconcierto, foros como
Reddit y blogs relacionados al medioambiente.

Seccion V - Antecedentes y referentes.

producide por

abine russek

Cartel y escenas de documental “Oro Chilote”.
Fotografias obtenidas desde el documental.
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Se pierde el Oro Chilote.

Cortometraje realizado por los nifios y nifias de
la Escuela Rural Curahue, de la localidad de Cu-
rahue, comuna de Castro, en el taller audiovisual
“Mi Mundo Cuadro a Cuadro” impartido por el
Festival Ojo de Pescado el afio 2017.

Narra la historia acerca del Pompén, una planta
magica capaz de sostener el agua de laisla, y que
un dia un hombre decide vender, cambiando el
agua por oro. De forma posterior, los personajes
magicos que habitan las islas decicen unirse en
proteccion del recurso.

El cortometraje promueve la conservacion del
Sphagnum magellanicum Brid., muestra la iden-
tidad territorial del archipiélago y en él se mues-
tran tazones disefiados por Chilotito, artista de
la zona que también es conocido por ilustrar la
identidad territorial e incorporar modismos del
lenguaje utilizados en la zona a sus vifietas c6-
micas.

El cortometraje es narrado por los nifios y son
ellos los protagonistas.

Seccion V - Antecedentes y referentes.

Escenas del cortometraje “Se pierde el Oro Chilote”.
Fotografias obtenidas desde el cortometraje.
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Turberas.cl

Plataforma web para la investigacion y divulga-
ci6n cientifica conformada por Carolina Ledn, Gi-
sela Olivan y Alfonso Benitez, equipo de bidlogos.
Los miembros que conforman la plataforma estan
asociados al Centro de Investigacion en Recur-
sos Naturales y Sustentabilidad de la Universidad
Bernardo O’Higgins y a la Universidad Complu-
tense de Madrid.

Se destaca la labor de Turberas.cl por la basque-
da de formas didacticas de vincular la informacion
cientifica al pablico general.

Turberas.cl realiza publicaciones cientificas, ta-
lleres, charlas y material educativo para nifios y
adultos. Durante los talleres los asistentes pue-
den acceder a mirar con lupas y tocar muestras
auténticas de Sphagnum magellanicum Brid. La
plataforma web cuenta con material descargable
acerca del Sphagnum magellanicum Brid. y ma-
nuales para la realizacion de talleres. Entre el ma-
terial para nifios disponible se encuentran un co-
mic, una obra de titeres, un cuento ilustrado y una
serie de juegos imprimibles con sus soluciones.

Seccion V - Antecedentes y referentes.

qri'hr-.-u

T Wl R R B

mmmrEs w o
T PR S

PO T

N opm e g e
T -
[y — —_—aa

B b ek TR

b Fwrwrr e— r——
- By v i
L e
L LT Sy
e ]
Ce e ———— e ——

Chiloé  LASTURBERASY
BEI2E L ATURBA

La= Trberas 50 wn Opo d donde
seprodiuce Y soamula progreskia MIMENs CIg anica
miarsta, que prew end de plants adasta das @ wiviren stios
Innunda dos de sgus, con i bajo contenido de oxigeno y
eicass dis ponl bifidad d e mywienies,

Qué es la turbaT

L burbi es miatesia orgdn ica muert que consta de
B0 e acyun 0% de reston e plaritas {bricfieos,
liguenes, pantas hertidiess, ente otros) Este
materal s corserva oo miles deanos debido 4 (a5
condidones am bien tates do |as turbe rocidin
penmanents de agus, bejos nielscde cxigen p
B chen e 2o mival s de s eiden

T Lt L Cod ks, Db, CHilod

Sphagnum, Musgos de Turbera o"Peat Moss™
ESTod MuSges fOrman GRNEE CEapH0es  aim ohadlliss,

e calar yevde, amari | enta @ mjios que soven
scumulando por capas y se tansioman en wrba, Guys
depoitacan pralangads origing los surbersd.

S ga rackerin par poYECT s agrupads 8 wlgade

s e prermrian cay oo e célulis e oy bk e e

parasas denamindas hislocistes.
Saportan viuir £ hibitats con ele wadha acider, furmedad,

Taller, juegos sobre las turberas y cartel.
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VIR

Antes que la despojen
Ella saca su cuerpo del agua
Y sus hebras arqueadas un poquito
Con helechos y hojas las envuelve.

La Sphagnum Rosa.

Escrito por Varsovia Viveros, profesora de mdsi-
ca, poeta, compositora, cantautora y gestora cul-
tural. Consiste en una unidad poética, compuesta
de 8 poemas cortos con un tema central: los hu-

medales y en forma particular el musgo Sphag- Aparece en la tierra de los monstruos insaciables
num magellanicum Brid. que vive en las turberas Los que amedrentan, asesinan y corroen

de Chiloé. Los versos narran las consecuencias V (También la tierra de las pequefas dichas)
de su extraccion indiscriminada, esperando que

el lector conozca el musgo y tome conciencia al N Déjenme sacar entonces sus ojos, que han estado ciegos g

Sera iniitil que la busquen por doquier

respecto de su extraccién. ’ Aunque tenga que olvidar lo que una vez fue
Subird a la barcaza de la incertidumbre

La unidad poética esta ilustrada y a medida que Para darle un pellizco al engendro egoista «
9

el lector avanza en el texto, las ilustraciones van
cambiando en un continuo en el cual el Sphagnum
magellanicum Brid. es extraido por medio de una
bulldozer, cambiando el paisaje a un tono gris.
Contiene ilustraciones de Sphagnum magellani-
cum Brid.

e

Esta publicado en el sitio web de la Fundacion
Senda Darwin con una entrada dirigida a dar a
conocer a la autora y esta obra en particular.

Extracto de La Sphagnum rosa.
Fotografias obtenidas desde Sendadarwin.cl.

Seccion V - Antecedentes y referentes.
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Absormoss y Musgo de Huapache.

Absormoss es un producto absorbente de hidro-
carburos y otras sustancias apolares, a partir de
los residuos generados en el proceso de elabo-
racion de musgo Sphagnum magellanicum Brid.
deshidratado. Ademéas se comercializa el musgo
en formatos que agregan valor para los usuarios
y también se producen jardines verticales utili-
zandolo como sustrato bajo el nombre Jardines
Verticales Sphagnum Ltda.

Todo el musgo es producido bajo estrictas prac-
ticas de manejo sustentable en el Fundo Huapa-
che, ubicado en la Comuna de Maullin Regién de
los lagos y perteneciente a Javier Gallardo, por la
empresa Décima Ingenieria Ecolbgica y Sistemas
S.A. Javier Gallardo comenzd su emprendimien-
to en el afio 1997 y fue el primer emprendedor
de musgo Sphagnum magellanicum Brid. en im-
plementar practicas de manejo sustentable y es
promovedor de ellas, de forma previa estudi6é 5
afios el musgo.

Absormoss fue presentado como una iniciativa
FIA bajo el codigo PYT-2012-0049.
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Musgo de Huapache, Absormoss y Jardin Vertical.
Fotografias obtenidas desde “musgo.cl”y “absormoss.cl”.
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Proyecto FIA PYT-0087-2012.

El proyecto fue realizado por Rubén Carrillo en
colaboracién con la Facultad de Ciencias Agrope-
cuarias y Forestales de la Universidad de la Fron-
tera y presentado como una iniciativa FIA.

Responde a la pregunta: "¢ Es posible una pro-
duccion artificial del musgo de turbera Sphagnum
magellanicum Brid.?” y contempla un plan piloto
de produccién artificial del musgo Sphagnum.

Para su realizacion se utilizd el Laboratorio de
Biologia Vegetal de la Universidad de la Frontera.
Se analizaron y seleccionaron muestras de ecoti-
posy de agua, se compard muestras con el Museo
Nacional de Historia Natural, se construyb con-
tenedores con fibra de vidrio y se dispusieron en
un invernadero. Se sembrdé musgo en los conte-
nedores y este se masificd. La fibra proveniente
de Chiloé crecid en promedio 2 cms. al afio.

Finalmente el musgo obtenido se prensé por me-
dio de una prensa manual hidraulica para obtener
discos compactos y agregar valor al producto fi-
nal. El proyecto ha sido presentado en talleres.

Seccion V - Antecedentes y referentes.

Proyecto FIA PYT-0087-2012.
Fotografias obtenidas desde la presentacion del proyecto.
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Infografias.

Se ha seleccionado infografias, que buscan infor-
mar aspectos acerca del Sphagnum magellanicum
Brid. o las turberas, encontradas en distinto ma-
terial revisado por la estudiante durante el desa-
rrollo de la investigacion.

Las infografias muestran las capas del suelo que
se encuentran en una turbera de Sphagnum ma-
gellanicum Brid., el largo de una hebra de Sphag-
num magellanicum Brid., los ciclos reproductivos
del Sphagnum magellanicum Brid., cémo se for-
ma una turbera e informacion general acerca del
Sphagnum magellanicum Brid. y las turberas.

Las infografias contienen ilustraciones y una am-
plia gama de colores para mostrar las capas del
suelo. Todas las infografias contienen represen-
taciones de Sphagnum magellanicum Brid.

Dos de las infografias seleccionadas fueron to-

madas de manuales y dos fueron tomadas de si-
tios web para la divulgacion cientifica.

Seccion V - Antecedentes y referentes.
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Infografias obtenidas desde: (1) “Cuadernillo Buenas practi-
cas para la recoleccion sustentable de PFNM. Musgo Pompén:
Sphagnum magellanicum Brid.”, (2) “Turberas.cl”, (3) “Manual
de Buenas Practicas para el uso sostenido del musgo Sphagnum
magellanicum en Magallanes, Chile.”, y (4) “Humedales.cl”.
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Antecedentes

Identidad territorial chilota en el campo de
las artes y el disefio autéctono.

Chilotito.

Personaje creado por Victor Alarcén, disefiador
grafico de Castro, que refleja a través del comic
e ilustracion, relatos, anécdotas y aventuras de la
identidad territorial chilota, utilizando sentido del
humor.

Al respecto el creador dice "Chilotito somos to-
dos, quienes amamos nuestra identidad chilota,
Gnica en el mundo” (Alarcén, s.f.).

Victor Alarcdn cuenta con redes sociales y un
espacio en la plataforma web “mercadochiloe.
cl” donde ademas comercializa productos como
tazones, adhesivos para veiculos, chapitas, un
“Manual de hablamiento chilote” y calendarios
que incluyen escenas de las vifietas mas exito-
sas. También cuenta con un juego para Android
llamado “Saper Chilotito” en el que se entrena al
personaje y se viven aventuras relacionadas a las
vifietas.

Victor Alarcén cuenta con 28.800 seguidores en

su cuenta de instagram, siendo uno de los ilustra-
dores mas conocidos por los locatarios y turistas.
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Vifietas y calendarios con identidad territorial.
Fotografias obtenidas desde “chilotito.cl”
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Pulchen.

Pulchen es el vocablo utilizado en el sur de Chile
para describir la ceniza que se levanta de una fo-
gata o de las brasas al atizar el fuego. Fernando
George Quiroz, ilustrador y tatuador de Castro,
ha utilizado este pseuddnimo para difundir y co-
mercializar su trabajo.

El trabajo de Pulchen esta orientado hacia el ac-
tivismo y la resistencia chilota, plasmando en él
su biodiversidad por medio de una amplia gama
de colores y formas organicas. Utiliza un estilo
psicodélico, mediante el cual representa fielmen-
te las formas que observa en la naturaleza, plas-
mando el dinamismo y gran cantidad de elemen-
tos encontrados en el paisaje chilote. Las especies
mas representadas por pulchen son nativas como
pudds, gliifias, anfibios, aves y coledpteros.

El ilustrador ademas tatlGa sus disefios relacio-
nados a la flora y fauna autéctona, comercializa
sus ilustraciones en poleras serigrafiadas y ad-
hesivos.
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llustracién para la resistencia.

Fotografia obtenida desde RRSS del

ilustrador.

73.



Nifia Pudd.

Nifia Pudl es el pseudbnimo utilizado por Kas-
sanda Mardonez, ilustradora de Quelldon que
plasma la identidad territorial en su trabajo. Ha
realizado afiches para la resistencia y ha ilustrado
cuentos para nifios, entre otros.

Destaca entre su trabajo la ilustracion realizada
para la infusiéon "Cuenta Ovejas” de ApiYerbas
en las que retrata un paisaje chilote rodeado de
hierbas medicinales y formas organicas en el que
una mujer utiliza magia nocturna sobre ovejas. La
ilustracion fue utilizada para la realizacién de una
ecoetiqueta que al desprenderse de la bolsa pue-
de ser utilizada como separador de paginas. La
infusion con la ilustracion se encuentra en el co-
mercio en distintas plataformas como son el sitio
web de ApiYerbas y "Ripley.cl”, también puede
ser adquirido en lugares fisicos como Drugstore.

Nifia Pudd también ha ilustrado pasajes de la mi-
tologia chilota y tradiciones desprendidas del li-
bro "Nosotras, las Mujeres Huilliches de Chiloé.
Nuestra medicina, artesania y alimentacién tra-
dicional” realizado por la Asociacion de Mujeres
Williches de Chiloé Rayen Kuyen.
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Ilustracion y aplicacién a producto “Cuenta Ovejas”.
Fotografias obtenidas desde RRSS de Nifia pudi y “ripley.cl”.
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Cantaria de Papel.

Cantaria es una especie de escarabajo presente
en el territorio chilote. Cantaria de Papel es el
pseuddénimo bajo el cual el ilustrador de Castro,
Juan Antonio Mancilla, firma su trabajo. Para la
realizacion de todo su trabajo, Cantaria de Papel
toma elementos de la fauna y la arquitectura local
que utilizar en sus ilustraciones.

Entre su trabajo destaca su autorretrato en el que
se dibuja combinando elementos pertenecientes
al escarabajo Cantaria y elementos arquitecténi-
cos como tejuelas en su rostro.

Cantaria de Papel también se dedica a la encua-
dernacion, ha realizado un naipe chilote que in-
corpora elementos del el territorio como la nalca
y la oveja, y ha ilustrado un libro infantil llamado
“Mojo y el bosque de agua: Una historia del Ar-

chipiélago de Chiloé”, escrito por la autora Va-
nessa Hermes.

Seccion V - Antecedentes y referentes.

Autorretrato y Naipe Chilote.
Fotografias obtenidas desde RRSS del
ilustrador.
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Cristian Diaz Mandiola.

Cristian Diaz Mandiola, de profesion arquitecto
pero de pasion acuarelista, relata que en su época
universitaria tomoé el habito de salir a la calle y
dibujar lo que veia. El arquitecto y artista, resi-
dente de Ancud, retrata la identidad territorial en
sus croquis y acuarelas de paisajismo, trabajando
principalmente con imagenes mentales basadas a
las imagenes reales que observa en el territorio y
utilizando colores principalmente frios, haciendo
alusién al clima de la zona.

Entre sus trabajos destacan las acuarelas de ele-
mentos arquitectonicos del paisaje chilote, junto
con las acuarelas que representan personas, en
las cuales el artista logra captar el gesto de lo re-
presentado.

Cristidan Diaz Mandiola forma parte de una agru- Acuarelas de Cristidn Diaz Mandiola.

pacion de artistas de Ancud, en la que intercam- Fotografias obtenidas desde RRSS del artista.
bian sus distintos enfoques de la vision de la cul-
tura local.

Seccion V - Antecedentes y referentes. 76.



Resiste Chono.

Afiche realizado por Rodrigo Leén Mufioz, en el
contexto de la Ocupacidn Artistica Cultural Re-
siste Chono realizada el 9 de febrero de 2020 en
la Plaza Gamboa, Castro.

El afiche destaca la palabra “Chono”, utilizando
una tipografia con terminaciones organicas en la
que se generan formas interesantes en el espacio
negativo, colores que contrastan y la reiteracion
como elemento captador de la atencion.

El evento fue organizado por particulares, que
afios anteriores habian organizado el Festival
Chono en colaboracién con el colectivo Ilustra
Chiloé. La versién 2020 fue realizada en el marco
del estallido social, fecha en que los animos no
estaban muy festivos por lo que se optd por darle
un giro y transformarlo a una ocupacién artistica
cultural.

Resiste Chono contempla la convergencia de ar-
tistas, disefiadores, misicos y actores autdcto-
nos que desde sus distintas disciplinas reflejan la
identidad territorial de la zona.

Seccion V - Antecedentes y referentes.
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Afiche para la resistencia.
Fotografia obtenida desde “Chiloeartistas.cl”.
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Aparejos.

Produccidén audiovisual independiente realizada
por la Cooperativa Artistica Newent(n, estrenada
el 6 de Noviembre de 2020 y transmitida por me-
dio de la pagina de Facebook de la Direccion de
Cultura y Turismo de Castro Municipio, y Castro
TV. El estreno fue difundido en importantes me-
dios locales como El Insulary la prensa de Castro
Municipio.

Aparejos presenta distintas disciplinas artisticas
como musica, poesia, danza, teatro y artes visua-
les. Constituye una propuesta audiovisual hibrida,
conformada a partir de elementos del documental
ficticio y del video-arte. La historia narrada bus-
ca reconstituir la vida de Pedro Marfa Nankupel y
Paula Llancalahuén, aludiendo a la problematica
de reivindicacion de los pueblos originarios, los
que constantemente son tipificados y condena-
dos desde entonces, hasta la actualidad.

La produccion es de caracter experimental y cap-
tura la esencia de Chiloé en cada una de sus to-
mas, evocando sensaciones que transportan a la
isla por medio de las texturas, sonidos y colores.

Seccion V - Antecedentes y referentes.

)ARTISTICA NEWENTUI__'@
presenta ——M8M8M ———— i

REJOS

a W ine

[produccién audiovisual ind endiente]

'Ilﬂfl

Banner y escenas de Aparejos.

Cooperativa artistica Newentun.

Fotografias obtenidas desde “Castromunicipio.c/”y RRSS de la
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Rodrigo “Geno” Mufioz Carrefio.

Rodrigo Mufioz Carrefio, originario de la comuna
de Ancud, es un fotografo patrimonial que plas-
ma en su trabajo la identidad territorial de Chiloé.
Ha publicado individualmente los libros “Relatos
de un mirador”, “Chiloé, el libro de los oficios”,
"Ancud, imagenes temporales” y “Los pajaros se-
cretos”. Sus fotografias han ilustrado también
numerosas publicaciones colectivas. Ha recibido
el apoyo de Fundacién Andes, del Fondo para el
Desarrollo de la Cultura y las Artes y del Fondo
para el Fomento del Libro y la Lectura de Chile.

Destaca en su trabajo “El libro de los oficios”,
libro publicado en 1953 que incluye el registro
fotografico de los distintos oficios tradicionales
chilotes y los elementos que estos oficios con-
templan. Todas las fotografias son en blanco y
negro, otorgandole dramatismo y textura a las
situaciones representadas, y contrastando los
claros y oscuros del paisaje y los elementos con-
tenidos en las fotografias.

Seccion V - Antecedentes y referentes.

Fotografias de "El libro de los oficios”.
Obtenidas desde el libro.
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Referentes

Caracter del Proyecto.

Caroline Pedler.

Caroline Pedler es una ilustradora, artista y edu-
cadora inglesa que ha ilustrado mas de 50 libros
para nifios, utilizando diferentes técnicas. Ha ex-
hibido y curado en numerosas muestras en Reino
Unido, y de forma mas reciente en China e ita-
lia. El afio 2012 lanz6 la plataforma An-Ti-Dote
Press donde publica sus propios libros ilustrados.

Su trabajo contempla principalmente ilustracio-
nes de paisajes y animales, combinando la pintura
y el collage.

En el caso presentado utiliza acrilico y acuarela,
dejando ver las pinceladas y como se mezclan los
colores, de modo que se le otorga textura a la
ilustracion. Se puede identificar distintos planos,
los cuales va generando por medio de la adicién
de elementos superpuestos. De forma posterior,
su trabajo es fotografiado y retocado por medios
digitales.

Ilustracion.
Obtenida desde “an-ti-dotepress.co.uk”.
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Jane Newland.

Jane Newland es una ilustradora digital de Reino
Unido con una amplia trayectoria y un amplio re-
pertorio de clientes que incluye la revista Vogue
Magazine.

Se ha seleccionado su trabajo como referente de-
bido a que se destaca la técnica utilizada en sus
trabajos y el caracter de estos. En la mayoria de
sus trabajos, Jane Newland representa en su tra-
bajo elementos vegetales que en conjunto con-
forman una compleja matriz paisajistica en la que
se pueden distinguir distintos planos.

El trabajo de Jane presenta una amplia gama de
colores que se ajustan a la realidad. Ademas, la
ilustradora también representa a la fauna como
parte de la constitucion del paisaje.

Seccion V - Antecedentes y referentes.

llustracién.
Obtenida desde

Janenewland.com.
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Marc Martin.
Marc Martin es un disefiador, artista y autor.

Se ha seleccionado su trabajo como referente de-
bido a que representa colinas, cerros y distintos
niveles de terreno, generando un relieve en cier-
to sentido similar al que se puede encontrar en
Chiloé.

Marc Martin combina diferentes materiales solu-
bles en agua, generando un resultado dnico, lle-
no de texturas y utilizando trazos que realzan las
formas orgénicas de la naturaleza.

Marc Martin también representa animales como
elementos del entorno.
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llustracién.
Obtenida desde
Marcmartin.com.

82.



Diana Sudyka.
Diana Sudyka es una ilustradora de Chicago.

La ilustradora utiliza una técnica que tiene como
acabado final un aspecto de acuarela, en la cual
toma relevancia la transicion de los colores y
las distintas opacidades de estos, puesto que se
fusionan en el fondo para mostrar distintas to-
nalidades y representar con mayor fidelidad a la
naturaleza.

Diana representa vegetacion, animales y cursos
de agua como elementos del paisaje, ademas es
importante sefialar su trabajo de la perspectiva,
donde esta se genera desde abajo hacia arriba en
un mismo plano.

Seccién V - Antecedentes y referentes.
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llustraciones.
Obtenidas desde Dianasudyka.bigcartel.com/
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Afiche Castro Abierto 2020.

Castro Abierto es un proyecto de la Fundacidn
Aldea, es un festival gratuito centrado en la ar-
quitectura, el paisaje y el patrimonio.

Se ha seleccionado como referente la imagen
del afiche promocional del evento debido a que
mezcla fotografias con ilustracién en un contex-
to chilote. En la imagen se puede diferenciar el
mar interior caracteristico de Chiloé, los cerros de
fondo y elementos arquitecténicos del lugar.

Si bien el afiche contiene un fuerte caracter su-
rrealista, este no serd considerado para definir
el caracter del proyecto, pero si los elementos
flotantes, que seran incorporados a la infografia
como moédulos de informacion.
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Imagen de Afiche.
Obtenida desde Plataformaarquitectura.c/
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Save the air.

Save the air es una infografia realizada por Save-
yourair.com, en el contexto de una campafia para
transmitir la informacién respecto a la importan-
cia de mantener un entorno libre de contamina-
cion.

Se ha seleccionado esta infografia como refe-
rente porque cada elemento de la infografia re-
presenta una parte con informacién desplegada,
que en conjunto conforman un paisaje con gran
cantidad de elementos. También destacan en esta
infografia los elementos conductores, que guian
al lector entre un elemento y otro para una co-
rrecta lectura del material.

Los nimeros importantes son mostrados en bold

y en un tamarfio superior, destacando entre el res-
to de las capas de informacion.
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Infografia.
Obtenida desde Dailyinfographic.com.
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Juan Pablo Bravo es un disefiador de amplia tra-
yectoria, especializado en infografia y disefio de
informacion, entre sus clientes principales se en-
cuentra el diario El Mercurio, del cual es disefia-
dor periodistico.
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Si bien, el soporte para el cual Juan Pablo Bra-
vo realiza sus infografias es uno fisico y de gran
tamafio, diferente a la pantalla, soporte para el
cual serd realizado el proyecto; de igual mane-
ra se considera su trabajo como un importante
referente, puesto que es uno de los principales
exponentes nacionales de disefio de informacion.

La Tierra en cifras (Dia de la Tierra), es una info-
grafia que fue realizada para el cuerpo Vida Ac-
tual del diario El Mercurio.
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Infografia.
Obtenida desde Juanpablobravo.blogspot.com.
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Etapa O - Inspiracion

Mapa mental.

Con el propésito de inspirar el desarrollo de la
propuesta y tomar distancia del concepto princi-
pal “Sphagnum magellanicum Brid.”, se realiz6 un
Mapa mental, utilizando dos capas de informa-
cién para obtener mejores resultados.

La primera capa de informacion consistié en in-
formacion ya conocida, la cual fue sistematizada,
utilizando fotografias e incluyendo los intereses
personales de la estudiante.

La segunda capa de informacion consistié en la
apertura del concepto central “Sphagnum mage-
[lanicum Brid.”, utilizando ideas nuevas y reali-
zando nuevas conexiones.

Seccién VI - Desarrollo del proyecto.
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Bldsqueda de tendencias.

De forma posterior a la apertura y distanciamien-
to del tema central, se realizé una nueva bldsque-
da de tendencias, re-ordenando la informacion
obtenida anteriormente y buscando informacion
nueva con la finalidad de detectar nuevos cam-
bios en el actual -y cambiante- contexto y de ese
modo establecer posibles escenarios para la rea-
lizacion del proyecto.

Se detectaron 3 tendencias globales, 3 tenden-
cias locales y 3 tendencias en relacion al rubro del
Sphagnum Magellanicum.

Las tendencias detectadas contribuyeron a la
construcciéon del marco tedrico y a fundamentar
la problematica detectada y la oportunidad de di-
sefio.

Seccién VI - Desarrollo del proyecto.

TENDENCIAS GLOBALES

El dia de sobregiro mun-
dial se estd adelantando.

La accién por la crisis
medioambiental esta
aumentando entre los
distintos actores.

Estamos pasando mas
tiempo conectados, y
tenemos mas herramientas
para hacerlo.

TENDENCIAS LOCALES (CHILOE)

La crisis hidrica se esta
agudizando en Chiloé.

Las festividades estivales
y las exhibiciones se estan
extendiendo al plano digi-
tal en Chiloé.

La accién por la crisis
medioambiental estd au-
mentando en Chiloé.

TENDENCIAS DEL RUBRO (POMPON)

Las personas estan Se esta debatiendo acerca
hablando del Pompén en de legislar para prohibir la
RRSS. extraccion del Pompén.

Se esta actuando por la
proteccion del Pompén.
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Ideacién de escenarios.

A partir de las tendencias detectadas se determi-
naron tres posibles escenarios de caracter explo-
ratorio para la contribuir a la realizacion del pro-
yecto. Los escenarios se proyectan a hacia el afio
2050, es decir 30 afios en el futuro.

Se prohibe la extraccion
del pompon.

Seccion VI - Desarrollo del proyecto.

Para determinar los escenarios se tomd como eje
central la disponibilidad del recurso y la legisla-
cidn respecto a la extraccion de este.

El objetivo de plantear escenarios especulativos
al respecto, es facilitar la proyecciéon desde los
escenarios hacia atras en el tiempo, de modo que

No se prohibe la extraccion del
pompon. Manejo sustentable
del recurso.

se puede establecer con mayor claridad una serie
de acciones a realizar para hacer posible el me-
jor de estos. Ademas, es un ejercicio que abre la
mente y despierta el pensamiento creativo, fun-
damental para la etapa de ideacion en disefio.

No se prohibe la extraccion
del pompon. Se acaba.
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Etapa |l - Investigacion, levantamiento
de informacion, recopilacion y analisis

Investigacién de escritorio.

El proceso investigativo comenzé a distancia y
por medio de trabajo de escritorio.

En un primer comienzo se realizd una bldsqueda
general y de forma posterior se planted la pre-
gunta investigativa.

INVESTIGACION GENERAL DE ESCRITORIO

Objetivo: Comprender a fondo la problema-
tica relacionada a la extraccion del
Sphagnum magellanicum Brid. en

Chiloé.

Instrumento de
recoleccion: Participacién en seminarios y reu-

niones via Zoom.

Informacion: Cualitativa y cuantitativa.

Analisis: Exploratorio.

Ejecucion: A distancia.
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Informacion disponible en internet.

Para la realizacion de esta etapa, se escrutaron
distintas fuentes de informacién, en ellas se bus-
cb informacién de caracter:

n Cientifico

Se recopild y se analiz6 publicaciones de revistas
cientificas e investigaciones llevadas a cabo por
expertos, organizaciones y plataformas de divul-
gacion cientifica.

E Juridico

Se analizé en detalle el marco legal que requla
la extraccion del Sphagnum magellanicum y sus
implicancias practicas, especialmente del Decreto
N°25 del Ministerio de Agricultura.

B Educativo

Se analiz6 el material existente en las platafor-
mas de instituciones directamente vinculadas con
la problemética, entre ellos la Fundacién Senda

Darwin, el sitio web de la Mesa de Humedales y
distintos manuales de extraccién y manejo sus-
tentable del recurso.

Propositivo

Se revisaron proyectos existentes para mitigar el
impacto de la extraccion del recurso y proyectos
relacionados a la educaciéon ambiental.

E Audiovisual

Se analiz6 el documental “Oro Chilote” y se revi-
s6 material audiovisual producido por particula-
res y difundido por redes sociales, principalmente
Facebook y Youtube.

H Grafico

Se realizé un levantamiento de informacion en-
focado en artistas y disefiadores autoctonos que
reflejan la identidad territorial de Chiloé por me-
dio de soportes graficos. También se realiz6 in-
vestigacion de artistas y disefiadores contempo-
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raneos del caracter que posteriormente tomaria
el proyecto.

Informativo

Se revis articulos y noticias de diversos medios
en torno a la probleméatica generada por la ex-
traccion del Sphagnum magellanicum Brid., se
incluy6 también medios independientes.

u Netnografico

Se revisé la opinion de usuarios en redes sociales
en torono a la problematica del Sphagnum mage-
[lanicum Brid., se visitd blogs de internet.

Participacién en Por El Clima.

Una vez terminado el proceso efectuado en Se-
minario de Titulo, se particip6 de la iniciativa “Por
El Clima", un programa de encuentro ciudadano
que tiene por objetivo convertir a las personas en
protagonistas de la accioén por el cambio climati-
co, actuando desde lo local para tener un impacto
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global, a través de aprendizaje, participacion y
colaboracién (Por El Clima, s.f.).

#RE-ACCIONA
POR
EL CLIMA

Por El Clima es una iniciativa financiada por la
Unién Europea, y entre las entidades que lo res—
paldan se encuentra el Ministerio del Medio Am-
biente.

Durante un periodo determinado, las personas y
organizaciones podian subir a la plataforma web
su proyecto, y estos fueron sometidos a votacion
y posteriormente evaluados por un jurado. Se
efectud una pre-seleccién y de forma posterior
se escogieron finalistas por region, de modo que
un proyecto gané y su desarrollador fue invitado
ala COP25.

En ese momento, el proyecto no estaba bien de-
finido aln, pero motivada por José Manuel Allard,

familia y amigos, finalmente la estudiante optd
por postular el proyecto.

Postular el proyecto fue una excelente decision,
ya que si bien no fue seleccionado entre los tres
finalistas, paso las primeras etapa de seleccion en
las que otorgaban un reconocimiento por la Unién
Europea.

Ademas, la participacién en los eventos organi-
zados por Por El Clima ampliaron muchisimo la
red de contactos, puesto que fue en una activi-
dad donde se contactd a CREA Los Lagos para
la posterior invitacion a participar en el grupo de
What'sApp de Difusion de Educacién Ambiental.

Entre los contactos que se establecieron de for-
ma posterior a las participaciones en eventos de
Por El Clima, estan la fundacion Senda Darwin,
Gabriela Quintana, periodista de la Universidad
Austral de Chile, la escuela itinerante audiovisual
Trasfoco, particulares ligados a la extraccion del
Sphagnum magellanicum Brid. o a los humedales,
educadores ambientales y profesores de Chiloé.
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Participacién en Escuela Ambiental de Ve-
rano.

Se particip6 en la Escuela Ambiental de Verano
organizada por CREA Los Lagos. Esta escuela
ambiental consistid en un encuentro virtual que
durd cuatro dias en los cuales se trataron temas
relacionados.

Esta instancia fue clave para comprender el rol de
los educadores ambientales, ya que se particip6
de mesas de trabajo directamente con ellos, lo-
grando generar mas contactos y captar tenden-
cias, desafios o oportunidades en cuanto a edu-
cacién ambiental.

Lo mas importante que se desprendid de esta
instancia fue la necesidad de fortalecer el trabajo
en los territorios y la oportunidad que existe en
los colegios para este tipo de intervenciones

Un invitado clave para la formacién ambiental de
la estudiante fue Rod Walker, educador ambien-
tal con larga trayectoria, quien abrid y cerrd la es-
cuela con hermosas y sabias palabras.
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Participacién en Seminario por el Dfa Mun-
dial de los Humedales.

En el marco del Dia Mundial de los Humedales
se realizad una gran cantidad de actividades, de
las cuales se participd en el Seminario por el Dia
Mundial de los Humedales organizado por el Mi-
nisterio del Medio Ambiente y la Secretaria Re-
gional Ministerial de Medio Ambiente de la Re-
gion de Los Lagos.

De los invitados presentes, Erwin Dominguez y
Karen Montesinos fueron informantes clave en
relacion a sus respectivos temas, la “Importancia
de las turberas y su relacién con la biodiversidad
y el cambio climatico” y la “Experiencia territorial
de Educaciéon Ambiental en Humedales”.

De esta actividad se obtuvo informacion nueva
y relevante en relacién a las turberas que sirvi6
para complementar el estudio realizado de forma
preliminar.

La difusion de esta actividad también fue com-
partida a la estudiante a través del grupo de
What'sApp de Difusion de Educacion Ambiental.

SEMINARIO DE CONMEMORACION
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de los Humedales
gﬂ_&eﬁrem
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Invitacién a participar en Conversatorio
Biodiversidad y Nueva Constitucién.

Biodiversidad y Nueva Constitucién es parte de
una serie de conversatorios organizados por la
Fundacidon Senda Darwin realizados a partir del
afio 2020, en el marco de la Nueva Constitucion
del pafs.

Estos conversatorios se estructuran de modo
que uno o mas profesionales presentan y pos-
teriormente un panel realiza preguntas e inter-
venciones relacionadas y el experto responde.
Son realizados via Zoom y transmitidos a través
de Facebook live con la finalidad de llegar a una
mayor audiencia. Las preguntas de la audiencia
también son consideradas.

El objetivo de estos conversatorios es informar,
intercambiar opiniones y levantar propuestas que
podrian ser incorporadas en la Nueva Constitu-
cién. Si bien no todos se tratan acerca de Sphag-
num magellanicum Brid. ha habido sesiones que
tratan acerca de los humedales y una en particular
del Sphagnum magellanicum Brid., en la cual la
Fundacion Senda Darwin decidi6 invitar a la estu-
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diante a modo de panelista.

La invitada principal, informante clave en relacién
al Sphagnum magellanicum Brid., fue Carolina
Ledn, bidloga, quien ha realizado un gran nime-
ro de publicaciones en relacidon al tema. Como
miembros del panel estaba Javier Gallardo y Her-
mes Vera, ambos protagonistas del Documental
Oro Chilote.

La intervencion de la estudiante en el panel tuvo
que ver con el rol de la comunicacién para trans-
mitir la evidencia cientifica al publico general,
frente a lo cual Carolina Le6n comentd que “Falta
un eslabén entre el conocimiento y la comunidad,
territorios muchas veces aislados, no necesaria-
mente todo se debe hacer desde |a academia, sino
que necesitamos ir juntando mas actores en todo
esto.” (Ledn, 2021). Otro comentario relevante
para la realizacion del proyecto fue de Hermes
Vera, quien comentd que “La idea es informar, es
educar, es partir con una politica clara de edu-
caciéon ambiental a través de los colegios, sobre
todo en el primer ciclo porque es ahi donde esta
el futuro de todo los que a nosotros nos rodea”.
(Vera, 2021).

PAMEL:

Tomas Plzarro

c iU

CONSTRUYEMDO DESOE EL TERRITORIO Y MANITORED
DEL ARCHIFPIELAGO DE CHILOL

DADANRA
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Investigacién en terreno.

Al proceso investigativo se sumé una etapa de in-
vestigacion en terreno, la cual como fue mencio-
nado anteriormente no pudo ser realizada hasta
que se levant6 el cordén sanitario de Chiloé.

Se realiz6 un viaje que tuvo como duracién el mes
completo de Febrero de 2021.

INVESTIGACION EN TERRENO

Objetivo: Comprender a fondo la problema-
tica relacionada a la extraccion del
Sphagnum magellanicum Brid. en

Chiloé.

Instrumento de
recoleccion:

Se estuvo en el territorio, se ob-
servd y se utilizé los cinco sentidos
para la recopilacion.

Informacion: Cualitativa.

Analisis: Exploratorio. Descriptivo.

En el territorio.

Ejecucion:
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Durante esta etapa se visité varios pomponales,
siendo el principal de estos el de la Estacion Bio-
l6gica Senda Darwin, ubicado en Ancud.

Los demas pomponales fueron encontrados utili-
zando la plataforma del inventario de humedales
de la Mesa de Humedales de Chiloé, el cual es
un directorio que arroja las coordenadas de los
humedales registrados y contiene informacion de
turberas y pomponales. Se visitaron pomponales
en las comunas de Dalcahue y Chonchi, los cuales
en su mayor parte eran de privados.

La visita se realiz6 en la época estival debido a
que es la época que concentra mayor sequia en el
Archipiélago, la cual pudo ser evidenciada direc-
tamente en el lugar.

Lo més revelador de esta visita fue la observacién
de los pomponales en una visita guiada por Scar-
lett Barra, de la Fundacién Senda Darwin.

El dia de la visita al pomponal de la Estacién Bio-
l6gica Senda Darwin, se encontraban estudiantes
de biologia de la Pontificia Universidad Catdlica
de Chile, lo que enriquecid mas la experiencia.

Investigacién focalizada.

Una vez comprendido el tema en profundidad, se
realizé una nueva blsqueda desde el escritorio,
esta vez con la intencién de comprender aspectos
en detalle y responder preguntas especificas.

Los nuevos descubrimientos, generados en terre-
no, llevaron a una re-formulacion del proyecto en
relacion a lo que se estaba trabajando en semina-
rio, donde el énfasis estaba en llegar a los reco-
lectores directamente a traves de los puntos de
contacto propios de su trabajo. De este modo se
establecié una nueva pregunta investigativa:

¢Como podriamos hacer llegar la
informacion existente en torno al

Sphagnum magellanicum Brid. en Chiloé,
a sectores de la poblacion a los que no ha
llegado?.

Pregunta a la cual se le dio respuesta en una nue-
va etapa de investigacion y analizando la infor-
macidn levantada en las instancias en la que se
participo.
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Resumen

instancias de participacion

Investigacion
focalizada y
analisis

Investlg.acu.)n Investigacion
de escritorio general

Investigacion nuevos descubrimientos
en terreno
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Etapa Il - Definicion del Proyecto

El esta etapa se analiz6 la informacion detectada
para definir la problemética, oportunidad de di-
sefio y contexto de implementacién presentadas
previamente.

De forma posterior a esto se re-formulé el pro-
yecto en relacién a lo que se habia trabajado en
Seminario de Titulo.

Re-formulacién.

La re-formulacidon del proyecto consistid en que
anteriormente, el proyecto apuntaba directamen-
te al segmento de los pomponeros. Es decir, se
esperaba llegar directamente a ellos utilizando
sus propios puntos de contacto en relacion a su
trabajo. Durante esta etapa se profundizé en el
conocimiento del usuario, de modo que se llegd
a la conclusion de que llegar a ellos por medios
digitales, al tratarse de un proyecto que por el
contexto de contingencia nacional debia tratarse
a distancia, era inviable. En este punto se efectud
el hallazgo mencionado en la oportunidad de di-
sefio en relacion a la composicion familiar de los
pomponeros, y se establecié que los nifios esco-
lares en las familias eran un factor clave.
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PUNTOS DE CONTACTO EN UNA FAMILIA
DE POMPONEROS.

Transmision del mensaje

Conversacion

RRSS

El aula

Nuevo actor (*)
El docente

Soportes fisicos
Radio

Vecinos / Amigos
Familia

RRSS

Radio

Vecinos / Amigos
Familia

(*) Madre: El aula

Vecinos / Amigos
Familia
El aula
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Para establecer los puntos de contacto, se con-
versé con pomponeros de distintas edades via
Facebook, Ilamada telefénica y se realizé una en-
cuesta. Se accedi6 a los pomponeros a través de
grupos de Facebook de compra-venta, y avisos
en las distintas comunas, puesto que estos son
utilizados por las familias.

Se observo que se distinguen dos segmentos
principales de recolectores de Sphagnum. ma-
gellanicum Brid. En primer lugar, se distingue el
segmento adulto mayor, quienes han trabajado en
este rubro desde hace afios y no utilizan muchos
canales digitales, en su vida cotidiana, sino que
utilizan canales fisicos para informarse y la radio.
En segundo lugar, se distingue el segmento adul-
to, quienes se muestran mas abiertos a cambiar
de rubro y hacen amplio uso de RRSS, para este
segmento cobra gran importancia los grupos de
compra-venta, puesto que los utilizan también
para comercializar otro tipo de productos. Se ob-
servd que para ambos segmentos de recolecto-
res, es fundamental la comunicacién con vecinos
y familiares, puesto que se genera una importante
comunidad con ellos.

Seccion VI - Desarrollo del proyecto.

Encuesta aplicada a pomponeros.

Debido al contexto de pandemia, se realizd una
encuesta en formato entrevista, ya que no se pudo
concretar entrevistas presenciales. El objetivo de
la encuesta fue conocer en mayor profundidad los
quehaceres cotidianos y las percepciones de los
pomponeros, junto con lo que es relevante para
ellos més alla de su ocupacion.

Los temas tratados en la encuesta fueron los si-
guientes:

n Datos generales

Comuna de procedencia.
Sexo.
Edad.

E Relacionado a la recoleccion

Ocupacion.

¢Como se transporta a su trabajo? ;Cuanto demora
aproximadamente?.

¢En qué meses del afio se realiza su trabajo? ;En
qué consiste?.

Relate sus vivencias en un dia de trabajo normal,
poniendo énfasis en lo que hace, lo que ve y con
quién interactua. Relate el dia completo.

¢Por qué realiza este trabajo?.

¢{Como comenzé a trabajar ahi?.

B Relacionado a significados

¢Qué significa el pompon para usted?.
¢Qué significa Chiloé para usted?.
¢Qué es lo que mas le importa en la vida?.

n Manejo sustentable

¢Ha escuchado de la problematica ambiental en
torno a la extraccion del pompoén?.

¢;Le afecta a usted la problematica ambiental en
torno a la extraccion del pompoén?. En caso de que
si le afecte, ;Como le afecta?.

¢{Cémo cree que podria solucionarse?. ;Por qué?.
¢Conoce practicas de manejo y recoleccién susten-
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tables?.

¢Como llegé a usted la informacién acerca de prac-
ticas de manejo y recoleccion sustentable?.

¢(Tiene usted una opinion en relacion al tema? ;Cual
es?. ;Por qué?.

Agua

¢De dénde obtiene usted el agua utilizada en su
hogar?.

La encuesta fue aplicada a tres trabajadores del
Sphagnum magellanicum Brid. una recolecto-
ra, un agricultor y un enfardador. A partir de sus
respuestas fue posible establecer los puntos de
contacto mencionados anteriormente.

En los tres casos, al preguntar por lo que mas
les importa en la vida, mencionaron a la familia,
confirmando la evidencia recopilada en la etapa
investigativa que demuestra la fuerte relacion fa-
miliar que existe entre los pomponeros.
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Encuesta aplicada a docentes.

Luego de detectar la importancia de los nifios
como elemento fundamental de las familias de
pomponeros y para la transmision del mensaje,
un nuevo actor se incorpord al proyecto. Se trata
de los docentes, encargados de hacer llegar la in-
formacién al fiino por medio del aula, cumpliendo
asi con lo exigido por el Ministerio en materia de
educacién ambiental.

Es por esto que se realizé una encuesta especial-
mente a ellos, con el objetivo de detectar necesi-
dades en cuanto a contenidos y facilidades para la
transmision de estos.

Los temas tratados en la encuesta fueron los si-
guientes:

Datos generales

¢{Cémo conoce al musgo?.
¢{Qué nombre le hace mas sentido para la campaiia?.

¢Es usted docente, educador ambiental o trabaja
con nifios?.

E Material de aula

¢En qué modalidad estan realizando las clases?.
;Quienes considera que deberian ser los destinata-
rios principales?.

;Qué contenidos considera que deberia incluir?.
¢Qué soportes podrian utilizarse?.

Aplicacion en el aula

¢Cémo utilizaria el material en el aula?.

;Qué sugeriria para que la utilizacion de este mate-
rial con nifios sea efectiva?.

¢Ha utilizado antes recursos para educar a los nifios
en torno a la importancia del Pompan?.

En caso de haber respondido “Si” ;Qué recurso
utilizo?.

En caso de haber respondido “S
experiencia?.

i” ¢Como fue la

La encuesta fue aplicada a 18 personas, de las
cuales 13 eran educadores.
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Definicién de usuario.

Finalmente, se definié a dos usuarios para el pro-
yecto.

Nino

El nifio, destinatario principal del proyecto, quien
podréa acceder a él en clases por medio del docen-
te, para posteriormente comentar con sus fami-
liares, amigos y vecinos lo aprendido, traspasan-
do el mensaje por medio de la conversacion.

Docente

El docente o educador actéia como facilitador del
proyecto al nifio, mostrandoselo en las activida-
des de clases relacionadas a educacion ambiental.
El punto de contacto entre el docente y el nifio es
el aula virtual.
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Nifios entre 10 y 11 afios pertenecientes a la
Provincia de Chiloé, que estudien en algtin
establecimiento educativo, ya sea urbano o
rural.

Docentes o educadores ambientales, que
trabajen con nifios entre 10 y 11 afios perte-
necientes a la Provincia de Chiloé.

Si bien, el destinatario son nifios que pertenez-
can a familias de pomponeros, al tratarse de un
proyecto de educacién ambiental, se espera Ilegar
también a nifios chilotes que no necesariamente
pertenezcan a familias de pomponeros.

El aula como principal canal de transmision de
la informacién garantiza que la campafia llegue
a mas nifios, debido a que al mostrarlo en una
sala de clases llegarda a mas personas que si se
transmitiera por otras instancias donde no haya
una gran cantidad de usuarios del mismo tipo re-
unidos.

El motivo de que se haya establecido la edad 10y
11 afios para los nifios se basa en los resultados
de la encuesta aplicada a docentes, debido a que
a esa edad estan cursando 5to basico y ese fue el
nivel mas votado para el cual se necesita material.
Sin embargo, también se considerdé la posible es-
calabilidad de la campafia a mas cursos, contem-
plandose en total los niveles 1ro, 2do, 3ro, 4toy
5to basico, de los cuales 5to basico corresponde
al mas complejo en nivel de contenidos, porlo que
se estimd que es un buen nivel para comenzar.
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Etapa lll - Definicion de la Estrategia Comunicativa

Una vez definido el proyecto, se definid la estra-
tegia comunicativa. Para la definicion de esta se
analizaron interacciones criticas y aspectos esen-
ciales generales de la estrategia comunicativa.

Interacciones criticas.

Se definieron 5 interacciones criticas clave para
la estrategia comunicativa, las cuales son las si-
guientes:

Atencion

Se espera captar la atencion del destinatario por
medio de elementos que le sean llamativos. Esta
interaccion se vincula con la dimension fisica,
puesto que se espera entregar el mensaje y que
este efectivamente le llegue.

Comprension
Entregar argumentos légicos y directos que pue-

dan ser comprendidos por el receptor. Esta inte-
raccion se vincula con la dimensién cognitiva,
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puesto que se espera que el mensaje sea com-
prendido por el destinatario.

Empatia

Entregar el mensaje de forma que sea recibido e
integrado a nivel emocional. Esta interaccion se
vincula con la dimensién emocional. Se espe-
ra que el destinatario vincule el mensaje con si-
tuaciones de su vida cotidiana, generando mayor
empatia.

Reflexion

Inducir al receptor a tomar posicién al respecto.
Una vez entregada la informacion en sus tres di-
mensiones, se espera que el receptor integre la
informacién y tome posicion al respecto, forman-
dose una opinion.

Accion

Generar accion por parte del receptor. Esta inte-
raccion es clave para lograr el objetivo del pro-

yecto. Por generar accion se entiende el hecho de
conversar lo aprendido con alguien mas, con sus
familiares, y no quedarse solo con la reflexion al
respecto.

En esta etapa, la conversacioén es una interaccion
clave que se busca generar a través del material.
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Aspectos generales de la estrategia comu-
nicativa.

Se definieron 9 aspectos generales de la estrate-
gia comunicativa:

Objetivo

El objetivo de la estrategia comunicativa coincide
con el objetivo del proyecto, el cual es vincular
la informacion generada desde la esfera cientifica
y académica acerca del Sphagnum magellanicum
Brid. en Chiloé con sectores de la poblacién a los
que no ha llegado.

Publico objetivo

El pablico objetivo de la estrategia comunicati-
va coincide con el usuario principal, siendo este
en primera instancia nifios entre 10 y 11 afios de
la Provincia de Chiloé, quienes estudien en algdn
establecimiento educativo, ya sea urbano o rural.
Se espera que a través de ellos, el mensaje llegue
a sus familiares. La idea de que el pablico objetivo
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sea mas amplio que solo los hijos de pomponeros,
surge a partir de que si se puede entregar el men-
saje a través de las aulas, se puede alcanzar a mas
nifios y con ello una mayor audiencia y no solo a
los hijos de pomponeros, quienes se encuentran
dentro del grupo objetivo, puesto que también
estudian en algin establecimiento educacional.

Se espera que en una segunda instancia, la cam-
pafia contemple ademas los cursos de 1lro, 2do,
3ro y 4to basico, ajustando los contenidos vy la
forma de enviar el mensaje a los distintos niveles
cognitivos de los nifios, de ese modo no se trata-
ria de un solo mensaje, sino que no se agotaria en
sus distintas formas afio tras afio, ya que la forma
de entregar el contenido serfa la misma, pero el
contenido en si serfa diferenciado.Sin embargo,
para la primera etapa se va a considerar solo a los
nifios de 5to basico, es decir entre 10 y 11 afios,
debido a que son el nivel mas alto al que se espera
llegar, y por eso se espera que sean el punto de
partida.

También se debe considerar al docente o educa-
dor, ya que es quien serd el facilitador del men-
saje.

Lineamientos

Los lineamientos de la campafia buscan actuar
por la conservacion del pompoén, idealmente en-
sefiando el manejo sustentable de este. Se ha op-
tado por no incorporarse en el debate respecto a
si se deberfa prohibir o no la extraccion de este,
puesto que las opiniones entre pomponeros estan
divididas y los establecimientos educacionales
prefieren mantenerse neutros. La idea es llegar a
la mayor audiencia posible, de forma que mante-
ner una posicién neutral en materia de legislacion
es lo mas estratégico para no ganar detractores y
no generar problemas entre apoderados y los es-
tablecimientos. Lo que se busca es educar y que
sean los nifios quienes se formen su propia opi-
nién una vez revisado el material.

Caracter
Se ha definido el caracter de la campafia con un

estilo ilustrado en combinacién con fotografias.
El caracter de la campafia es informativo.
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E Contexto

El contexto de la estrategia comunicativa coincide
con el contexto de implementacién del proyecto,
siendo este el aula virtual chilota.

E Alianzas

Las alianzas para la realizacion de la campafia son
en primer lugar con la Fundacién Senda Darwin, y
en segundo lugar con el Comité Regional de Edu-
cacion Ambiental de la Regién de Los Lagos.

La Fundacién Senda Darwin dio su apoyo al pro-
yecto y ha colaborado en precisiones en relacion
a la informacion cientifica, corroborando que sea
veridica.

A través de CREA Los Lagos, se espera contactar

a los distintos establecimientos educativos para
efectuar la campafia.
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Soportes

Los soportes mediante los cuales serad efectua-
da la campafia seran graficos, especialmente por
medio de infografias ilustradas que inviten a ge-
nerar conversacion.

Debido a que se trata de informacion de divul-
gacion cientifica, se ha considerado la infografia
como principal soporte, puesto que es sencillo de
transmitir para los profesores al compartir pan-
talla en clases, sin mayores complicaciones, y de
ese modo pueden recorrer los distintos temas a
tratar.

n Canales

Los canales para hacer llegar la campafia seran
digitales, de forma que respondan al contexto en
el cual esta sera realizada.

u Medicion

Se espera medir la efectividad de la campafia res-
pondiendo a los IOV determinados en las seccio-
nes previas del proyecto en las validaciones de la
primera etapa de implementacion.
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Etapa IV - Desarrollo del lenguaje grafico
originado en la identidad territorial

La identidad territorial plasmada en el proyecto
se captd por medio de datos recopilados en la in-
vestigacion, observaciones realizadas por la es-
tudiante y patrones comunes encontrados en los
antecedentes revisados de disefiadores y artistas
autdctonos que reflejan la identidad territorial de
la zona.

Dentro de los aspectos mas relevantes a conside-
rar en el desarrollo del caracter del proyecto, se
establecid lo siguiente:

n Matriz paisajistica

Se identific6 elementos clave que conforman la
matriz paisajistica para el proyecto. Entre ellos
destaca un elemento fundamental: el mar interior
chilote. El mar interior se abre paso entre los ce-
rros, rodeando el territorio de un cuerpo de agua
tranquila, dando un aspecto caracteristico al pai-
saje.

Otro aspecto importante del paisaje que se ve en
Chiloé y en las turberas, es la distinccion entre
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los distintos planos, como parte del paisaje de las
turberas y pomponales, como fue expuesto en las
secciones anteriores, destacan el bosque nativo
en el fondo y el pomponal en otro plano.

Estos elementos son clave para la conformacion
del paisaje chilote y se espera que el destinatario
logre identificar el paisaje con el que suele ver en
su vida cotidiana.

Si bien Chiloé cuenta con diversidad de paisajes,
el mar interior rodeado de verde actua como ele-
mento diferenciador, ya que no se encuentra en
otro lugar.

Se espera complementar el paisaje también,
al igual que como se vio en los referentes, con
animales y plantas caracteristicas de la zona, de
modo que la identificacién de la audiencia con los
elementos presentes sea aun mayor.

La matriz paisajistica serda mostrada con mayor
detalle en el capitulo siguiente de esta seccion, al
mostrarse los bosquejos utilizados para la reali-
zacion del proyecto y su forma final.

Formas organicas

Debido a que Chiloé posee gran cantidad de pai-
saje natural, se ha optado por utilizar formas
organicas, mas cercanas a lo que se ve en el te-
rritorio. Incluso en las zonas urbanas, el paisaje
chilote se distingue de otro tipo de zonas urbanas
donde predominan las formas angulares y el ce-
mento como parte esencial del paisaje. De todos
modos, al tratarse de un proyecto con relacién a
las turberas y la vida agricola, se ha optado por
omitir elementos urbanos como caminos pavi-
mentados para efecto de la realizacién de las in-
fografias, enmarcandose asfi el paisaje en los re-
lieves naturales.

Otro elemento relevante al tratarse de formas or-
ganicas es el tipo de trazo, pues como se vio en
los antecedentes autdctonos y referentes, este
suele ser suave y curvo, representando las formas
de la naturaleza con mayor fidelidad, ya que estas
no cuentan con un trazo demarcado. Se ha opta-
do por trabajar con abstracciones de las formas
encontradas en la naturaleza, para no saturar la
infografia y que no se pierda la informacion.

106.



E Color

La seleccion de color se realiz6 a partir de foto-
grafias, de las cuales se hizo un mapa de color,
determinando asi los colores que mas se repe-
tian en ellas. Se revisé un total de 60 fotogra-
fias de distintos paisajes chilotes, tomadas por la
estudiante en las respectivas visitas efectuadas a
pomponales.

A continuacién se muestra un ejemplo de la se-
leccion de color con tres fotografias:

107.

Seccién VI - Desarrollo del proyecto.



Una vez seleccionados los colores mas caracte-
risticos de las fotografias, estos fueron agrupa-
dos en un mapa de color para identificar los que
mas predominan, omitiendo tonalidades muy si-
milares o idénticas.

Mapa de colores.
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Al tratarse de una infografia de paisaje, se optd
por seleccionar un color para el cielo y dos res-
pectivos colores para la vegetacion, por Gltimo se
selecciond un color que contraste para poner la
informacion que se busca resaltar.

Luego de determinar los colores que mas se repi-
tieron en las fotografias, se conversé con Senda
Darwin acerca de la paleta, llegando a una selec-
cion final de cuatro colores predominantes.

Paleta de color final.

Pantone 291C.  Pantone 7747C. Pantone 350C. Pantone 7427C.
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n Tipografia

Se seleccionaros dos tipografias para la realiza-
cién del proyecto, la primera para los titulos y re-
alzar algunas capsulas de texto y la sequnda para
el texto en general.

Para la seleccion de tipografias, se tomd en cuen-
ta que la principal audiencia a la que esta destina-
do el proyecto es infantil, es por eso que se utilizé
una tipografia display para los titulos que fuese
Ilamativa y amigable. Se seleccioné una tipogra-
fia sans serif bold y rounded para realzar mas la
informacién y que converse con el caracter orga-
nico del proyecto.

Para el resto del texto, se selecciond una tipo-

grafia complementaria, sans serif y se utilizé en
su forma bold.
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Titulos: Milky Nice.

Aa Bb Cc De FF
Gg Hh 1i Jj LI
Mm Nn Ni 0o
Pp QQ Rr Ss Tt
Uu Vv Ww Xx

Yy 22
012345
6789

Texto: Cantarell Bold.

Aa Bb Cc De Ff
Gg Hh i Jj LI
Mm Nn NA Oo
Pp Qq Rr Ss Tt
Uu Vv Ww Xx
Yy Zz
012345
6789
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E Experimentacion

Se experimentd para definir como serian repre-
sentados los elementos que contendria la infor-
grafia. Para esta experimentacion se selecciona-
ron las texturas del suelo, ya que una de las ideas
preliminares es mostrar las capas del suelo, dife-
renciando asi los distintos tipos de turba, entre
otros.

La traduccion se realiz6 a partir de fotografias,
desde las cuales se replicaron las texturas con
materiales no convencionales.

El motivo de experimentar con materiales analo-
gos no convencionales fue dar mas textura a la
inforgrafia, destacando asfi las capas del suelo del
resto del fondo en la infografia, de modo que se
enriquezca el material grafico a realizar.

Los materiales fueron probados y posteriormente
pintados con acrilico para representar las distin-
tas capas en el suelo. Finalmente se aplic6 co-
rreccién de color por medios digitales.
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Arena sanitaria para gato:

Menor control de las orillas.

Menor velocidad de aplicaciéon.

Tendencia a despegarse con la manipulacion.

Mate.

Mayor control de las orillas.
Mayor velocidad de aplicacién.
No tiende a despegarse con la manipulacién.
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Texturas y colores obtenidos con acrilico.
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Texturas y colores finales.
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Vegetacién superficial.
Original a la izquierda, representacién a la derecha.

Tierra hiimeda.
Original a la izquierda, representacién a la derecha.



Fierrillo.
Original a la izquierda, representacion a la derecha.

Turba rubia.
Original a la izquierda, representacién a la derecha.
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Turba roja.
Original a la izquierda, representacién a la derecha.

Turba negra.
Original a la izquierda, representacién a la derecha.



Sustrato mineral.
Original a la izquierda, representacion a la derecha.
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E Identificador grafico

El identificador gréfico se materializa a través de
un isologo porque, a pesar de su importancia, el
Sphagnum magellanicum Brid. o Pompén no es
un musgo muy conocido salvo por quienes se re-
lacionan directamente con él. Es por eso que se
tomo la decisidon de trabajar en conjunto con el
pictograma y la palabra.

El identificador gréafico fue dibujado a mano alza-
da utilizando formas organicas que se relacionan
con la naturaleza de Chiloé; por otro lado, se optd
por formas organicas debido a que el destinata-
rio son nifios de entre 10 y 11 afios y lo organi-
co, al evocar movimiento, representa formas mas
lddicas. Se utiliz6é un estilo bold debido a que el
material, en su forma final sera publicado en re-
des sociales, por lo que debe funcionar en tamafio
reducido y comprenderse.

Se prestd especial atencién a la continuidad de

las letras y al espacio negativo, de manera que
fluya de forma continua entre los caracteres.
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El identificador grafico se bosquejé primero con
lapiz, para ser digitalizado y de forma posterior se
construy6 en lllustrator.

Proceso.
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Una vez finalizada la fase experimental, se optd
por seleccionar un identificador grafico final, el
cual fue construido y probado en sus tamafios
minimos.
15%
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e
rd
R 15x

R

R
Pod

Construccioén.

Tamarios minimos.
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Etapa IV - Desarrollo del material

En esta etapa se comenzd el desarrollo de la in-
fografia que constituye la campafia.

Se optd por trabajar una infografia compuesta
por un total de 9 moédulos, cada uno de los cuales
corresponderia a una tematica a tratar en torno a
la problematica ocasionada por la extraccion del
Sphagnum magellanicum Brid. Los médulos a su
vez constituirian infografias independientes.

En otras palabras, el proyecto se trata de un to-
tal de 9 infografias que en conjunto actuan como
moédulos de una infografia mayor.

Las tematicas a abordar se seleccionaron acorde
a los resultados de la encuesta realizada a docen-

tes, siendo finalmente seleccionados los siguien-
tes temas para los médulos:

n ¢{Qué es el Pompon?
E Usos del Pompén
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El Cambio Climatico
Habitantes de las Turberas
Extraccion del Pompoén
Pompoén y Cultura Chilota
Las Capas del Suelo

Manejo Sustentable

o fof~ Qo B fo Qe

El Aguay el Pompoén

A modo de no agotar la infografia en una Gnica
instancia, se propone que para efectos de la cam-
pafia, se trate una infografia por dia en el aula,
abriendo conversacion y debate en torno al tema.

La técnica utilizada principalmente fue la ilustra-
cion digital, pero como en todo proyecto, se co-
menz6 bosquejando a lapiz.

Primer bosquejo.
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Se realizé un segundo bosquejo aplicando color.

Los bosquejos fueron Gtiles para entender como
distribuir los médulos de informacién en la info-
grafia, de modo que estos se relacionaran con el
paisaje y no quedaran como elementos flotantes.
Ademas se consider6 que algunos temas estuvie-
sen conectados, guiando de ese modo al destina-
tario a través de la infografia y dandole pistas en
relacion a qué tema abarcar después.

Durante el proceso se observd que el mismo
paisaje sugeria donde ubicar cada médulo, por
ejemplo, el mddulo de “capas de la tierra” queda-
ba bien en términos narrativos ubicado debajo del
modulo “habitantes de las turberas”, que a su vez
quedaba bien a la izquierda del mddulo "extrac-
cion del pompon” puesto que ambas escenas se
desarrollan en un ambiente de turbera. De igual
forma, el mdédulo “manejo sustentable” se ubicd
debajo del mddulo “extraccion del pompén”, y el
modulo “el agua y el pompon” se ubicé debajo del
modulo “pompdn y cultura chilota”.

Segundo bosquejo.
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Una vez realizados los bosquejos, se diagram6 en
Illustrator, software que se utilizaria para montar
el resultado.

Diagramacioén.
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Lo primero en realizarse, una vez diagramada la
infografia principal, fueron los fondos. Para ello
se pintd cada textuta por medio de herramientas
digitales, a las cuales posteriormente se les dio
forma en Illustrator utilizando la pluma para ser
montadas.

De ese modo se construyd la matriz paisajistica
para el fondo final de las infografias.

Una vez construido el fondo, se agregaron los
elementos correspondientes a cada médulo.
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ElAgua
YaPompon

El primer producto minimo viable que se tuvo fue
este.

Se incorpora la informacién correspondiente a
cada médulo.

La pertinencia de esta fue revisada por Mariana
Sepllveda, profesora de primer ciclo de la Uni-
versidad de Concepcion, Marfa Cristina Valdebe-
nito, profesora de primer ciclo especializada en
ciencias en la Universidad de Concepcidon y quien
cuenta con una jefatura en el nivel de 5to basico
y Nathalie Valdebenito, profesora de primer ciclo,
también de la Universidad de Concepcion. Ade-
mas se conté con la revision de Andrea Fuentes,
psicéloga de la Universidad de Concepcion, quien
trabaj6 en una escuela rural en Puerto Natales.

Con los comentarios recibidos por las cuatro in-
formantes clave, el contenido fue ajustado al nivel
cognitivo de los nifios de entre 10 y 11 afios y se
ajusté al curriculum exigido para ese nivel.
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Validacién.

En un principio, se esperaba validar con un curso
completo de algln establecimiento perteneciente
a la Provincia de Chiloé. Se contact6 a represen-
tantes de 13 establecimientos, sin embargo, de-
bido a las condiciones de pandemia y a la ajustada
agenda de estos, no se pudo concretar un testeo
en un curso completo.

De ese modo se decidi6 validar el proyecto en se-
siones individuales, para las cuales se habia es-
tablecido un nimero minimo de 10 participantes,
de los cuales se pudieron concretar 5 nifios y 10
docentes o educadores.

Validacién con docentes y educadores.

Uno de los 10V relacionados a la transferencia
del material se determiné que 10/10 lograban re-
cepcionar el material a través del canal de trans-
mision.

Fue esta la prueba en la que se detectaron las

mayores dificultades, ya que se cre6 una carpeta
de Drive, mediante la cual se esperaba que quien
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fuera a recepcionar el material lo descargara sin
mayores complicaciones para posteriormen-
te utilizar la funcion de "compartir pantalla” via
Zoom y de ese modo mostrar el material a los
alumnos. Si bien la carpeta era de libre acceso, se
vieron las primeras dificultades, ya que se subio
la infografia general y cada médulo por separado,
lo que hacia dificil ver de qué se trataba cada una
de forma preliminar, ademas de ser poco atractivo
como canal. Uno de los motivos de haber definido
Google Drive como canal de transmision fue que
mediante esta plataforma se conserva mejor la
resolucion del contenido.

Se probd esta modalidad con 3 profesoras, y al
repetirse la dificultad, decidi6 optarse por utilizar
otra plataforma mas amigable. Luego de buscar
qué plataforma podria utilizarse, aprovechando
que la infografia contenia 9 médulos, se optd por
utilizar Instagram.

Instagram cuenta con un layout donde se pueden
poner 3 fotografias hacia el lado, y aprovechan-
dose la diagramacion de la infografia principal y el
hecho de estar separada en 9 méduos, resultd ser
esta la plataforma perfecta.

Al utilizarse Instagram como plataforma, el in-
greso al material era mucho més sencillo, pues el
profesor solo debe acceder al link en el cual se
ve cada infografia y se ve también todas como un
conjunto. De ese modo es méas sencillo ingresar a
la infografia que sera revisada, sin perder el hilo
ni el contexto, ya que se visualiza igual el resto
de los médulos. Otra ventaja que presenta Insta-
gram es que parte de ese mismo 10V era dispo-
ner el material en RRSS, y de esa forma se logra
realizar ambas tareas en una misma accién. Al
ser Instagram una plataforma popular, en la que
el contenido puede ser facilmente compartido y
ademas Ilamativo para los nifios de ese nivel, se
puede generar mas vistas y compartir mas rapido
el material.

Otra dificultad que se observd en la validacion
efectuada con docentes, es que a quienes no co-
nocian mucho acerca del pompén les costaba mas
simular la presentacion de las infografias a la cla-
se, puesto que las infografias presentan términos
como “tendales”, tecnicismos del rubro. Por este
motivo se agregd la descripcién de cada fotogra-
fia, otra ventaja que presenta Instagram por so-
bre Google Drive.
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Como fue mencionado anteriormente, en Insta-
gram se visualiza mucho mejor la infografia ge-
neral y cada uno de los médulos.
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Se considera también que de este modo el pro-
fesor no debe preparar las descargas con antici-
pacién y una vez abierto el enlace, ingresa direc-
tamente al material, mejorando asf la usabilidad.

Turberas

Al abrir cada médulo, se despliega el texto auxiliar
en caso de necesitar leerlo para poder explicar el
contenido a los alumnos.
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Validacién con nifios.

De forma posterior a las validaciones con los do-
centes y educadores, se validé el material con
niffos. La muestra fue de un total de 5 nifios de
entre 10y 11 afios, pertenecientes a Chiloé.

Debido a que eran varios los aspectos a testear,
se realizaron sesiones de poca duracion, pero en
la que fueron evaluados los siguientes aspectos:
que el nifio comprenda qué es el Sphagnum ma-
gellanicum Brid., su importancia y las consecuen-
cias de su extracciéon. También para esta ocasion
se evalud que el nifio se formara una opinidn res-
pecto al tema y que posteriormente comentara
con su familia lo aprendido por medio del mate-
rial.

Las sesiones se realizaron via Zoom y se selec-
cionaron algunos moédulos para efectuar el tes-
teo. Para responder a las preguntas que se esta-
ban evaluando se seleccion6 el médulo “Qué es el
Pompon”, "Extraccion del Pompén”, "El Cambio
Climatico” y "El Agua y el Pompon”.

De forma previa a compartirles el material, se les
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realizd un cuestionario con las siguientes pre-
guntas:

{Qué es el Pompon?

¢Cual es la importancia del Pompon?

¢Cuales son las consecuencias de la extraccion del
Pompon?

¢Qué opinas acerca de la situacion del Pompon?

En primera instancia, se plane6 utilizar la plata-
forma Kahoot para validar en cursos completos
y hacer de la actividad algo mas dinamico, pero
como finalmente se realizaron sesiones indivi-
duales, se optd por la conversaciéon como via para
obtener las respuestas. De forma posterior a abrir
la sesidn realizando estas preguntas, se procedio
a mostrar el material.

Una vez mostrado el material, se realizaron las
mismas preguntas nuevamente y se encargd
conversar con los familiares respecto al tema y
contarles de qué se traté la experiencia. Al dia si-
guiente se le consultd a los padres o hermanos,
por medio de quien se hizo el contacto con los ni-
fios, si ellos habian puesto el tema sobre la mesa.

De estas validaciones, se desprendié que efec-
tivamente para los nifios es llamativo que el ma-
terial se presente a través de Instagram, pues es
una plataforma moderna y facil de utilizar. Como
elemento a agregarse, se planted por parte de un
apoderado la posibilidad de agregar elementos
que puedan vincular aun mas al nifio con el mate-
rial y la tematica en si.

De este modo se consideré afiadir preguntas para

abrir el debate respecto a cada tema, cada una de
estas incorporada a cada médulo.
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Resultados validacién.

Los resultados de la validacién se resumen en la
siguiente tabla:

RESULTADOS VALIDACION

Sujeto Item 1 Item 2 Item 3

Item 4

Item 5

Item 6

Nifio 1 4-1 4-2

Nifio 2 1-1 2-1

Nifio 3 3-2 3-1

Nifio 4 3-1 4-2

Nifio 5 1-1 1-1

Docente 1

Docente 2

Docente 3

Docente 4

Docente 5

Docente 6

Docente 7

Docente 8

Docente 9

Docente 10

Total 90% 80%

80%

90%

90%

Seccién VI - Desarrollo del proyecto.

65,3%

Se ha definido lo siguiente para cada item:

Item 1) Responde qué es el Pompodn
Item 2) Conoce la importancia del Pompén

Item 3) Conoce las consecuencias de la extraccion
del Pompoén

Item 4) Forma una opinion acerca de la situacion
del Pompoén

Item 5) Comenta con un familiar lo aprendido

Item 6) Accede al material de forma exitosa

Para los items 1 a 3 se ha establecido medir las
respuestas segun la siguiente escala:

1) respuesta correcta (100%)

2) respuesta medianamente correcta (50%)

3) respuesta incorrecta (25%)

4) no sabe / no responde (0%)

Para los items 4 a 6 se ha establecido medir las
respuestas segun la siguiente escala

1) si (100%)

2) no (0%)

En el caso de los nifios hay dos nimeros porque

se realizaron las preguntas de forma preliminar,
pero se considera solo el nimero final.
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Una vez recopilados los resultados de la valida-
cion, se procedi6 a ponderarlos con un porcenta-
je del 82,5%. A partir de esta cifra se procedid a
corregir los aspectos sefialados en la validacion y
a terminar las infografias obteniendo los resulta-
dos mostrados en las siguientes péginas.
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Infograffa completa.

Se decidio utilizar fotografias para mostrar algu-
nas acciones que se comprenderian mejor visua-
lizando el contexto completo. Las imégenes uti-
lizadas pertenecen al Documental Oro Chilote, al
blog Mires of Chile y al fotégrafo Fernan Silva. El
Copyright fue indicado en Instagram al subir las
Infografias en los respectivos textos auxiliares de
cada una.
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Médulo 1.

Estructura Propiedades del Pompén:
del Pompon:

e Absorbe 20 veces su
peso en agua.

® Filtra el agua.

e Libera el agua de forma
: lenta, asegurando
ey GO su disponibilidad.
Caulidio
Rizoide . .
i(Por qué es importante
el Pompon?
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Médulo 2.

Sustrato

—
Crecimiento _
de flores  Control de
derrames

éHe visto el
Pompoén en el comercio?
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Médulo 3.
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Médulo 4.

Caracteristicas
de las Turberas:

e Baja concentracién de
oxigeno.

® Baja temperatura.

* Pocos nutrientes.

« ph 4cido.
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El Pompén es un recurso
natural renovable, sin
embargo,su regeneracién
natural tarda 14 afios acorde
a las condiciones climéticas
de Chiloé.

Médulo 5.

iQué Factores
hacen peligrar
al Pompon?
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Médulo 6.

iQuée actividades agricolas
© ganaderas se realizan
cerca de mi hogar?
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Las
capas
deiSuelo

Médulo 7.
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CELEL
Sustentable

éQue entiendo por sustentable?

{Por que es importante? Médulo 8.

Buenas practicas:

1. 2.

Evitar pisar el Usar guantes.
pompén.

3.

éDe que fForma
puedo actuar para
cuidar el Pompon?

No cortar mas Resembrar el
de 15 cm. ‘terreno.
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EIAQU3
YePOompon

- Médulo 9.
é¢De donde obtengo el

agqua en mi hogar?

* El agua de la lluvia
es retenida por
el Pompén, luego
es liberada al suelo.

°Llega a las napas
subterraneas.

® Desde ahi se
distribuye por el
archipiélago.
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Etapa IV - Transferencia y Difusion

Como fue mencionado en apartados anteriores,
la plataforma utilizada para la transferencia y di-
fusion del material fue principalmente Instagram.

Se difundi6 el material utilizando diversos grupos
de compra-ventay de avisos de Chiloé a través de
la plataforma Facebook y via What'sApp de Difu-
sion de Educacion Ambiental.

El contenido actualmente esta disponible para li-
bre uso de docentes y educadores ambientales en
https://www.instagram.com/protejamoselpom-
pon/, donde cada infografia tiene sus respectivos
textos auxiliares.
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CONCLUSION



Evaluacion y Proyecciones

Finalmente, con una ponderacién de 82,5% antes
de ser aplicadas las mejoras, se concluye que el
proyecto efectivamente es un instrumento ade-
cuado para la educaciéon ambiental en torno al
Pompén o Sphagnum magellanicum Brid.

Si bien no se logré el alcance esperado para la
primera instancia de validacidon debido al con-
texto de contingencia nacional y lo ajustado que
estaban los curriculums como para presentarlo a
un curso completo, se espera que el segundo se-
mestre el material sea utilizado por los docentes
contactados.

Se proyecta a futuro realizar material para el
resto de los niveles de primer ciclo anteriores a
5to basico, incluyéndose 1ro, 2do, 3ro y 4to ba-
sico. Para efectos de esto, se espera utilizar el
mismo fondo en la infografia y generar contenido
adecuado al nivel de desarrollo de cada curso, de
forma que el mensaje sea el mismo, pero la infor-
macién se vaya complejizando y ajustando a las
exigencias curriculares y asi la informacién no se
agote.

De este modo se espera llegar a mas estableci-

Seccién VIl - Conclusién.

mientos y a mas nifios, para que la préoxima gene-
racion de nifios chilotes sea consciente respecto
a la importancia del recurso para el Archipiélago.

Se espera que con la infografia y todos sus mo6-
dulos disponibles se efectle la campafia con una
duracion de 9 dias habiles y el 10mo de cierre,
de modo que se trate un dia cada tema. Con las
preguntas incorporadas se espera abrir debate en
los cursos respecto al tema.

Dentro de las proyecciones también se encuentra
la posibilidad de realizar capsulas audiovisuales
introductorias de cada infografia.

La experiencia junto a la Fundacién Senda Darwin
y todos los docentes y educadores ambientales
que dieron apoyo al proyecto fue increible y me
encuentro muy agradecida de poder contribuir a
formar un mejor futuro, donde las personas sean
conscientes del valor de los recursos naturales.
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Modelo de negocios

Si bien el proyecto es de libre uso, a costo cero
y sin fines de lucro, como todo proyecto necesi-
ta financiamiento para poder escalar y es por eso
que se ha determinado utilizar el siguiente mode-

lo de negocios.

Alianzas Clave

Fundacion Senda
Darwin.

Financistas.

Mesa de Humedales de
Chiloé.

What’sApp Difusion de
Educacion Ambiental
Region de Los Lagos.

Actividades Clave

Produccion del material.

Actualizacion de canal de difusion.

Reuniones con financiadores.

Recursos Clave

Fisicos: computador, conexion a
internet, cuenta en Instagram.
Humanos: disefiador.

Propuesta de Valor

Material educativo con identidad
territorial listo para ser utilizado
en las clases online.

Relaciones con Clientes

Asistencia directa personal y a
comunidades de usuarios.

Canales

Instagram.

Segmento de
Clientes

Mercado de nicho.

En un inicio, profeso-
res de 5to basico de
establecimientos edu-
cacionales de Chiloé.

De forma posterior,
establecimientos edu-
cacionales de Chiloé.

Segun costes:

Estructura de Costes

Costes fijos: licencias de software y mano de obra.

Fuentes de Ingresos

Donaciones por parte de particulares y fundaciones afines a la educacion
ambiental, como Fundacion Senda Darwin, Comité Regional de Educacion Am-
biental Los Lagos y Mesa de Humedales de Chiloé.

También se considera la participacion en fondos concursables.
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Anexos

Anexo 1.

Modificaciones al Decreto N°25 del Ministerio de
Agricultura que regula la extraccion del Sphag-
num magellanicum Brid.

Articulo 2, a) sin modificar: La corta del mus-
go debera realizarse en forma manual o mediante
horquetas u otra herramienta de similar caracte-
ristica, de modo que el largo de la hebra cosecha-
da no supere los 15 centimetros y, asegurando
en todo caso, que el residuo del musgo que per-
manezca sea de al menos 5 centimetros sobre el
nivel del agua.

Articulo 2, a) modificado: La corta del mus-
go debera realizarse en forma manual o mediante
horquetas u otra herramienta de similar caracte-
ristica, asegurando en todo caso, que el residuo
del musgo que permanezca sea de al menos 5
centimetros de musgo vivo.

Se entenderd como musgo vivo, para estos efec-
tos, aquella porcion de la hebra del musgo que
haya quedado adherida al sustrato, como resulta-
do de una cosecha, presentando apariencia simi-
lar a la porcion viva del musgo extraido.”
Problema: Crece debajo del suelo, por lo que en
la practica es muy dificil si no imposible medir que
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queden 5 centimetros adheridos al sustrato.

Articulo 2, d) sin modificar: Se deberd ase-
gurar que en cada pafio permanezca al menos
un 30% de cobertura del musgo sin cosechar. Se
entenderd como pafio aquel poligono cuya su-
perficie contiene presencia continua del musgo
Sphagnum magellanicum.

Articulo 2, d) modificado: Se deberd asequ-
rar que en cada area a intervenir con presencia de
musgo Sphagnum magellanicum, permanezca al
menos un 30% de cobertura del musgo sin cose-
char, porcentaje que debera ser distribuido en la
totalidad del area a intervenir.

Se entenderd como area a intervenir, aquella su-
perficie de terreno con presencia continua o dis-
continua de musgo Sphagnum magellanicum.”.
Problema: Originalmente restringia su explota-
cién en zonas de distribucion continua y homogé-
nea del musgo. La modificacion permite también
en zonas de distribuciéon discontinua.En zonas
discontiuas hay mayor anegamiento en las turbe-
ras fanganosas, lo que hace practicamente nece-
sario el drenaje de ellas para acceder al musgo.

Articulo 2, e) sin modificar: El 70% del pafio
a intervenir deberd ser subdividido delimitando
areas de cosecha en un niimero minimo tal, que
la primera area cosechada vuelva a ser interveni-
da, bajo condicion de que, habiéndose cumplido
el requisito del Articulo 5° hayan transcurrido a
lo menos 12 afios, tratandose de las regiones de
Los Rios y Los Lagos, y 85 afios, tratandose de
las regiones de Aysén del General Carlos Ibafiez
del Campo y de Magallanes y de la Antartica Chi-
lena.

Durante la ejecucién del plan de cosecha, las
areas de cosecha deberan ser manejadas de ma-
nera tal de dejar el area de cosecha adyacente a la
que se esta cosechando, sin intervenir.

Articulo 2, e) modificado: En el 70% del area
a intervenir, se debera trabajar de tal manera que
permita que el musgo recupere su crecimiento y
sea posible nuevamente su cosecha, cumpliendo
siempre con lo sefialado en el literal a) de este
articulo y en el Articulo 5° de este instrumento.”.
Problema: Originalmente se establecia un tiem-
po de recuperacion, después de la modificacién
no y al no especificarse queda al libre criterio de
quienes lo explotan.
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Articulo 3, d) eliminado: Método de extraccién
y tipo de herramientas y equipos que seran utili-
zados, que aseguren la no compactaciéon del mus-
go existente en el predio, conforme a lo sefialado
en el Articulo 2o, literal b).

Articulo 3, e) eliminado: Altura de corte del
musgo que permita asegurar la regeneraciéon del
musgo presente en el area a intervenir, conforme
a lo sefialado en el Articulo 2o.

Problema: No se exige asequrar la no compac-
tacion ni la regeneracién del musgo.

Articulo 5 sin modificar: El area intervenida no
deberd ser nuevamente cosechada hasta que el
musgo Sphagnum magellanicum recupere la al-
tura que tenia al momento de la autorizacion del
plan de cosecha.

Articulo 5 modificado: El area intervenida po-
dra ser nuevamente cosechada solo cuando el re-
siduo del musgo que permanezca sea de al menos
5 centimetros de musgo vivo y una vez cumplidas
las condiciones establecidas en el respectivo plan
de cosecha.

Problema: No se exige asegurar la regeneracion
del musgo.
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