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ABSTRACT

Esta investigacion tiene como objetivo
enriquecer los hogares donde viven
niNos y ninas de la primera infancia
desde el punto de vista del desarrollo
sensorio-motriz para detectar puntos
criticos que dificultan la correcta
promocion del desarrollo de los pdarvulos
en contextos extra educacionales. Esto
con el fin de desarrollar un proyecto
transdisciplinar [Gdico que logre
insertarse en los diferentes espacios

y realidades que viven los ninos y
ninas poniendo el foco en la calidad
de los ambientes fisicos donde se
desenvuelven y su asociacion con el
desarrollo cognitivo, del lenguaje y
socioemocional de los ninos y ninas.

Primera infancia - aprendizaje lGdico - juego constructivo - desarrollo senso-motriz
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INTERDISCIPLINARIEDAD

Disefilo como agente posibilitador de soluciones para la educacion

Basta con mirar a nuestro alrededor
para darnos cuenta que estamos
rodeados de diseno. El diseno es una
disciplina que no tiene un objeto de
estudio en particular, sino que tiene

un gran campo de accién. Gracias

a esto y a la formacion integral que
brinda la Pontificia Universidad Catdlica
de Chile, los disenadores pueden
cooperar en un sinfin de tematicas
generando soluciones y utilizando las
distintas dreas del saber, como fuente
de informacidn para ir conectando y
analizando interacciones e ir generando

soluciones y propuestas. En este
proyecto de titulo se pone en prdctica
la interdisciplinariedad entre diseno,

el mundo de la educacion, con el fin
de promover la cooperacion entre las
distintas expertises, aprovechando
zonas de interés comun en las distintas
etapas del proyecto para el logro

de propuestas que, sin el aporte de
cada areaq, hubiesen sido dificiles de
imaginar como sucede en el caso del
proyecto MAFA (Modelo Evaluativo del
Modelamiento del Ambiente Fisico de
Aprendizaje en la Educacion Parvularia)
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que fué ideado por Cynthia Adlerstein,
académica de la Facultad de Educacion
UC, Patricia Manns y Alberto Gonzdlez,
ambos académicos de la Facultad de
Arquitecturaq, Diseno y Estudios Urbanos
UC. Este proyecto estd realizado con
guiatura doble compuesta de Alejandro
Durdn, disefiador y Pamela Rodriguez,
Directora de Pedagogia en Educacion
Parvularia, experta en psicomotricidad

y juego, ambos académicos de la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile.
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PRIMERA INFANCIA

La base del desarrollo y aprendizaje del ser humano

La primera infancia desde hace

algunos anos ha cobrado relevancia
por ser un periodo Unico de

crecimiento (UNESCO, s.f.) y desarrollo
debido fundamentalmente a la
neuroplasticidad del cerebro (Alarcon,
2019; Wellman, 2016; Harvard University,
sf.) proporcionando al ser humano una
extraordinaria capacidad de aprendizaje
a través de un proceso consciente e
intencionado de constante asimilaciéon y
adaptacion al contexto.

Al mismo tiempo, la primera infancia,

se constituye como una etapa
indispensable para la construccion

de la individualidad del ser humano
(Rodriguez, 2021) a través de las
interacciones que establece con un

otro (par o adulto), con el mundo de los
objetos y con el flujo de acontecimientos
que constituyen la vida cotidiana de los
NiNos y las ninas.

Para Varela (2005) el verdadero
aprendizaje se construiria a través
de un proceso en-activo en donde
sujeto y objeto son modificados

por la experiencia que se establece
entre ambos. Esta construccion de
realidad, por lo tanto, no estaria

en la cabeza, sino mds bien en la
concurrencia de las experiencias
cotidianas permeadas por la accidn

de cada individuo y expresadas en
flujos (postural, emocional, relacional)
que van cambiando constantemente,
posibilitando de manera unificada e
indivisible la construcciéon subjetiva

y reconocimiento de la persona en
relacion a un contexto familiar, social y
cultural.

De esta manerq, la atencion temprana
aparece como clave para potenciar el
desarrollo integral en la primera infancia,
ya que lo que ocurra en esta etapa de
la vida afectard al desarrollo posterior
(Jaramillo, 2007; Shonkoff, Boyce,

Levitt, Martinez & McEwen, 2021). Enla
misma linea, UNICEF en colaboracién
con Lego Foundation (2018) explican

de qué manera el desarrollo de las
competencias cognitivas, el bienestar
emocional, la competencia social y una
buena salud fisica y mental formardn
una solida base para una vida adulta
saludable, relevando relevancia de la
atencidén y los cuidados que los ninos y
nifias reciban (UNICEF, 2009; Shonkoff,
Slopen & Williams, 2021).

Sin embargo, el concepto de infancia
que ha ido mutando durante los Gltimos
siglos y aparece lejana la concepcion
sostenida en la Edad Media, acerca del
NINO COMO UN ser perverso y corrupto
que debia ser socializado y redimido
mediante la disciplina y el castigo

Marco Tedrico | Memoria de Titulo

(Enesco, 2008) para posteriormente
avanzar hacia una perspectiva donde
como plantea Rousseau la educacion
temprana debia adaptarse al nivel del
nino, otorgando una gran importancia
a la accién y la experiencia vivida, como
forma de adquisicion del conocimiento,
incluyendo a las ninas en esta misma
forma de aprendizaje; es solo hasta el
ano 1989 que la Asamblea General de
Naciones Unidas aprueba la Convencion
sobre los Derechos del Nino, otorgando
un reconocimiento oficial a la infancia,
diferencidndose de la adultez y 13
sefalando la necesidad de atencion y
proteccion especial que este periodo
del desarrollo requiere (UNICEF, 2010).

Y aln cuando en 1990, Chile ratifico

su adhesion a dicha Convencion
colocando en la agenda publica el
interés superior del nino, su desarrollo

y proteccion (MINEDUC & Subsecretaria
de Educacion Parvularia, 2018) queda un
largo trayecto por recorrer de manera
de superar las inequidades y brechas
existentes en nuestro pais.



RESPONSABILIDAD DE ADULTOS,
PADRES Y CUIDADORES

Una infancia en riesgo y sus repercuciones

Cerebro vy sistema
nervioso autdnomo

Estresores
del ambiente

Sistema Sistema

inmune T T cardiovascular

Sistema .- intestinoy
endocrino = sistermna metabdlico

Elaboracion propio
basado en Harvard
University (s. f)
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Como se ha sefalado anteriormente,

Por
el contrario, acciones negligentes
tanto desde los aspectos fisicos y
de salud asociados a condiciones
de estrés toxico crénico dejardn
secuelas que afectardn a diversos 14
sistemas (endocrino, inmunolégico,
cardiovascular, entre otros) impactando
posteriormente la salud fisica y el
bienestar emocional con consecuencias
en la posterior insercion social y
laboral (UNICEF, 2017) de las personas
involucradas. Segun la neuropsiquiatra
Amanda Céspedes, en ese periodo
donde se desarrollan redes neuronales
que son indelebles, es decir, todo lo que
aprende el nino para bien o para mal
va a ser permanente en su vida y va
determinar su conducta y personalidad”
(INTEGRA, 2017).



OPORTUNIDADES LABORALES

(UNICEF, 2017)
Beneficiados con No beneficiados con
programas educativos programas educativos
de calidad y asistencia de calidad y asistencia
a las familias a las familias

Recientes estudios dan cuenta de

las consecuencias de contextos
empobrecidos en la primera infancia
que determinardn en la adultez,
menores oportunidades laborales

y salarios de hasta un 25% menor
respecto de aquellos beneficiados

por programas educativos de calidad
(UNICEF, 2017) y asistencia a las familias.
En esta misma lineq, la educacion
temprana no soélo tiene consecuencias
en una mejor cualificaciéon para el

TAZA DE ENCARCELAMIENTO

(Evidencia FNP, 2020)

|
Beneficiados con No beneficiados con
programas educativos programas educativos
de calidad y asistencia de calidad y asistencia
a las familias a las familias

mundo del trabajo, sino que ademas,
existen evidencias que senalan

una reduccion del 46% en tasas de
encarcelamiento, un 33% en detencion
por delitos violentos y una reduccion del
26% en probabilidades de haber recibido
asistencia del gobierno (Evidencia FNP,
2020) en aquellos individuos, de sectores
vulnerables que tuvieron la oportunidad
de participar en programas de atencion
en su primera infancia.
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ASISTENCIA DEL GOBIERNO

Beneficiados con
programas educativos
de calidad y asistencia
a las familias

(Evidencia FNP, 2020)

No beneficiados con
programas educativos
de calidad y asistencia
a las familias

15



De esta maneraq, la responsabilidad
de los adultos aparece evidente y
aunqgue la politica pUblica sefala a la
familia, nuclear, asi como la extendidag,
la monoparental, la que estd al
cuidado de padres, madres, parientes
o tutores (MINEDUC & Subsecretaria de
Educacion Parvularia, 2018 p. 27) como
la primera responsable de otorgar
proteccion, afecto y estimulacion,
pareciera que en aquellas poblaciones
mas vulnerables es fundamental la
intervencion de diversos profesionales
y servicios especializados, otorgando
oportunidades de aprendizaje a
través de la generacion y apoyo de
contextos que permitan a cada uno

'8

de los miembros sentirse seguros,

con espacios para la creatividad, la
exploracion y el ejercicio (Harvard
University, sf.). En linea con lo anterior,
Adlerstein (2016).

En linea con lo anterior, Adlerstein (2016)
senala que, desde una perspectiva de
mayor complejidad y dinamismo en el
aprendizaje y desarrollo, es necesario
concebir programas educativos para
la primera infancia considerando a la
familioc como primer educador, a los
profesionales de la educaciéon como
segundo educador e incorporando el
ambiente como un tercer educador.
Esto significa, pensar en ambientes
que promuevan experiencias de

Marco Tebrico | Memoria de Titulo

Ardalan. (2020)

los ninos y ninas, otorgando un

valor preponderante a los recursos
espaciales y materiales de manera que
realcen la creatividad, la exploracion

y las interacciones entre pares y entre
ninos, ninas y adultos basadas en el
protagonismo, la participacion y la
expresion de la propia individualidad.

Ampliar y potenciar los contextos y

los recursos materiales fuera del aula
infantil implica poner valor aquellos
espacios que tradicionalmente se han
entendido como meramente recreativos
(Behncke, 2017) y carentes de un claro
proposito vinculado a los aprendizajes
escolares. Como senala Maria Luisa
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Types of Adult Approaches to Play

{ Child-Directed

Help and support -
Provide time, space,
and things to
play with.

=
».

g
' o

A =

Inquiry Play
Encourage and

support children's

explorations in play.

Adult-Guided

Collaborative Play

Take opportunities
to enter children’s play
and incorporate

skill practice.

Playful Learning

Support play
experiences that
incorporate
specific skills.

Adult-Directed »

Learning Games

Try specific
activities and
focused activities
to use skills like
literacy and

numeracy.

(abogada), madre de nifa de 1 aro:
“intento mantener a mi hija entretenida
con juguetes y si la veo aburrida le paso
otro juguete.. pero no tengo idea qué
juguete desarrolla qué tipo de habilidad”
(Calvo, entrevista personal 2020).

Al mismo tiempo, involucra avanzar
en la promocion del juego infantil

y las actividades espontdneas
emanadas por los nifos y las ninas
en diversos espacios: desde el
espacio educativo al hogar, desde
los espacios al aire libre a los en

contacto con la naturaleza (Aroyo,20]7;
Behncke, 2017) consideréndolos

como fuentes irrevocables de
aprendizajes, modificando creencias

y preconcepciones de educadores,
padres o cuidadores y otorgando la
debida relevancia a las actividades de

los ninos y ninas bajo su responsabilidad.

A continuacion, se presenta una gama
de actividades y experiencias que van
desde el juego de libre exploracion a los
juegos sometidos a reglas especificas.

Marco Tebrico | Memoria de Titulo

Ministry of Education, British
Columbia. (2020)
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En cada uno de estas experiencias
sefaladas, aparece la responsabilidad
de los adultos para otorgar ambientes,
tiempos y recursos materiales que
permitan el despliegue de interacciones
que posibiliten el conocimiento de

si mismo, el desarrollo de relaciones
entre pares, la busqueda conjunta

de organizacién y resolucion de

tareas, permitiendo por una parte

el reconocimiento de las propias
capacidades y manejo del riesgo. Este
ultimo punto, ha sido abordado por
diversos expertos, quienes sefialan que
algunas familias prefieren sentar a sus
hijos e hijas frente a la television por
temor a que corran peligro o tengan
algun accidente jugando (Avalos citado
en Behncke, 2017).

Al respecto, en los ultimos afos han
aparecido diversas propuestas referidas
al aprendizaje basado en el juego,
reconociendo el inmenso potencial
gue los contextos seguros, con adultos
mentores que valoran las actividades
espontdneas de los nifos y nifas y
companeros que desafien y motiven la
busqueda de nuevos y mdas complejos
resultados. En el siguiente diagrama

es posible apreciar la propuesta
desarrollada por el Proyecto Zero
(Gardner, 2016)

CHOICE

FEELS LIKE

Empowerment, autonomy,
ownership, intrinsic motivation

LOOKS LIKE

Making and changing rules
Having and sharing ideas
Choosing how ling to work/play
Moving around

being spontaneous

Choosing collaborators and roles

Negotiating
Setting goals challenges, purpose

FEELS LIKE

PLAYFULL
LEARNING

WONDER

FEELS LIKE

Curiosity, novelty, surprise, engagement,
fascination, challenge

LOOKS LIKE
Exploring, improvising
Learning from mistakes
Inventing and imagining
Pretending
Trying, taking risk
Expressing excitement
With materials, ideas, languages,
processes, perspectives, music,
names, symbols, words,
stories, movements

Enjoyment, excitement, satisfaction,, inspiration, pride, belon-

ging.
LOOKS LIKE

Smiling/laughing, singing/humming, competing, joking,
being silly, focusing attention, achieving/succeeding,
anticipating, celebrating, being altruistic, hygge

Marco Tedrico | Memoria de Titulo

DELIGHT



*

Entender el jJuego desde este enfoque,
requiere de adultos que comprendan
la complejidad de la accion ludica

en la primera infancia, otorgando a

la conquista de la autonomia por los
niNos y las ninas la preponderancia
correspondiente vinculdndola
desarrollo habilidades y funciones
necesarias para la adultez. Como
explica Behncke (entrevista personal,
2020) es en la busqueda del equilibrio
entre comodidad y desafio para jugar
como los nifos y las ninas aprenden
con placer. Esto involucra para los
educadores y padres, comprender la
importancia del juego en el desarrollo
de los ninos y ninas y la manera en que
los aprendizajes pueden insertarse en
actividades placenteras, apareciendo

N -

como necesaria la reconexion del adulto
con la actitud lUdica.

El desarrollo de actividades y juegos
espontdneos en el hogar y junto a sus
familias, se ha visto en algunos casos
beneficiado en el actual contexto de
pandemia, asumiendo los adultos un
rol mediador a través del despliegue
de espacios, tiempos y recursos
materiales, para el desarrollo de
juegos y aprendizajes de |os ninos y

las ninas en experiencias cotidianas
(UNICEF & LEGO foundation, 2018). No
obstante, en otros casos las condiciones
materiales o las diferencias de nivel

de escolaridad del cuidador y su

quintil de ingreso han marcado una
significativa disparidad en cuanto a las

Marco Tebrico | Memoria de Titulo
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posibilidades de exploracion, debido

a los espacios reducidos (Narea et al,
2020) o sobrevaloracion del riesgo, con
sobreproteccion y hostilidad ante los
comportamientos del nino, restando
posibilidades de aprendizaje a través
del juego. Los adultos son referentes
para los ninos y las ninas, por lo que,

el compromiso o disfrute asociado

a la realizacidon de una experiencia

de aprendizaje, serdn referentes
actitudinales y emocionales que
marcardn el desarrollo del parvulo
(Behncke, 2017) respecto del juego, pero
fundamentalmente de los aprendizajes
asociados a esta actividad.



RESPONSABILIDAD DEL
SISTEMA EDUCATIVO EN
PRIMERA INFANCIA:

Ofrecimiento de oportunidades de aprendizaje
y desarrollo integral

Desde el ano 2018, nuestro pais
cuenta con las Bases Curriculares de
la Educacion Parvularia, posterior a

un proceso consultivo con familias,
profesionales y expertos de manera
de recorrer tanto los Gltimos avances
de las ciencias aplicadas como las
necesidades de la sociedad para el
desarrollo y acompanamiento de los
aprendizajes de los ninos y nifas basado
en un enfoque de derechos (Ministerio
de Educacién, 2018)

Este documento entrega, por una parte,
una orientacion acerca del qué y el para
qué de los aprendizajes de este nivel
educativo, junto con una clara vision a
los diversos profesionales que deseen
realizar un aporte al mejoramiento de

la calidad de los ambientes y recursos,
con orientaciones acerca de los énfasis
y principios pedagdgicos que sustentan
la educacion infantil en nuestro pais. A
continuacion, se describen cada uno de
estos ocho principios:




EL PRINCIPIO DE BIENESTAR

Apunta a “garantizar en todo momento

la integridad fisica, psicolégica, moral y
espiritual del nino y la nina, asi como el
respeto de su dignidad humana” (MINEDUC,
2018 p.31) esto con el objetivo de aprender
de manera placentera.

EL PRINCIPIO DE UNIDAD

Entiende al nino y nina como “una

persona esencialmente indivisible, por o
que enfrenta todo aprendizaje en forma
integral, participando con todo su ser en
cada experiencia” (MINEDUC, 2018 p. 31) por
lo que se recomienda entender el proceso
en conjunto con el Ambito de Desarrollo
Personal y Social.

Marco Tebrico

PRINCIPIO DE SINGULARIDAD

Alude a gque “cada nifo y ning,
independientemente de la etapa de vida
y nivel de desarrollo en que se encuentre,
es un ser Unico con caracteristicas,
necesidades, intereses y fortalezas que
se deben conocer, respetar y considerar
efectivamente en toda situacion de
aprendizaje.” (MINEDUC, 2018 p.31). Esto
implica ser inclusivo y responder con
equidad frente a la diversidad.

PRINCIPIO DE ACTIVIDAD

Se refiere a que ninos y ninas durante su
proceso de aprendizaje, deben apropiarse,
construir y comunicarse para ser ellos
mMismos |os protagonistas de su proceso.
“Por tanto, resulta fundamental que el
equipo pedagodgico potencie este rol en
las interacciones y experiencias de las
que participa, disponiendo de ambientes
enriquecidos y ltdicos, que activen su
creatividad, favorezcan su expresion

y les permitan generar cambios en su
entorno, creando su propia perspectiva
de la realidad en la que se desenvuelven.”
(MINEDUC, 2018 p.31)
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PRINCIPIO DEL JUEGO

Refiere a la actividad natural de los niflos y
niNas y a la estrategia pedagodgica. | juego
cumple un rol impulsor del desarrollo de las
funciones cognitivas y se considera a su
vez, “expresion de desarrollo y aprendizaj

y condicion para ello” (MINEDUC, 2018 p.

31) Cualquier actividad de aprendizaje
puede y debe ser ludica, en el sentido

de entretenida, motivante, con un
enmarcamiento flexible. Sin embargo, los
juegos tienen una estructura interna creada
espontdneamente por los propios niNos y
niNas, ya que responden a sus necesidades
de desarrollo.

PRINCIPIO DE RELACION

Se refiere a la interaccion del nino o nina
con sus pares o adultos que permite
generar vinculos afectivos y es una fuerte
de aprendizaje y marca el inicio de su
contribucion social. Las actividades de
aprendizaje deben propiciar la interaccion
positiva con el otro para que “asuman

en forma progresiva la responsabilidad
de crear espacios colectivos inclusivos

y armonicos, y aportar al bien comun,
como inicio de su formacion ciudadana”
(MINEDUC, 2018 p. 31)

Marco Tebrico

PRINCIPIO DE SIGNIFICADO

Se refiere al momento cuando ninos y
niNas “se conectan con sus conocimientos
y experiencias previas, responden a sus
intereses y tienen algudn tipo de sentido
para ellos y ellas” (MINEDUC, 2018 p.31). Para
los profesionales de la educacion, estos
elementos significan oportunidades que
motiven la conexién con su vida cotidiana.

El Principio de Potenciacion

Alude a que, frente a ambientes
enriquecidos para el aprendizaje, ninos y las
ninas desarrollan gradualmente confianza
de si mismos, sus fortalezas y talentos para
afrontar desafios, generando conciencia
de sus potencialidades. “La confianza que
el equipo pedagodgico transmite al parvulo
acerca de sus posibilidades de aprendizaje
y desarrollo integral, deben constituir un
aspecto central de las oportunidades

de aprendizaje que se generan
cotidianamente”. (MINEDUC, 2018 p.32)
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Estos principios mencionados
anteriormente, actian como pilares
que sostienen una estructura curricular
dindmica, organizada en torno a dos
grandes dmbitos que se complementan
de manera transversal:

Comunicacion integral e interaccion y
comprension del entorno

Desarrollo personal social (dando
cuenta de la integralidad y complejidad
de los aprendizajes.)

En esta misma lineq, se espera que los
adultos evidencien cada uno de los
principios pedagogicos declarados,
otorgando sentido y relevancia al
aprendizaje de este nivel educativo.

Desarrollo Personal y Social <--------

Comumicacion Integral Interaccion y Comprension del Entorno

Objetivos de Aprendizaje

Objetivos de Aprendizaje

Marco Tebrico
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MINEDUC. (2018) [Grdficol.
Bases Curriculares
Educacion Parvulario.
parvulariamineduccl.
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clfwp-content/uploads/
sites /34/2018/02/BCEP-
2019.p0f




Se promueve gue los adultos,
profesionales y familias potencien

en los nifos y ninas el desarrollo de
habilidades en el descubrimiento de sus
posibilidades motrices, expandiendo sus
procesos de pensamiento e intereses de
exploracion, fortaleciendo por una parte
su identidad a través de la resolucion

de situaciones y problemas prdacticos,
expresar su creatividad con un sentido
de autonomiag, bienestar, confianza

y seguridad (Mineduc, 2018). En esta
misma lineq, se senala al juego como
“un eje fundamental para el aprendizaje”
(p.15) senalando el rol que desempenan
los adultos, dando significado a

las experiencias de aprendizaje
vinculdndolas con oportunidades de
“exploracion, creacion, interaccion

y juego” (p.32) generando al mismo
tiempo, oportunidades y espacios

para el “juego auto-determinado, de
imaginacion, particularmente desde los
dos anos, a través de los cuales los ninos
y las ninas actuan espontdneamente
sus necesidades, motivos profundos,
aspiraciones afectivas” (p.48).

Segun Isabel Behncke, los ninos y
ninas deberian aprender en la primera
infancia a pensar, expresarse y
evaluar al mundo para que, insertarse

posteriormente en el ambiente
escolarizado (Behncke citado en
Behncke, 2017).

No obstante, esta vision compartida
acerca de la relevancia que tanto la
autonomia como el juego otorgan al
desarrollo de los aprendizajes desde

la primera infancia, los contextos
educativos no necesariamente
promueven la creatividad al contar
con rutinas de la organizacion de la
ensenanza bastante rigidas arraigadas
desde hace mds muchas décadas
(Barraza, Preiss & Pardo, 2019). Esta
situacion se deberia, segln lo planteado
por diversas investigaciones de campo
realizadas en las instituciones de la
primera infancia, a tres factores:

1. Un sistema educativo fuertemente
orientado al mercado (Bellei, 2015;
Barraza et al, 2019).

2. Una fuerte competencia entre
los diferentes establecimientos
educacionales.

3. La aplicacion de pruebas nacionales
estandarizadas desde muy temprana
edad (Ortiz-Caceres, 2012; Verger, Bonal,
& Zancajo, 2016 como se citd en Barraza
et al, 2019).
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La sobre escolarizacion a la que se
exponen los pdrvulos a temprana edad,
segun explica Beatrice Avalos, Doctora
en Educacion, St. Louis University, EE.UU
“limita el desarrollo libre y va restando el
campo para que los ninos desarrollen
un lenguaje propio que les permita ir
explicando el mundo, la imaginacion
para crear, o colectivo del aprendizaje
con otros, el desarrollo de habilidades
sociales, etc.” (Avolos, citado en
Behncke, 2017), agregando “los nifios

no estdan teniendo la oportunidad de
desarrollar experiencias creativas, libres
y placenteras, dejando de disfrutar el
mismo hecho de aprender, pues se estd
apresurando su desarrollo cognitivo
antes de que otros aspectos afectivos,
sociales y emocionales se hayan
establecido de manera apropiada, con
lo cual se restan espacios de autonomia
y creatividad”. (Avalos, citado en
Behncke, 2017. p.13).

Cabe preguntarse: si el juego es tan
beneficioso y estimulante, spor qué no

es comUunmente utilizado como método
para la educacion?

Jorge Soto del Centro de Investigacion
Avanzada en Educacion (CIAE), explica
que “existe una concepcion de que

el juego es solo para ninos y NiNas, y

el aprendizaje seria algo mads serio o
menos ludico” (Soto citado en Behncke,
2017). En esa misma linea Beatrice Avalos
agrega: “todas esas declaraciones
acerca de la importancia del juego
parecen olvidarse cuando llega la

hora de estructurar el sistema escolar,
elaborar el curriculum o, incluso, cuando
los padres escogen las actividades
para sus hijos”. Esto es corroborado por
diversas investigaciones donde se han
recogido evidencias significativas que
dan cuenta por una parte que los ninos
pasan la mayor parte de su tiempo

en actividades de tipo instruccional,
dirigidas por los adultos (Anderson &
Spainhower,2012; Mcinnes et al,, 201;
Asiye Ivendri, 2020) que en aquellas
donde se despliega toda su capacidad
exploratorig, ludica e investigativa.
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EL JUGUETE EN LAS INFANCIAS

Potencialidades y condicionantes del juego y la accién de jugar

Primeramente, es importante reconocer
la diferencia entre juguete, juego y
jugar. El juguete se define como un
“Objeto, con el que los ninos juegan y
desarrollan determinadas capacidades
(Real Academia Espanola, sf, definicion
1). Por su parte el juego es “Una
actividad explicita, basada en reglas,
es considerada un Juego o Ludus”
surgiendo hace 50 millones de anos
junto con el origen de los primates
(Behncke, 2021) cuyo proposito seria

"

(Reall
Academia Espanola, s.f, definicion 1).
En definitiva, seria una “herramienta
de aprendizaje, que permite entrenar
habilidades sociales complejas
socializando con otros en contexto de
confianza”.
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Sin embargo, la accién de jugar no
implica obligatoriamente un objeto o
un fin determinado en base a reglas
previamente establecidas, sino mds
bien se definiria como predisposicion
de los sujetos para participar en
acciones, desde una actitud ladica
gue entremezcla dos componentes

en perfecto equilibrio: desafio y
confianza. Como senala Peter Biekarck
“el antagonista del juego no es el
trabajo, sino la apatiag, la indiferencia”
(Behncke, 2017) esto significa que
experiencias previsibles, generan
desmotivacion y, por el contrario,
propuestas excesivamente desafiantes,
provocan frustracion, estrés y con una
menor capacidad de goce, lo que
hard que la actitud ladica culmine. Por
lo tanto, aparece como fundamental
el acompafamiento y mediacion del
adulto, de manera de observar, apoyar
y mantener un ambiente que propicie el
jugar.

Desde una perspectiva social, jugar es
reconocido como un derecho bdsico
de la infancia por la Convencion de las
Naciones Unidas sobre los Derechos del
Nifio (UNICEF, 2019). A pesar de esto, la
misma organizacion informa que en las

Gltimas décadas ha habido un descenso

significativo en la cantidad de juego que

muestran los ninos y ninas, disponiendo
de cada vez menos oportunidades de
juego tanto en el hogar como en la
escuela. Se senala como posible causa
la sobrevalorizacion de las actividades
dichas “escolares” es decir, aquellas
excesivamente estructuradas basadas
en la repeticidon de patrones o con
respuestas previomente establecidas,
en desmedro del aprendizaje
fisicamente activo basado en el

juego y en donde la incertidumbre,
estimularia la resolucidn de tareas, la
experimentacion y el protagonismo de
cada uno de los participantes. Como
consecuencia, en las Gltimas décadas
se ha visto una notoria reduccion de la
motivacion de los ninos por aprender,
teniendo ademads un efecto negativo
sobre su atencion y regulacion del
comportamiento (UNICEF, 2019).

En palabras de Isabel Behncke (2012) el
juego es una condicion fundacional de
los rasgos socio-cognitivos en |os seres
humanos, permitiendo el desarrollo de
una funcion bioldgica cognitiva vy fisica
de aprendizaje, permite la adaptacion,
la creatividad, la resiliencia y la
versatilidad.
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De esta forma, se reconoce en la accion
de jugar la matriz del aprendizaje
infantil (Dewey, 1944; Froebel, 1887; Hirsh-
Pasek y col, 2009; Huizinga, 1955; Piaget,
1971; Vygotsky, 1978) tal como ha sido
sefalado por diversos autores en las
ultimas décadas y que pareciera haber
sido olvidado por la institucion escolar y
la sociedad.

De esta manera y aun cuando el

juego no tenga funciones inmediatas,
como lo proponen las actividades
dichas académicas o escolares,
aparece como indispensable para

la funcidon adaptativa a largo plazo.
Segun el psiquiatra Stuart Brown

(2009) los humanos son las criaturas
mds neoténicas (conservacion de las
cualidades inmaduras en la adultez) las
mas joviales, flexibles y pldsticas y por
lo tanto las mds ladicas. Por lo tanto, la
accion de jugar ayudaria a desarrollar
la flexibilidad y a ampliar el repertorio
de respuestas contextuales (Behncke
citado en Behncke, 2017) dando cabida a
sociedades mads tolerantes e inclusivas.

Las personas, especialmente los
ninos y las niAas, en la accién de
jugar estdn comprometidos. Esto es
facilmente observable y se expresa

en una actitud que combina el estar
relajados y desafiados, generdndose
estados mentales muy propicios para
el aprendizaje (Instituto de Aprendizaje
LEGO, 2013). Al mismo tiempo que
desarrolla la capacidad de modelar
las emociones, entregando ambientes
y herramientas para expresarlas en
contextos apropiados (Behncke citado
en Behncke, 2017). Como serala Sally
Jenkinson, Inspectora del Ministerio

de Educacion de Colegios Waldorf,

en los juegos espontdneos los ninos

y las ninas expresan su desarrollo
linguistico, el pensamiento matematico
y competencias relacionadas con el
conocimiento y la interacciéon con el
mundo fisico, ademds del tratamiento
de la informacion y competencia digital,
la competencia social y ciudadana,

la competencia cultural y artistica asi
como la competencia para aprender
a aprender, la autonomia e iniciativa
personal (Centro Educativo ECA,

2019) asumiendo distintos roles en el
despliegue de la capacidad simbdlica
gue Nnos caracteriza como seres
humanos.

Por su parte, Cas Holman, disenadora
de juegos senala que hay cada vez
menos juegos abiertos o juguetes de
uso libre que carecen de instruccion,
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que no tengan implicitas respuestas
correctas ni incorrectas. Pareciera
entonces, que en la sociedad en su
conjunto ha restringido las posibilidades
del juego espontdneo, generando
juegos con pocas oportunidades

para descubrir cOmo usar un juguete,
experimentar, fallar e inventar la historia
de dénde vino y por qué hace lo que
hace (Holman,2015) adn cuando

es fundamentalmente gracias a la
capacidad simbdlica y de imaginacion
de los ninos, que los elementos o juegos
pueden ir cambiando de identidad y
significando un sin fin de cosas segun la
necesidad emergente del propio juego.

8

No obstante, la fabricacion de

juguetes ha estado condicionada por
estereotipos propios de la cultura adulta,
que no necesariamente responde

a la funciéon que este objeto tendria

en la accién de jugar de los nifos

y las ninas. Es asi como aparecen
superhéroes que se alejan del propdsito
esencial del juego, transformdndose

en una representacion del mundo
adulto para ser incorporado al mundo
infantil, a través de un relato de
historias conocidas y con un propdsito
pre-determinado. En esta misma

linea, muchos juguetes representan
estereotipos sexistas presentes en la
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sociedad actual. Un ejemplo clasico
de este tipo de juguetes es |la Barbie,
donde las acciones que ella realiza
son conocidas y sugeridas por los
accesorios: ir de compras, hacer
ejercicios en el gimnasio, salir de
vacaciones, entre otros.
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En el estudio realizado en torno a las
actitudes de ninos y adultos sobre los
estereotipos de género en juguetes
infantiles (Martinez & Vélez, 2008) se
destaca la necesidad de que el juguete
no deberia limitar las experiencias
lddicas y que la dificultad estaria mas
bien en el etiquetamiento que hace la
publicidad, referidos a modelos de roles
de género. En las conclusiones de este
estudio, se sefiala como la culturay la
sociedad imponen géneros a los objetos
que en si mismo no lo tienen.

A través del juego, los ninos aprenden
la empatia, se ensayan identidades

y experimentan con su lugar en el
mundo. Desafortunadamente, el mundo
disenado no les deja mucho espacio
para explorar (Holman, 2015). Entendido
asi, el riesgo mayor al establecer

de manera funcional la transmision

de valores de una sociedad en sus
juguetes y convertir la accion de jugar
en la reproduccion roles, incidiendo

en la posibilidad de crear, limitando

la imaginacion y estableciendo
tempranamente patrones de identidad
y estereotipos de género asociado a
acciones especificas, contraviniendo

la esencia del juego y de la accidn de
jugar.
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EL JUEGO COMO ACTO DE DESARROLLO
DE LA PERSONA HUMANA

Primer, segundo y tercer educador

Nada estimula al cerebro como

jugar (Brown, 2009) permitiendo, a
través del desarrollo de actividades
ladicas, el desarrollo de habilidades y
competencias tanto en adultos como
en ninos (Behncke, 2017). Cuando

las personas juegan, experimentan
estimulos motivadores, activindose
partes del tronco encefdlico que se
conectan con zonas de la corteza pre
frontal que controlan la atencion, la
memoria y las funciones ejecutivas,
permitiendo un incremento de redes
neuronales (Alarcén, 2019) vinculando
acciones ludicas con estados de
bienestar. En palabras de Teresa Alarcon
(2019), presidenta de la Sociedad
Chilena de Pediatria, la disminucion de
espacios y tiempos para el desarrollo
de una actividad ludica espontdneq,
tanto en ninos, ninas estd relacionado
con estados de ansiedad y depresion y
comportamientos obsesivo-compulsivos
contrarios a lo una vida saludable.

Entonces, al pensar en el desarrollo
humano y en sociedades mads inclusivas,
sustentadas en el bienestar de cada uno
de sus miembros es necesario pensar
en aquellos aspectos constituyentes,
que de manera orgdnica constituyen

una red de contencién y seguridad para
la construccion de identidad y expresion
de la singularidad de cada uno de sus
individuos.

Es asi como aparece primeramente la
familia y el hogar, quienes como primer
educador conforman la estructura
afectiva-emocional que proporcionard
el cuidado y proteccion, al mismo
tiempo que entregard a través de

las pautas de crianza oportunidades
de aprendizaje y expresion de la
singularidad de cada uno de sus
miembros. En segundo lugar, también
como un educador significativo, se
sefala a las educadoras y equipos

de aula en el ambiente escolar,
quienes se conforman como un
segundo educador posibilitando la
incorporacion de patrones sociales y
culturales propios de la sociedad, al
mismo tiempo que proporcionando de
manera intencionada una propuesta
pedagdgica respetuosa y acorde al
desarrollo infantil. Luego la comunidad
y finalmente el Estado que, por medio
de sus politicas posibilita el derecho a
la integracion y asimilacion de una gran
cantidad de nifos y ninas al proyecto
pais (MINEDUC, 2018).
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En el siguiente diagrama, se observa
como en el centro se encuentra el nino
y la nina rodeado por diversos actores
que constituirdn el entramado social de
su comunidad y cultura.

ESTADO

COMUNIDAD

EDUCADORAS/
AMBIENTE ESCOLAR
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Una forma de otorgar sentido y
trascendencia a las acciones realizadas
por los diversos actores anteriormente
senalados, acompanando el desarrollo
infantil es el juego ya que surge de
manera intrinseca en la infancia y tanto
padres y cuidadores como educadoras
pueden intencionar pedagdgicamente,
observando, mediando y orientando
distintas actitudes frente al desarrollo
del juego de los ninos.

Como senala Claudio di Girolamo,
Asesor Cultural del Ministerio de
Educacion de Chile, es indispensable
que exista un adulto ya que ellos son
quienes tienen en sus manos la gestion
de ambientes, que algunos tedricos
plantean como un tercer educador,
permitiendo la aparicién y desarrollo
del juego espontdneo en un escenario
idoneo para la expresion y comprension
del mundo y la forma de pensar de

los nifos y niRas (di Girolamo, citado
en Behncke, R, 2017). En esta misma

linea, Pamela Rodriguez, directora de

la Carrera de Pedagogia en Educacion
Parvularia UC (2020) seAala la necesidad
de promover el juego en los hogares ya
que la disminucién de movimientos y
acciones con un propdsito ladico genera
cambios actitudinales en los ninos y
ninas. Aparecen conductas de mayor
irritacion vinculadas a la frustracion
frente al mundo real para el cual no
siempre cuentan con herramientas

para el manejo del error, busqueda de
estrategias de resolucion de tareas,
entre otros.

Los ninos que pueden jugar, explorar

y gastar energia se volverdn mas
creativos, tendrdn una mejor forma
fisica, asi como una mejor integracion
sensorial para generar respuestas
adaptativas, mas autonomia y una
mayor fuerza de voluntad para enfrentar
las demandas del futuro (Souza, 2021).
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EL JUEGO SENSORIO-MOTRIZ:

Dominio y expresion de corporalidad

El bienestar emocional y la salud fisica
de los ninos y las ninas representan

la base para el aprendizaje (Harvard
University, 2016; Copple & Bredekamp,
2009; Dotson-Renta, 2016; Pica, 2004) y
el juego es un aporte en este Gmbito.
Por una parte, debido al desarrollo y
adquisicion de funciones heuromotrices,
el juego en la infancia tiene un
significativo componente sensorio-
motriz (Wennerstrand, 1998) permitiendo
el desarrollo del control postural, el
equilibrio y la coordinacién (Frost, 2015;
Manning, 1998). Paralelamente, el juego
sensorio-motriz permite a los ninos

y nifas ser mas conscientes de sus
limites a través del riesgo controlado,
aportando significativamente en la
construccion de su imagen corporal
(Pamela Rodriguez, entrevista personal).

De esta manera, segun la psicologa
Lorena O'Ryan, en los juegos de
construccion los ninos y las ninas hacen
una relacidn entre el control del cuerpo
y el control del mundo interior. En la
medida que los ninos van controlando
su corporalidad, van desarrollando

y generando un orden de su mundo
interior (entrevista personal, 2020).
Pamela Rodriguez (entrevista personal,
2021) explica como los nifos y las ninas
desarrollan juegos de construccion,

pareando elementos en la superficie
horizontal para luego construir en alturg,
apareciendo posteriormente la simetria
en sus disenos, dando cuenta de la
expresion de adquisicion de la nocion de
la linea media y consecuentemente con
esto de la propia simetria corporal.

Entonces, el juego de construccion
adquiere sentido pedagdgico, ya que
permite la expresion de procesos
internos significativos, es como decir que
el ser humano en la primera infancia
“construye porque se construye”. Por lo
tanto, es necesario re-valorizar entre
los adultos los juegos de construccion,
desde el significativo aporte al
desarrollo infantil. En esta misma lineaq,
senala Ragnar Bencke (2017) como

es precisamente en el juego donde
ninas y ninos tienen la oportunidad

de sentirse bien con su cuerpo

desde una organizacion psicofisica,
emocional, social y cognitiva de las
experiencias corporales vividas en el
juego espontdneo, generando asi una
conciencia corporal y espacial, que se
traducird en sensaciones de seguridad
y competencia personal que podrd
desembocar progresivamente en la
construccion de la propia identidad y
la organizacion de los pensamientos
expresadas en las funciones ejecutivas.
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EL JUEGO EN EL CENTRO
DEL DESARROLLO SOCIALY
EMOCIONALEN LA INFANCIA

En las Ultimas décadas se han
desarrollado una serie de estudios
referidos al juego y su aporte al
desarrollo de conductas pro-sociales en
la infancia (Harvard University, 2016). Los
resultados son concluyentes al senalar
que el juego permite a los ninos tener
conciencia de las relaciones sociales,
aprendiendo ademds a entender

y escuchar al otro, lo que resulta
indispensable para desarrollar las bases
de la empatia. Ademdas, construyen
amistades y van experimentando la
satisfaccion que les genera ir creando
con otros. Los ninos y las ninas no dejan
de jugar cuando ingresan a los centros
educativos, aln cuando las condiciones
y tiempos de juego espontdneo son
cada vez mAs escasos; los juegos se
van a ir complejizando, compartiendo
ideas y formas de expresion mas
abstractas, al mismo tiempo que tienen
la oportunidad de negociar y acordar

reglas socialmente aceptadas por todo
el grupo.

En definitiva, en el juego aprenden

a equilibrar la autonomia e
interdependencia, desarrollando
habilidades y disposiciones de
colaboracion (Project Zero & Reggio
Children, 2001; Paley, 1990; Frost et al,
2012). Segun Humberto Maturana, las
ideas y contenidos no se traspasan
ni se ensenan, constituyéndose en
elementos de una relacién social,
enmarcados en dmbitos relacionales
en un ambiente afectivo, seguro, sin
miedo como el que propicia el juego.
De esta maneraq, el juego espontdneo
permitiria ampliar Gmbitos de
entendimiento que, fomentando el
placer por aprender se transforma
en el propio motor de desarrollo del
potencial de cada sujeto (Maturana
citado en Behncke, 2017).
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El aprendizaje IGdico, adquiere de

esta forma un rol preponderante en

el desarrollo emocional durante la
primera infancia, ya que es en este
periodo donde los niflos aprenden a
autorregularse: controlar sus impulsos,
centrar su atencioén, seguir reglas entre
otras cosas. De manera paralela, las
habilidades de autorregulacion tienen
implicancias en la aceptacion de los
companeros, en la autoestima y en

la confianza. Tovah Klein, directora de
Bernard College Center for Toddler
Development (Reagan, 2017) explica
que el juego espontdneo, donde no
hay respuestas correctas e incorrectas,
proporciona a los niNos y ninas un
sentido de agencia o confianza en las
propias capacidades constituyéndose
en un potente motor del aprendizaje y
manejo de la frustracion.
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Desde esta perspectiva, teniendo en
consideracion la importancia que el
juego tiene para el desarrollo emocional
y social, deberia ser asumido como una
tarea fundamental por las instituciones
educativas de la primera infancia;
acompanando a padres, madres

y cuidadores para la generacion y
resguardo de espacios y tiempos

para el juego espontdneo, ya que es

en la familia donde se establecen los
primeros y mas importantes vinculos
afectivos, incorporando valores y
desarrollando los primeros aprendizajes
(Subsecretaria de Educacion Parvularia,
2018).

Segln explica la disenadora de juegos
Cas Holman (2015) es importante la
forma en que un adulto se aproxima
al juego de los nifos y ninas, limitando
o potenciando la actitud ladica. Por
ejemplo: preguntar a los ninos “¢Qué
estds construyendo?” y decirles:
“Cuéntame qué estds haciendo” hace
una gran diferenciag, ya que lo primero
implica una meta y estar trabajando
para lograr una cosa terminada, es
decir, el adulto transmite una idea

de juego como una actividad lineal;
ademds supone estar construyendo
algo que en ocasiones para la
comprension de los niflos del mundo,
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la construccidon a menudo se limita

a casas adaptando su percepcion

de los materiales de acuerdo a estas
expectativas. En cambio, la segunda
consigna abre posibilidades de un
diseno que puede ser explicado a

otro, desde la exploracién de las
diversas posibilidades del material,
espontaneidad e iniciativas personales.

En esa linea, Pamela Rodriguez
(entrevista personal, 2020) explica

la importancia de que el adulto sea
un observador activo de la accién
lGdica para el desempeno de su rol de
facilitador y mediador del juego.




Al respecto, Johnson, Christie y Wardle
(2005) enumeran una serie de aspectos
a considerar para incorporarse como
un adulto facilitador del juego infantil
espontdneo, entre los que se considera
el andamiaje y asistencia a los ninos,
esto significa entrar y salir del juego de
los ninos de manera de apoyarlos en

la resolucion de problemas, aunque
logrando que los ninos tomen la
iniciativa mdas a menudo que el adulto.
Para eso, los autores sugieren |a
importancia de observar y involucrarse
en el juego solo cuando los nifos lo
piden, por ejemplo, proporcionando a los
ninos y las ninas ideas para comenzar a
jugar, pero después de eso permitir que
continden jugando desde sus propias
ideas. Por dltimo, aunque en los ultimos
anos se da importancia a la autonomia,
es importante la participacion de los
adultos en el juego ya que los roles
desempenados por adultos en el juego,
puede estimular los intereses de los
ninos y motivarlos a jugar.

En sintesis, el juego de los ninos se
enriquece con la participacion de
adultos mediadores (Velasco & Abad,
2011) potenciando la exploracion y la
representacion, en el entendido que
es ahi en la propia accion del nino

y la nina donde reside el sentido de

agencia, asi como la capacidad de
creacion y expresion individual. Entonces,
aparece como fundamental apoyar

a los padres, madres y cuidadores,
quienes son cruciales en el desarrollo
de la nifa o nifio (Narea et al, 2020;
Wellman 2016) explicandoles el valor
juego en la primera infancia, ya que
segUn Rodriguez (entrevista persondl,
2020) el aprendizaje infantil debe ser
entendido como un proceso consciente
e intencionado de constante asimilacion
y adaptacion al contexto, que va mas
alléd de la ejecucion de tareas escolares,
ya que involucra la resolucion de
situaciones -reales o imaginarias-
desafiantes, que pueden ser vividas

en el juego a través de la organizacion
de la accion ladica. Es decir, interpela a
los ninos y las ninas a la construccion
de un orden mental a través de la
secuencialidad, causalidad, nocién

de proceso, limite y tiempo (antes

de, durante, después de..) otorgando
consecuentemente, un sentido de
agencia respecto de las propias
capacidades para resolver problemas.
De esta manera, otorgar espacios

y tiempos para el juego en el hogar
adquiere una importancia fundamental,
tanto para el desarrollo integral como
para los aprendizajes.
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EL JUEGO COMO EXPRESION DEL
DESARROLLO INFANTIL:

Cimientos de MIMUNDO

En el siglo XX los trabajos desarrollados
tanto por Jean Piaget como por Lev
Vigotsky referidos a la inteligencia,
otorgaron un espacio de relevancia

al juego, vinculando esta actividad en
la infancia como motor y fuente de
adaptacion y asimilaciéon al contexto.

Al respecto para Piaget, los juegos
infantiles se clasifican en juegos de
ejercicio, juegos simbdlicos, juegos

de reglas y juegos de construccion,
identificando a este Gltimo como una
forma de transicion entre los tres.
(Piaget, 19486). El juego de ejercicio, fue
descrito como una accidon funcional,
ejecutada simplemente por el placer
del movimiento. Luego, a partir de la
aparicion del lenguaje, apareceria

el juego simbdlico aparece desde

los dos a los siete anos de edad

que involucraria la representacion

de un objeto ausente, a partir de

la comparacion entre un elemento
dado y un elemento imaginado y una
representacion ficticia. Por dltimo,
apareceria el juego de reglas alrededor
de los 7 anos, en directa relacion con la
actividad ludica del ser socializado.

Para Vigotsky (1978) los nifos y las nifas
siempre se ponen reglas al desarrollar
Sus juegos, poniendo en accidn una

serie de mecanismos vinculados a la
exploracion y experimentacion. Para
este autor, la actitud IGdica impulsaria
a los ninos y ninas a acceder a la

zona de desarrollo préximo (espacio
de desarrollo potencial) poniendo en
accidén conductas que en situaciones
habituales no aparecen de manera
espontdnea y que al ser mediadas por
adultos, son adquiridas.

En la actualidad, hay muchos estudios
que senalan como tempranamente los
seres humanos desarrollan predicciones,
referidas a los objetos, sus trayectorias
y desplazamientos (Wellman, 2016)
adjudicando tempranamente a la
actividad ludica un cardcter que
trasciende lo puramente funcional.

En esta misma lineq, diversos autores
senalan la importancia de la actividad
espontdnea de los niRos y nifas para
los procesos de autoconciencia y
nocion de cuerpo (Da Fonseca, 1998)

y de desarrollo integral (Aucouturier
2005) promoviendo el despliegue de

la actividad ladica, en ambientes que
permitan la puesta en accion del juego
espontdneo.

Para esto, el Playful Learning Center
(2016) propone tener en consideracion
los siguientes aspectos:

Marco Tedrico | Memoria de Titulo
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El entorno fisico y el espacio:
invitando y alentando,
forjando la imaginacion,
explorando la improvisacion

y la investigacion.

Ambiente y espacio social y
emocional: relaciones calidas
y de confianza que apoyen la

colaboracion y la amistad

entre nifos (y adultos).

Marco Tebrico | Memoria de Titulo

3

Espacio temporal: es necesario
que los ninos puedan continuar
el juego durante varios dias (si
lo desean). El objetivo debe ser

hacia el juego de largo plazo,
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Se trata pues, de escenarios de juego
y actividad que puedan modificarse,
enriquecerse progresivamente y dar a
los nifos la posibilidad de manipular
materiales y transformar espacios.
Especificamente los juegos de
construccion (Garcia, 2019) se estiman
como ideales para el aprendizaje
matematico, permitiendo el desarrollo
de habilidades motrices, cognitivas y
afectivas de manera individual y grupal.

Marco Tebrico

Memoria de Titulo

Alderstein Et Al (2016). MAFA
[Fotografial Pedagogias
para habitar el jardin
infantil Construcciones
desde el Modelamiento
del Ambiente Fisico de
Aprendizaje (MAFA). https;//
disenouccl
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DEMOGRAFIA Y SITUACION
ACTUAL DE PANDEMIA:

Cuidadores y ambientes poco preparados para el correcto desarrollo del nifio

La Junta Nacional de Jardines Infantiles
de Chile (JUNJI) declara como misién
“entregar Educacion Parvularia de
calidad y bienestar integral a ninos y
ninas preferentemente entre 0 y 4 anos
de edad, priorizando a las familias con
mayor vulnerabilidad socioecondmica,
a través de una oferta programatica
diversa y pertinente a los contextos
territoriales.” (JUNJI, 2021). A través de la
presentacion de la situacion que viven
NiNos y nNinas sobretodo en contextos
vulnerables, y a su vez conocer el tipo
de soluciones que presentan para cada
drea de la educacion en los nifos, es
posible entender las implementaciones
exitosas, sobretodo aquellas que se
han disenado para ser realizadas en los
hogares, como educacion remota.

Durante el ano 2020 y primer
semestre del 2021 el confinamiento
decretado a causa de la emergencia
sanitaria provocado por el COVID-19
ha provocado el cierre temporal o
definitivo de un alto porcentaje de
establecimientos educacionales,
como sala cuna y jardines infantiles.
En consecuencia, ninos y ninas a lo
largo del pais, han debido permanecer
confinados en sus hogares durante
meses, recibiendo educacion remota

en sus casas. Esta situacion ha dejado
en evidencia, por una parte, que los

En el proyecto
de Modelamiento del Espacio Fisico de
Aprendizaje (MAFA) Cynthia Adlerstein
(2016) senala como el ambiente, es una
herramienta educativa que adquiere
una gran relevancia al proporcionar
diferentes experiencias a los ninos y
ninas, tanto de libre exploracion como
pedagdgicas especificas.

La pandemia ha dejado al descubierto
la situacion de muchisimos los hogares
en Chile, con mdultiples indicadores de
pobreza multidimensional (Telias et

al, 2020) entre los cuales se sefialan

el hacinamiento (Narea et al, 2020),

la carencia de seguridad social, la
malnutricion de los ninos y niRas y

las malas condiciones laborales de

los padres, madres y cuidadores que
tienen necesariamente consecuencias

Marco Tedrico | Memoria de Titulo
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Un 31,6% de ninos y ninas entre 0 y 3 anos  En Chile hay 4,3 millones de menores La principal razén de inasistencia al

de edad asisten a sala cuna vy jardin de edad y el 12,6% de ellos vive en zonas jardin infantil, declaran los padres en un
infantil. (Ministerio del desarrollo socidl, rurales, donde el 61,6% se encuentran 72%, es que “lo cuidan mejor en la casa”
2017) en contextos vulnerables (Ministerio del (Ministerio del desarrollo social, 2017).

desarrollo social, 2017)

para el ambiente del hogar. Asimismo, aprendizaje y desarrollo de los menores.  gsisten a sala cuna y jardin infantil.

se da cuenta de hogares donde sus Por otra parte, en datos recopilados La principal razén de inasistencia,
integrantes tienen trabajos informales por la encuesta CASEN 2017, referido a declaran los padres en un 72%, es que “lo
con menores niveles de escolaridad, las condiciones fisicas de las viviendas cuidan mejor en la casa” (Ministerio del
se exponen a situaciones de riesgo en Chile, el 30,8% se encuentran en desarrollo social, 2017).

sanitario, debido a que no cuentan con estado regular o malo. Las condiciones

proteccion laboral o no pueden realizar geograficas son un factor también a Anne Traub, directora de la Fundacion
teletrabajo (Telias et al, 2020). En esta considerar debido a la accesibilidad Nifos Primero (2020) expone “ninguno
misma lineq, en el estudio presentado a centros educativos y de salud de los de los nifos de entre 2 y 4 anos que vive
por Parent Child (2020) se sefiala que los  nifos y las ninas de nuestro pais. En en la Isla de Liingua, a 116 kilémetros de
niNnos que viven en situacion de pobreza,  Chile hay 4,3 millones de menores de Puerto Montt, va al jardin infantil. Hacerlo
escuchan 30 millones de palabras edad y un porcentaje importante (12,6%) requeriria tomar una lancha con destino
menos que los nifos con mejor situacion  de ellos vive en zonas rurales, donde a Achao, cuyo viaje demora 3 horas y
econdmica, esto deja al descubierto el 61,6% se encuentran en contextos que durante el invierno pasa solo una
entre otros aspectos, que tanto padres vulnerables (pobreza por ingresos o vez por semana. Este caso no es Unico”.
como hogares no estan preparados multidimensional) y solo un 31,6% de

para responder a las necesidades de ninos y ninas entre 0 y 3 anos de edad

Marco Tebrico | Memoria de Titulo
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Segln el Centro Iberamericano de
Derechos del Nifio (2017)En Chile existen
6,5 millones de viviendas, de las cuales
estan ocupadas con moradores 5,5
millones. De ese total, en 2.538.054 viven
NiNos y NiNas, es decir, en el 46%. El tipo
de vivienda que habitan los nifos(as),
segun el Censo 2017, la mayoria vive en
una casa (85,3%), 0 en un departamento
(12,2%). Si bien el numero de hogares ha
ido creciendo en las Ultimas décadas, el
tamanfo de las viviendas ha disminuido,
“ya que la cantidad de personas por
hogares paso de 4,0 personas en 1992

a 3,6 el 2002 y a 3,1 personas el 2007."
(CIDENI, 2017)

Los datos proporcionados por el
Ministerio de Desarrollo Social, han

sido proporcionados antes de la

actual situacion de pandemia, no
obstante, permite dar cuenta de una
situacion que requiere ser modificada
con una accion conjunta de diversas
organizaciones y actores sociales ya
que los ninos y ninas de edad temprana,
pueden estar expuestos a niveles de
estrés mayores a los que acostumbran
(FONDEP, 2020) generando conductas
regresivas tales como chuparse el dedo,
irse al dormitorio de los padres entre
otras actitudes que habian dejado

de mostrar y que aparecen frente a

Marco Tedrico | Memoria de Titulo

situaciones de crisis familiar o de stress
post-traumatico. Es en estos momentos,
donde aparece como fundamental
relevar la importancia de los espacios
de juego como una herramienta clave
para el desarrollo y aprendizaje infantil,
asi como apoyo para el manejo de
tensiones y el nivel de cortisol (hormona
del estrés). El juego es una actividad
que produce satisfaccion y gozo,

por lo tanto es un buen moderador

del estrés (Woissblut, 2017; Behncke,
2017) ademads de motor para la
exploracion, indagaciéon y adquisicion de
aprendizajes de manera placentera.
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ELESPACIO FAMILIAR

Como potenciador del aprendizaje y desarrollo integral

Tradicionalmente se ha considerado
como agentes educadores a los padres,
madres o cuidadores y en segundo
término al equipo educativo de la
institucion escolar. Sin embargo, hoy en
dig, a estos dos primeros se les suma

el ambiente fisico de aprendizaje, a
partir de estudios que destacan como
los elementos y caracteristicas de los
contextos donde crece un nino tienen
un alto impacto en su desarrollo y
aprendizaje (Bronfenbrenner, 1977; Hurt &
Betancourt, 2017; Narea et al, 2020).

El tercer educador o The Third Teacher
(Architects OWP/P, VS Furniture, & Bruce
Mau Design, 2010; Adlerstein, Manns

y Gonzdlez, 2016) fue introducido
inicialmente por los centros preescolares
de Reggio Emilia, “modelo pedagdgico
innovador que pone a los Ninos y Ninas
como centro de la experiencia de
aprendizaje, enfatizando la autonomig,
la expresion artistica, la creatividad y el
trabajo con la comunidad “ (Falabella et
al, 2018), en los cuales el ambiente fisico

adquirid una importancia significativa
en el proceso de aprendizaje.

Segun el proyecto de Modelamiento
de Ambientes Fisicos del Aprendizaje
MAFA (Adlerstein et al, 2016) existen
siete dimensiones ligadas al espacio
escolar, esenciales a ser consideradas
y que corresponden a: empoderador,
bienestar, gestion institucional,

flexible, simbdlicamente significativo,
pedagdgicamente intencionado e
inclusivo (se detallardn mas adelante).
A partir de esta propuesta es necesario
plantearse algunas interrogantes
respecto de las reales posibilidades que
los hogares tienen respecto de ofrecer
un ambiente fisico de promocion y
acompanamiento para los aprendizajes
y desarrollo infantil.

Es importante senalar que, en términos
arquitectonicos, dentro del hogar

se contemplan comunmente tres
elementos, que corresponden a dormir,
comer e higiene, aunque segun explica
el arquitecto Juan Purcell (entrevista
personal, 2020) mi trabajo es proponer
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un cuarto elemento que considero
fundamentales en la época actual:
estudio y juego. Actualmente, continGa
Purcell se usan espacios conectados lo
que favorece la comunicacion y permite
saber lo que estd ocurriendo en los 44
distintos ambientes de la casa, o que
finalmente enriquece las dindmicas
familiares y el didlogo. Los espacios
conectados podrian ser un aspecto
positivo que permite a los padres o
cuidadores, aunque se requiere de
adultos que no interfieran de manera
perjudicial en el jJuego de los ninos y las
niNas, con una excesiva intervencion.

En definitiva, potenciar el aprendizaje

y desarrollo integral en el espacio
familiar requiere de un conjunto

entre educadores y padres, madres

y cuidadores, avanzando en un
conocimiento actualizado del desarrollo
infantil y del juego como condicion

y oportunidad de aprendizaje y
adaptacion continua del ser humano,
especialmente en la infancia temprana.



JEl ambiente fisico debe ofrecer
variedad de posibilidades considerando
la diversidad de los miembros y sus
actividades en el hogar? La organizacion
de los elementos debe ser flexible
dependiendo del uso que se le quiera
dar.

¢Se modela y organiza el lugar
favoreciendo la seguridad, exploracion

y autorregulacion? De esta manera

el espacio se percibe como lugar de
goce, seguridad y aprobacion donde se
generan relaciones con el entorno social
y natural.

¢Dentro del hogar existe un compromiso
d incorporar elementos que enriquezcan
el espacio con fines educativos?

¢El ambiente fisico ofrece elementos
que se adaptan facilmente dentro

de los espacios para satisfacer

las necesidades y favorecer el
desarrollo? La flexibilidad facilita la
ocupacion social a través de la cual los
integrantes del hogar se rednen para
desarrollar actividades sociales como
celebraciones o rituales propios.

¢El ambiente fisico del hogar se

ha modelado, para intencionar

el fortalecimiento de habilidades

de diverso tipo (ortistico, motora,
linguisticas, sociales, etc.)? El
modelamiento de los elementos

se ha preparado para generar
experiencias diversas. ¢El ambiente
fisico es un reflejo de las prioridades
de desarrollo del hogar y la familia
y busca provocar interacciones que
potencien la adquisicidon y apropiacion
de competencias?

Marco Tedrico | Memoria de Titulo

¢El ambiente fisico acoge la diversidad
etdreq, generando espacios que cubran
en lo posible las necesidades de cada
uno (juego, estudio, trabajo, etc.)? El
modelamiento del espacio ofrece un
paisaje multisensorial armonioso y
consistente con los valores y costumbres
del hogar.

¢Se decretan espacios fisicamente
accesibles para todos? Ciertos

lugares se han disenado para el uso
universal. Estos espacios son usables
intuitivamente por personas de diversas
edades y habilidades.
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ROL SOCIAL DEL DISENO

Soluciones de disefio para problemas de la educacién

El Diseno es una disciplina con un amplio
abanico de posibilidades, un conector
entre saberes que nos permite encontrar
soluciones a problematicas en multiples
dreas del quehacer humano. Es asi
como logra converger y transformar la
informacién en una solucién integral.

La educacion presenta un espacio

de intervencion en donde el disefno

tiene mucho que colaborar: Diseno
audiovisual para la creacion de

material educativo, Diseno grafico

para la preparacion de fichas de
aprendizaje y textos escolares, (..), entre
otras aplicaciones. En este sentido, si
bien las oportunidades que emergen
desde la cooperacién entre el Disefio
y la Educacion son fuera del contexto
escolar el desafio de diseno en el
mundo de la educacion es adn mayor
ya que primeramente se debe lograr
comunicar la importancia del fomento
del desarrollo para empoderar a los
padres en el proceso de desarrollo de
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los ninos. Desde el Diseno, se puede
dosificar la provision de estimulos

para gue no resulte una sobrecarga
cognitiva que bloquee o desfavorece
el aprendizaje. Cada material didactico
ya sean juegos, libros, entre otros, debe
ser atractivo y facil de entender para
que la tarea de ensenar y aprender sea
amena por lo que el diseno tiene un rol
clave en la promocion de habilidades
y competencias tanto en contextos
escolarizados como dentro de los
hogares y ambientes extra escolares.

Segln explica Isabel Salas, profesora
bdsica de la Pontificia Universidad
Catdlica, un objeto de disefio puede
ser mads atractivo para un nifo o nina
lo que se traduce en un gancho que
probablemente lo mantendrd mayor
tiempo concentrado e interesado en la
manipulacion, uso y descubrimiento de
un objeto. “Los profesores no estamos
preparados profesionalmente para
abordar en toda su magnitud todos los
desafios formales, graficos, hdpticos
etc de cada actividad. Los profesores
somos expertos en contenidos y
habilidades que los nifos y ninas deben
desarrollar y requerimos de un trabajo
interdisciplinario en que el dmbito
educacional se vea enriquecido por
profesionales del diseno. El resultado de
este trabajo colaborativo entre ambas
disciplinas beneficiaria directamente a
los ninos en su proceso de desarrollo”.
(Salas, entrevista personal, 2021)







TIPOS DE JUEGO

ETAPA SENSORIOMOTOR
0-2 ANOS

Para Piaget, los juegos infantiles se
clasifican en juegos de ejercicio, juegos
simbdlicos, juegos de reglas y juegos
de construccion. (Piaget, (sf),citado en
Reyes-Navia, 1996).

El juego de ejercicio cubre la fase

del desarrollo preverbal o etapa
sensoriomotor y se caracteriza por

la puesta en accion del ejercicio
simplemente por placer. Luego, el juego
simbodlico aparece desde los dos a

los siete anos de edad e “implica la
representacion de un objeto ausente,
puesto que es la comparacion entre
un elemento dado y un elemento

ETAPA PREOPERACIONAL

—J\——k...\_i._‘
ETAPA OPERACIONAL

CONCRETA
6-12 ANOS

2-6 ANOS

imaginado y una representacion ficticia
puesto que esta comparacion consiste
en una asimilacion deformante” (Piaget,
sf; Reyes-Navia,1996). El juego de reglas
segun los estudios de Piaget, aparecen
luego de los 6 anos y son considerados
“la actividad ladica del ser socializado” y
se caracterizan por ser actividades con
formas regularizadas. Ademads este tipo
de juego, implica habilidades senso-
motoras y competencia entre dos o mas
individuos.(Piaget, s.f, Reyes-Navia,1996).
En cuanto al juego de construccion,
Piaget lo nombra como una forma de
transicion entre los tres.
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ETAPA OPERACIONAL
FORMAL
12 ANOS EN ADELANTE
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VEATREE

Juego de imanes compuesto de bolas
de imdn de neodimio y palos con imdn
de neodimio en los extremos. Los imanes
en general son muy atractivos para los
ninos; segln entrevistas a parvularias

y a psicologas realizadas durante el
proyecto, por lo que juegos que tengan
partes con imdan son generalmente un
éxito. Este en particular permite una

Es un juego que puede ir
aumentando de tamano y complejidad
a medida gque el que construye adquiere
mas habilidades y competencias en
torno a la construccion por lo cual
abarca multiples rangos etdreos.

IMANIX

Juego compuesto de piezas plasticas
cuadradas y triangulares. En sus aristas
cuenta con imanes de ferrita que es un
imdan de menor potencia que neodimio
pero mdas amigable con el medio
ambiente ya que es natural. El juego
permite una

A diferencia de
VEATREE, el Imanix tiene menos libertad
constructiva ya que la forma de las
piezas define en gran parte la forma
en que se construye. A pesar de esto
pueden lograrse diversas formas.
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LEGO

Es un juego que ofrece una experiencia
constructiva completa, con diversas
formas de acople entre piezas que
logran un sistema constructivo completo
y complejo. Tiene piezas que propician
la ortogonalidad y otras que dan
mayor libertad constructiva. En cuanto
a material, es un material polimérico
llamado acrilonitrilo butadieno estireno
(ABS) que es resistente y a la vez
eldstico. Se rescata la diversidad de
piezas, la

51



BIONICLE

Es un sistema constructivo que toma
ciertas partes de Lego e incluye en
Ball Joint.

. Se utiliza para
asemejar las articulaciones y generar
personajes antropomorfos.

LOOKID

Sistema constructivo donde hay
diversion y se aprende jugando,
desarrollando el sentido de logro,
creatividad y colaboracion. Se entrevistd
a Juan Cristobal Karich, diseriador del
juego para obtener informacién sobre
qué aspectos se deben tener en cuenta
al crear elementos constructivos para
ninos: pesos, dimensiones y formas vy el
elemento de union entre ellas. Salid a

la luz el tema del proceso constructivo
de las piezas y la necesidad intrinseca
de los ninos de crear.
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MAFA

Se realiz6 entrevista a Patricia Manns,
co-creadora del proyecto. Para

lograr introducir una nueva forma de
utilizar el espacio a las educadoras

y nifos, se utiliza el DIME (producto a
escala) para que tanto nifos como
educadoras puedan modelar el espacio
en una instancia de co-creacion. La
materialidad de los moédulos es madera
y los ninos tienen la posibilidad de mover
los modulos segln sus necesidades. Se
valora el hecho de que

de acuerdo a las distintas
necesidades que van aparenciendo.
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CAS HOLMAN

Los disenos de sus juegos ponen al

NiNo como un sujeto capaz de mover
grandes estructuras,y los desafian fisica
y mentalmente indepentiente de su
género, edad, cultura ,etc.

RIGAMAGING

Sistema constructivo creado por
Cas Holman, que permite construir
estructuras que

Estado delarte | Memoria de Titulo

[171]

KIT DE CONSTRUCCION PARA NINOS

Sistema constructivo en base a dos
modulos: tubo pldstico y bola perforada.
El sistema permite generar rGpidamente
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OPORTUNIDAD

Tanto espacios fisicos extraescolares como padres, madres
o cuidadores, no estan preparados para promover el
optimo desarrollo de nifios y nifias de primera infancia.

El juego es la actividad infantil por
excelenciag, es “un aspecto fundacional
de los rasgos sociocognitivos mas
importantes en los humanos” (El

CEP presenta, 2012). El juego es

una herramienta que ademas de
entregar placer y bajar los niveles

de cortisol (hormona del estrés),
permite el desarrollo de habilidades y
competencias que serdn indispensables
para la vida adulta (EI CEP presenta,
2012). En Chile, muchos nifos y nifas no
tienen acceso a educacion temprana,
y en el caso de los que si lo tienen, no
siempre se logra una continuidad en el
desarrollo y aprendizaje en ambientes
extra escolares. Ademds segun

Avalos (2017) se estd adelantando la
escolarizacion y “los ninos no estan
teniendo la oportunidad de desarrollar
experiencias creativas, libres y
placenteras, dejando de disfrutar el
mismo hecho de aprender”

Tanto los espacios fisicos extraescolares
(ambiente del hogar) como gran
cantidad de cuidadores, no estdn

preparados para promover y posibilitar
de manera 6ptima el desarrollo de los
ninos y ninas. Ademdas como explica
Pamela Rodriguez (entrevista personal,
2020), los juegos cada dia han ido
disminuyendo su tamano para que los
cuidadores puedan tener un mayor
control sobre las actividades de los
ninos, disminuyendo las posibilidades de
incluir corporalidad en el juego.

Hoy en dia gran cantidad de juegos
parecieran estar “disenados para
mantener a los ninos ocupados”
ademds “se juegan de cierta manera,
significan algo y estan orientados

a objetivos bastante especificos”
(Holman,2017; Reagan, 2017).

La implementacion de un elemento
lGdico constructivo que involucra
corporalidad, en un ambiente fisico
extraescolar, invita a adultos y nifos a
participar de la actividad ltdica, dando
cabida a didlogos que permiten afianzar
tanto el vinculo cuidador - nifo como el
vinculo nino - nino.
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Sistemna modular de construccion ludica
enfocado en el desarrollo sensorio-
motriz de nifas y ninos en primera
infancia. Basado en mecanismos en
encaje y configuracion lineal, MIMUNDO
expande la Zona de Desarrollo Proximo
(zdP) con estructuras pedagogicamente
intencionadas convirtiendo el hogar en
un cuarto educador activo. (1).

ales),
racion de un
e al ambiente fisico de

¢POR QUE?

Proveer a ninas y ninos de experiencias
lGdicas que les preparen y desafien para
encontrar soluciones creativas y libres es
clave para su desarrollo. En este sentido,
el hogar es el espacio donde habitan
gran parte del tiempo, y tanto espacios
como cuidadores no se encuentran
preparados para asumir los desafios de
un correcto y continuo desarrollo de las
ninas y ninos (Rodriguez, P, 2020).
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¢PARA QUE?

Catalizar el aprendizaje en primera
infancia tanto desde el desarrollo
sensorio-motriz por medio de
conductas ludicas, libres, emocionales
y creativas, como también a través del
enriquecimiento espacial en entornos
seguros que potencian lazos y vinculos
afectivos (Behncke, R, entrevista
personal, 2020).



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar habilidades y competencias
en los diferentes rangos etarios
referidas a: habilidades del lenguaje y
pensamiento matematico, habilidades
motrices y socio-emocionales para el
trabajo en equipo en la interaccion con
el mundo fisico a través de la actividad
ladica.

Enriquecer los ambientes familiares
validando un espacio-tiempos de
aprendizaje a partir de recursos
materiales que potencien el desarrollo
del pensamiento y de las habilidades
socio-emocionales.

Mejorar los indices de bienestar de los
participantes de la actividad lddica por
medio de experiencias gozosas.

OBJETIVO GENERAL

Generar un elemento lGdico constructivo adaptable que permita el correcto

y continuo desarrollo de los ninos y ninas de la primera infancia en contextos

extra escolares enriqueciendo su zona de desarrollo proximo, , promoviendo la
construccion libre, colaborativa y creativa que a su vez fortalece vinculos afectivos.

INDICADOR OBJETIVAMENTE VERIFICABLE

Realizar evaluacion diagndstica con rdbrica (utilizada en cada testeo) que
contemple:

a. Habilidades del lenguaje (variedad y precision del vocabulario y pensamiento
matematico (explicacion verbal de la planificacion de su construccion;
autoevaluacion de los resultados)

b. Habilidades de motrices tales como (coger y cargar adecuadamente las piezas
para lograr la unién entre las piezas, elaboracion ludico-constructiva creativa)

c. Habilidades socio-emocionales (conductas empdticas en interacciones con
sus pares y adultos) maneja la frustracion frente a dificultades (pidiendo apoyo,
ensayando nuevas posibilidades de construccion o uso de piezas).

Se considera logrado el objetivo de enriquecer ambientes familiares a través del
juego ladico-constructivo al obtener un incremento en al menos una de las areas
evaluadas existentes en la rabrica (utilizada encada testeo).

Observar actitudes y gestos que expresen alegria y motivacion tales como: el nifo
quiere continuar jugando (mantencién de la motivacion y concentracion en el
juego), expresa alegria (sonrie, realiza gestos corporales, verbaliza su satisfaccion
frente al logro de su proyecto ludico-constructivo).
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DESTINATARIO

Niflos y nifas y sus padres, madres o cuidadores

Se establecen dos tipos de usuarios
que se relacionan directamente con el e ©
proyecto MIMUNDO: o ©

1. Ninos y ninas de la primera infancia:

Desde 2 a 8 anos de edad
(principalmente) se busca potenciar
habilidades del lenguaje y pensamiento
matematico, habilidades motrices y
socio-emocionales a través del juego
constructivo que los preparen para la
vida adulta.

2. Padres, madres y cuidadores

Se busca empoderarlos en la tarea

del desarrollo integral de los ninos,
utilizando MIMUNDO como catalizador
de experiencias gozosas que fortalezcan
vinculos afectivos con los ninos y

ninas. Adicionalmente se les entrega
apoyo por medio de redes sociales
masivas para informarlos y entregarles
herramientas para potenciar el
desarrollo integral de los ninos y ninas.
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METODOLOGIA DEL PROYECTO

INTEGRACION TRANSDISCIPLINAR

Guiatura doble

Investigacion, entrevistas
Contraste del objeto de estudio
desde perspectivas disciplinarias
complementarias.

ESTADO DEL ARTE Y DESARROLLO
PROYECTUAL

Proceso de experimentacion formal
Mecanismo

Materiales

Dimensiones
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VALIDACION E IMPLEMENTACION
INICIAL

Testeos en funcion de los IOV
Documentacion del producto final



FASES




INTEGRACION TRANSDISCIPLINAR



Para la primera fase del proyecto, se
planted el tema de interés que venia
dado por la problematica que trata

la Fundacion Nifos Primero donde

el enfoque principal es entregar
educacion inicial a los ninos y nifas de
en sus hogares ubicados en contextos
vulnerables a lo largo de Chile. Los
programas educativos de la fundacion
a su vez buscan empoderar a los
padres o cuidadores en el proceso de
desarrollo de los ninos promoviendo
tanto el desarrollo de habilidades y
competencias en los ninos como el
vinculo cuidador-nifo.

Definida la problematica general,

se propone una co-guiatura a la
directora de Educacion de Parvulo de
Universidad Catdlica de Chile Pamela
Rodriguez, para construir un proyecto
interdisciplinario entre profesionales de
la educacion y disefadores. Aceptada
la solicitud de co-guiatura, se realizaron
reuniones de coordinacion junto a
Pamela Rodriguez y Alejandro Durdn
para acotar la problematica con el fin
de establecer los objetivos especificos
de cada etapa del proyecto desde el
drea de la educacion y el disefo.

Se comenzd con el levantamiento de
informacién de manera interdisciplinaria
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entrevistando a expertos de diversas
dreas. Primeramente se entrevisto al
antropdlogo Ragnar Behncke donde se
abarco el desarrollo y el aprendizaje
desde aspectos evolutivos. Behncke
(entrevista personal, 2020) explica

que tanto especies del mundo animal
como los seres humanos aprenden

a través del juego, a través del cual

se van desarrollando multiples
habilidades que se utilizardn también
en la vida adulta. En linea con Isabel
Behncke (2012) , explica que el juego
trasciende las edades y permite una
sociedad mas flexible y tolerante donde
grandes y pequenos en un contexto de



confianza, juegan juntos y se divierten.
El juego segun el antropdlogo Behncke
(entrevista personal, 2020) ha ido
evolucionando debido a que tiene una
funcion bioldgica en los seres vivos. Su
origen se relaciona directamente con
la sobrevivencia, “por esto el juego es
urgente ya que no es simplemente
para el bienestar de los ninos: La
sobrevivencia no es solo pasar los
genes,sino que también el bienestar”.
Adicionalmente Behncke nombra el

rol del adulto en el juego “el adulto

es el problema vy la posibilidad”, bajo
esta premisa, explica la importancia
de empoderar e instruir a los padres

y cuidadores sobre lo indispensable
que es el juego en multiples aspectos
del desarrollo. Los adultos no siempre
entienden el juego como una forma de
aprender que el juego No es solo una
forma de entretencion sino que también
es una herramienta de aprendizaje. “El
juego es un espacio de simulacion para
cada habilidad, donde tiene que haber
un entorno protegido para que el error
no sea danino, donde se da la actitud
lGdica”. El juego tiene dos componentes:
confianza y desafio, por lo que si sdlo

se tiene desafio pero hay carencia de
confianza, viene el estrés y la angustia.
Mientras que si hay exceso de confianza
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en el juego, puede haber apatia y poco
interés por jugar. “si uNo quiere crear
un juego, uno tiene que ir ajustando
estas dos perillas (confianza y desafio)”
Para saber si ambos componentes de
la actitud ludica estdn en una buena
relacion, se debe considerar la expresion
corporal que es evidente. Segln
explica Ragnar Bahncke (entrevista
personal, 2020) los nifos que juegan
tienen mas flexibilidad conductual y
cognitiva porque se creia que el juego
era una herramienta para que los
infantes se transformen los adultos.. ¢
por qué juegan los adultos? La nueva
aproximacion del juego es que es una



Gobierno
de Chile

herramienta para aprender. Cuando
tienen adultos que juegan tienen una
capacidad adaptativa mayor.
Adicionalmente se participd en
reuniones de Integra, uno de los
principales prestadores de educacion
parvularia en Chile, en el proceso de
disefio de una propuesta conceptual
de enriquecimiento del ambiente.
“Integra cuenta con mas de 1200
jardines infantiles y salas cuna gratuitos
en todo Chile y donde mas de 90 mil
niNos y ninas reciben una educacion
parvularia de calidad a través de un
proyecto educativo que considera la
participacion activa de los equipos de
trabajo, las familias y la comunidad,

ZINTEGRA

Red de Salas Cuna vy Jardines Infantiles

en un entorno acogedor, diverso y
protegido” (Integro, sf). Este proyecto se
desarrolla dentro del macroproyecto
EduHogar junto a dos asistentes de
diseno y la disenadora Daniela Rojas.
También se entrevistd al diseflador
industrial creador de juego modular
LOOKID Juan Cristobal Karich donde

se converso de las materialidades del
producto ya que para la creacion de su
sistema constructivo, la materialidad
de cada modulo estaba impuesta

por Arauco: madera. Su propuesta
consiste en modulos grandes que
incorporan corporalidad e invaden los
espacios. Cada moédulo se une con otro
a través de una pieza pldastica (nylon
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666 reciclado de redes de pesca) que
resiste hasta 90kg. En un principio, segun
cuenta Karich (entrevista personal,2020)
las uniones debian ser martilladas para
dejarlas en su lugar, pero luego de los
testeos se elimind esta interaccion

para hacer mas rapida la unidn entre
modulos. Al ser cada modulo de madera
bastante grande y pesado para un nino,
se van generando interacciones con
otros ninos y adultos para poder lograr
construcciones mdas complejas donde
se ven desafiados a proyectar sus ideas
y coordinar movimientos estableciendo
vinculos con los participantes de la
actividad ladica.

pekanch
‘

'

#
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En el dmbito de la psicologia, se
entrevisté a la coordinadora general
del Proyecto Formacion Inicial Docente
Lorena O'ryan donde se habld de

la potencialidad del juego para

el desarrollo de ciertos aspectos
psicolégicos de los nifios(as). O'Ryan,
explica que aproximadamente a los dos
anos de edad, en algunos casos No se
ha avanzado en términos de lenguaje
y el nino o nina continba expresdndose
con lenguaje de senas. En esos casos
menciona que el juego de construccion
es un buen elemento potenciador

del lenguaje con el cual el nino va a ir
aprendiendo ciertos vocablos.(O'Ryan,
2020).Con respecto a la modalidad

del elemento IGdico, explica: “Cuando
existe un juego que se armay luego

se ordenaq, ayuda al nino a ordenar

su mundo interior y ese aspecto en
primera infancia es la clave porque
cuando los ninos llegan al colegio,

hay un periodo mas letargico a nivel
interno”(O’Ryan, entrevista personal,
2020).A partir de ciertos hitos en el
ambito de la psicologia de los ninos, se
realizd una bldsqueda de las ventanas
de habilidad o ventanas del desarrollo
en primera infancia donde se quieren
potenciar ciertos aspectos desde la
actividad ludica: pensamiento creativo y
la comunicacion.
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Adicionalmente, se entrevistd a
Magdalena Domeyko psicologa de la
Fundacién Ninos Primero para rescatar
informacion sobre las familias con ninos
de la primera infancia. Los programas
de la fundacidn consisten en visitas de
monitoras a los hogares semanalmente,
donde se hacen actividades junto con
los padres, se les entrega material
(juegos, libros, escritorios, mochilas,
lépices, cuadernos entre otros) y se

les explica como usarlo e intencionar
las actividades para ir desarrollando
habilidades en los ninos y ninas. Se
converso sobre lo poco preparados
que estdan padres o cuidadores para
promover habilidades en los nifos.



“Muchas veces, los nifios estdin en
pijama en sus camas en el momento
en que van a tener la sesion con la
monitora... los papds no saben lo
importante que es el lugar y la forma
en que los ninos aprenden”.(Domeyko,
entrevista personal, 2020). En la misma
ocasion se converso sobre los tipos de
actividades o juegos que tienen mas
éxito de los programas que se han
implementado en la Fundacion Ninos
Primero, ya que “cuando el material o
actividad es un poco mas complejo,
los padres en reiteradas ocasiones

los dejan de lado” explica Domeyko
(2020§. Lo que mas éxito tiene segun su
experiencia, son las actividades mds

libres, cuando es mas intuitivo el juego

o actividad y no requieren de alguien
les explique la manera de proceder, “por
eso te diria que el Imanix es el juego
estrella de los programas, los ninos lo
usan mucho, construyen granjas con
animales, cuidades... para las monitoras
es un stper material” (Domeyko,
entrevista personal, 2020)

Para ahondar mads en el estado del

arte del modelamiento del ambiente o
tercer educador, se entrevistd a Patricia
Manns co-creadora de MAFA. Se ahondd
en las materialidades que se utilizaron
para la creacion de los modulos que
componen el sistema y se converso
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sobre el concepto de tercer educador,
donde se ahond6 en la manera de
adaptar el concepto de tercer educador
al contexto extra escolar: hogar.

Para comprender mejor el contexto

en donde pasan niNos y ninas gran
cantidad del dig, se entrevistd a Juan
Purcell, arquitecto UC donde se converso
de las exigencias y preferencias de

las personas al construir sus viviendas
actualmente. Purcell, explica que los
arquitectos pueden definir muchas
interacciones y dindmicas que suceden
dentro del hogar dependiendo de la
distribucion de cada espacio.



ESTADO DEL ARTE Y DESARROLLO
PROYECTUAL



MINIMO IRRENUNCIABLE

Para lograr un disefo que cumpla

con todos los requisitos que fueron
incluyéndose luego de cada entrevista
o investigacion realizada, se defineron
una serie de interacciones que
representan un “minimo irrenunciable”.
Estas interacciones, permiten darle una
continuidad al diseno de propuestas
formales teniendo en cuenta siempre el
mMinimo para que el diseno sirva como
solucién al problema que se plantea en
un principio.

SISTEMA CONSTRUCTIVO
MODULAR

INTERACCION ENTRE PERSONAS
ABARCAR AMPLIO RANGO ETAREO
INTUITIVO

DENTRO DEL HOGAR
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PROCESO DE DISENO

Primeras experimentaciones formales

Debido al interés previo por formas
geomeétricas y en mas intensidad

las triangulares, se realizd un rapid
mockup de papel, utilizando triGngulos
equilateros como base para construir
volimenes ya que segun lo investigado
en la fase 1 del proyecto, los ninos son
expuestos a material constructivo
mayoritariamente ortogonal por su
facilidad constructiva.

Estos cuerpos pueden llegar a ser
habitables dependiendo del tamano de

cada moédulo en particular.

Luego, se definid que el tamano de los
modulos debia ser lo suficientemente
grande como para poder construir
involucrando al cuerpo pero a la vez,
comodo para las diferentes edades
de los nifos. Por esto, se estudio la
ergonomia de los distintos rangos
etdreos para entender mejor las
posibilidades y dificultades al momento
de construir.
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A partir del estudio y entendimiento
general de las capacidades fisicas

en los distintos rangos etdreos, se
observaron los tamanos de los juegos
que existen hoy en dia que se utilizan en
contextos extraescolares principalmente
y sus materialidades. Ademas se le
preguntd a Pamela Rodriguez cuales
eran los implementos de limpieza que
se utilizan en contextos educacionales,
donde la higiene de los elementos que
se disponen para los ninos ha cobrado
adn mads importancia y se debe tener
en cuenta independientemente del
contexto donde se utilice el producto.
Ella menciona que la materialidad es

un aspecto complicado ya que los
elementos de mayor envergadura,
Muchas veces son porosos como
etilvinilacetato, espuma de poliuretano
o cartones de distintos tipos para
disminuir el peso. Frente a esto se
plantea la importancia de la resistencia
del elemento ludico frente a los distintos
agentes a los que se expone (productos
de limpiezq, sol, agua, hongos

entre otros) pero se dejoé de lado la
materialidad en esta fase para dejar el
enfoque en el aspecto formal.

NINO DE 2 ANOS

Proceso de disefio
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Flaboracion propia (2020)

Luego de las experimentaciones
triangulares que se llevaron a cabo en
papel, se realizd un prototipo de carton
compuesto de modulos triangulares
con distintas texturas o rellenos en su
interior que permitian tanto a ninos
como padres o cuidadores intervenir
cada textura o relleno. Esto con el fin de
evaluar la posibilidad de dar cabida a
intervenciones en cada modulo.

De esta manera se va construyendo
un objeto con historia tal como se
converso gque sucedia con Lookid donde

Elaboracion propio (2020)

su creador (Karich, entrevista personal
2020) mencionaba que muchos nifos
personalizaban o vandalizaban las

partes del juego con stickers y dibujos.

Aspectos técnicos:

Cada trigngulo es de base 35 cm (brazo
de un nifo de 4 afos mide 36cm aprox)
y tiene los vértices redondeados para

la seguridad de los ninos. Ademdads

por medio de agujeros en los vértices,
se puede vincular cada modulo por
medio de lana e ir generando caras y/o
volimenes de diferentes formas.
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Luego de la creacion de un par de
modulos triangulares, se realizd un
archivo para cortar en maquina

IGser y se realizaron 15 modulos para
hacer un primer testeo rapido de las
posibilidades constructivas del material.
Se procedid a descartar el disefo
debido a la complejidad de vincular los
modulos entre ellos ya que, al tratarse
de uniones flexibles, es dificil mantener
una estructura estable para continuar.
Ademds el hecho de que cada union
tome tiempo también podria ser una
limitante para los ninos. Ademas de la
complejidad para construir, fue criticada
la forma del médulo ya que segun las
preferencias constructivas de los ninos
observadas en Lookid y en Imanix, los
ninos prefieren la ortogonalidad como
base, para luego agregar detalles
ornamentales con formas redondas o
con distintos adngulos.

Luego de esta maqgueta en base a
tringulos, se estudia la forma en

que la geometria va evolucionando

y complejizando en los ninos. Para

esto, se entrevista a Andrea Cdceres,
profesora de geometria, donde se
converso sobre la forma en que los
ninos van integrando la geometria con
su mundo. Adicionalmente se toma en
consideracion una union que permita
que los modulos que se pueden crear,
vayan mutando y siendo mdas complejos
a medida gque el nino se va relacionando
con el mundo de la geometria:
primeramente con cuerpos geométricos
simples, luego mdas complejos (Caceres,
entrevista personal 2020




A partir del levantamiento de
informacion realizada a madres

con ninos pequenos,andlisis de
antecedentes y referentes, profesionales
de la educacion, psicdlogas y monitoras
de la Fundacion nifos primero y
finalmente la experiencia de Juan
Cristébal Karich y Cas Holmann, se
define que la unidn de cada médulo
debe ser intuitiva. No se hard necesario
la existencia de reglas o un manual para
comenzar el proceso de construccion.
Desde esa premisa, se investigan los
tipos de uniones posibles: las rigidas

y las moviles. Dentro de las rigidas,

se descartaron las uniones fijas
(soldado, clavado) ya que se busca

que el sistema constructivo pueda ser
desmontado y guardado facilmente
para usar menos espacio cuando éste
no estd en uso.

En cuanto a las uniones rigidas
desmontables, se investigaron uniones
atornilladas y con pasadores (juego
Rigamaging) que a pesar de ser una
muy buena forma de union para dos o
mMas elementos, requiere de mas tiempo
para ser llevadas a cabo por un nifo. Se
pone en valor el tamano de las uniones
ya que estas son grandes, lo que facilita
SU Uso, invita a su uso y no se tratan de
ocultar sino que es intencionado y forma
parte del diseno.
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En cuanto a las uniones moviles, se
encuentran entre otros, las giratorias,
las deslizantes y las flexibles. Se toma
como referente las uniones de Lego,
donde existen multiples uniones del tipo
mMovil pero con distintas limitaciones

en cuanto a movimiento y también

el Imanix, debido a la facilidad e
instantaniedad para vincular cada
modulo. Ademds se tona como
referente el cuerpo humano, que logra a
través de distintas uniones mecdanicas,
movimientos en multiples ejes y
direcciones.

Luego del andlisis del abanico de
uniones moviles y de la observacion

de los elementos o juegos que las

contienen, se buscan formas de lograr
una union rapida, que permita el
movimiento libre (lo més posible) de

los elementos. Luego de la busqueda
formal, se procede a realizar un mock up
de la idea formal.

Aspectos técnicos:

Prototipo creado en base a palos de
mMagueta que en sus extremos tienentela
con imanes cilindricos de ferrita en su
interior.

El resultado del prototipo permite
una construccion rapida, permite el
movimiento de los elementos lineales
aun luego de estar unidos. Resulta

Proceso de disefio | Memoria de Titulo

\NLF

complicada la unidn de mas de 2 piezas
debido a que no se enfrentan cara a
cara sino que por los lados del iman por
lo que la unidn queda débil. Se valora

el hecho de que sea rdpida la uniéon y
que por medio de elementos lineales se
logran construir volimenes con forma
libre. Se decide ahondar mas en tipos de
uniones que permitan el movimiento y
sean rapidas de vincular.
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on snap

P

ahondar en la uni

debido a su rapidez de acople y su

libertad de movimientos y dngulos.
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Durante la investigacion de uniones
que cumplan con las necesidades
constructivas que se han ido
adicionando a medida que va
avanzando la investigacion vy el
manejo en las diversas dareas del juego
constructivo, se evalda la unién Ball
Joint, correspondiente a un tipo de unidn
llamada Snap Fit que permite vincular
piezas de forma mecadnica y rapida.
Un juego que la utiliza es el Bionicle.
Esta union permite la rotacion en 360¢,
permite un dngulo minimo de 60° (en
la posicion 1) y 146 en la posicion 2). La
el dngulo de ataque de la unidn es de
frente y es una union rapida pero con
cierto nivel de complejidad.

—— =

— € &>

Angulo de ataque

Angulo minimo 146°
Posicion 2

i

Angulo minimo 60°

Posicion |
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46,2°

(Elaboracion propia 2021)

Py

Rotacion en multiples
direcciones
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VERSIONES DE MIMUNDO
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Prototipo triangular de
carton con perforaciones
que permiten interaccion
y personalizacion de cada
modulo.

Piezas lineales que permiten
la construccion en cadena
gracias a elementos de
union tipo rétula.

Sistema constructivo de TPU,
que permite la unién de mas
de un elemento.

Figura de TPU se inserta
por medio de un calado en
ambos extremos para su
union.

Proyeccion construccion de
domo a partir de médulos
triangulares.

Sigue la misma linea del
la experimentacion 5,
pero compuesto de una
sola pieza y una sola
materialidad.

Misma I6gica y materialidad
de la figura 9 pero invertido
y con apertura para facilitar
el desacople.

Iman forrado en TPU que
se inserta en tarugos de
madera. Permite la union
de mdltiples elementos
con diversas posibilidades
constructivas.

Proceso de disefio

Forma de crear un médulo a

partir de un plano, busqueda

de lo plano al volumen.

Utilizando la forma de fla
igura 6, se construye un
triGngulo con un plano en su
interior (zona gris).

Siguiendo la loégica de la
figura 8, esta propone piezas
flexibles de union en los
extremos.

Union tipo snap fit de
rétula que une dos
elementos lineales. Invita
a la construccidén en tres
dimensiones.

Memoria de Titulo

Forma de unién entre dos
modulos tipo snap fit.

Similar al prototipo 5 pero
utilizando un palo de
madera cuadrado con
elementos de unién en los
extremos.

80

Siguiendo el disefio de la
figura 11, este elemento
permite el acople de 1,203
piezas de union

Misma I6gica que la figura 15
simplificando los elementos
de unioén e invitando a la
construccion en volumen.



PROTOTIPOS

Diseno de uniones en modelos tridimensionales

En esta seccion se exhiben los
desarrollos formales en pos de permitir
la unién de piezas por medio del anclaje
mecdanicos tipo snap fit: rétula.
Primeramente se hace un levantamiento
de informacion sobre las posibles
medidas y restricciones de la union.

Se desarrolla en impresion 3D en
materialidad PLA, donde el encaje
envuelve en 4 partes a la bola
proporcionando una unién con
suficiente superficie que genera roce
gracias a la textura que se genera por
la impresion en maquina 3D. La bola

y el encaje tienen una separacion de
0,05mm que permite un movimiento
fluido entre las partes. Los espesores de

las partes fueron aleatorios en primera
instancia. Al encajar ambas piezas, se
rompieron automaticamente debido

a que la unién entre el tubo y la parte
circular, era muy débil y la impresion 3D
presenta debilidades entre cada capa
de filamento impreso.

(Elaboracion propio, 2021)

Se procede a un re-diseno para evitar el
rompimiento de esa zona, aumentando
la densidad de la impresion de 80%

al 100% en esa zona en particular.
Adicionalmente, se evalua la manera

de no restringir el movimiento debido a
que las paredes del prototipo anterior

lo limitaban bastante. Se decide probar
eliminando dos de los cuatro lados de la
parte superior de la pieza.

Proceso de disefio | Memoria de Titulo

Terminado el prototipo, se le entregan
las piezas a un nifo de 2 anos y

medio sin decirle nada, con el objetivo
de evaluar si la unién es intuitiva. El
resultado del testeo fue positivo, el nino
de dos anos, se mantuvo insertando y
jugando con la unién por 26 minutos.

Un aspecto importante a mejorar es
el nivel de friccidn entre piezas, ya que
a pesar de que mientras mas friccion,
mas dificil es vincular las piezas, es
importante llegar al equilibrio entre
friccion para que la union se quede en
la posicion deseada y dificultad para
vincular las piezas.
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El resultado del re-diseno fue mads
resistente que el anterior, no se rompe
facilmente. El dngulo minimo que logra
es 55° (en la posicion 1) y la maxima
corresponde a 120° (en la posicion 2).
La pieza al ser unida a la bola, presenta
una debilidad en la esquina (zona
destacada con un cuadrado), debido

a que en las uniones rectas, se suelen
acumular tensiones. Entendiendo

el problema, se buscan formas de
dispersar esas tensiones para evitar el
quiebre de la pieza con el uso. Luego de
conversaciones con el Ingeniero Civil,
Tomas Vial, se concluye que la mejor
manera de liberar aquellas tensiones es

haciendo los cortes de manera circular.
Por otro lado, se comienza a desarrollar
la parte lineal del sistema constructivo,
ya que para involucrar al cuerpo, se
necesitan medidas que una impresora
3D bdsica no puede lograr.

La respuesta radica en los hogares, los
materiales que entrega la Fundacion
Ninos Primero y los materiales que
comuUnmente rodean a los nifos y NiRas
de la primera infancia.

Los son elementos

Proceso de disefio | Memoria de Titulo

i, 2021)

lineales que a pesar de que varian en

su longitud dependiendo de cudnto

uso se les de pero en su mayoria tienen
didmetros similares. Es por esto que se
miden los diGmetros de diversas marcas
de |Gpices para ver |la posibilidad de
utilizar objetos que ya existen y que les
son familiares a los ninos y nias para
armar el proyecto.
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85 Planimetrio Modelo 2

Posterior a la medicion de los didmetros
de |Gpices de colores de diferentes
marcas, se disend una pieza donde
todos los cortes son curvos (modelo

3) por lo que el modelo no acumularia
tensiones que culminen en trizaduras o
rompimientos una vez impreso.

Se realizaron diversos modelos impresos
de manera vertical en la maquina (3b,
3c, 3d). Cada impresion de realizdé con
diferentes didmetros de agujero y otras
pequenas correcciones. Finalmente

no se logro testear correctamente la
funcionalidad con ninguno de los 3
prototipos debido a que se trizaban
rdpidamente con el uso a pesar de los
cambios realizados. Es por esto que

24.00
15.0

2.0 5.5

16.5

p—
160
7.00

-

6.0,

52.5
36.0

30.00

Planimetria Modelo 3

840

hacen una serie de modificaciones al
modelo para lograr el equilibrio entre
resistencia de la pieza y facilidad de
encaje. Posteriormente a las iteraciones
de la zona de union, se procede al
rediseno de la parte tubular del modelo.

Se colocan en el interior del tubo, dos
“rieles” (ver modelo 4) que permiten que
el 1Gpiz, tarugo o elemento lineal que se
inserte, tenga mayor agarre y permita
abarcar los diferentes diGmetros de los
|Gpices. Los rieles se colocan de manera
diagonal en el modelo siendo la parte
mas ancha de Imm. Adicionalmente se
redondea la zona superior para que el
modelo no tenga puntas peligrosas.
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Modelos 3b, 3¢, 3d

Luego se disena la parte tubular

del diseno para generar la mayor
resistencia ante la presion del [Gpiz y en
la union tubo-bola. Primeramente se
decide imprimir el prototipo de manera
horizontal en la maquina debido a

que el tipo de impresion de PLA en la
maquina Ender 3, resiste tensiones en un
eje, pero en el otro eje no.

La experimentacion dio como resultado
un cabezal mucho mas resistente y
con mayor agarre, pero en la zona
tubular, los filamentos se separaban

al momento de insertar el Iapiz. Es por
esto que se entrevista a Tomas Vidl,
fundador de Tacto SpA, para evaluar

Modelo 4 impreso horizontal

la manera mas optima de imprimir el
modelo en la maquing, sin aumentar tan
drdasticamente el tiempo o los residuos
propios de la impresion.

La entrevista culmind en una forma
hexagonal extruida, con miras a que

el modelo quede impreso con mejor
terminacion y la impresion con filamento
resista mayor tension al momento de
insertar el 1Gpiz.
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PROTOTIPO FINAL

Planimetria final pieza tipo encaje
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PROTOTIPOS DE BOLA

Desarrollo formal de la pieza tipo bola

Luego del desarrollo de la pieza de
encaje de la union Ball Joint, se imprimid
el mismo modelo hexagonal, esta vez
con la bola en la parte superior para
lograr el encaije. El prototipo funciond
adecuadamente, pero permitd la uniéon
de dos piezas unicamente, que no
permitia la construccion tridimensional.
Asi se comienza el desarrollo de una
pieza que permita la union de mas de
un elemento.

De la experiencia de las pruebas
iniciales, se logra identificar que en
ambas partes de cada unién, hay
desafios tanto en tiempo como en
material a la hora de imprimir. De

esta forma, buscando la eficiencia
para la elaboracion de este sistema
constructivo, se busco imprimir la menor
cantidad de unidn tipo bolag, ya que
son las que utilizan mayor cantidad de
material y tiempo de impresion.

Perspectiva

Proceso de disefio | Memoria de Titulo
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MODELO UNION1

Para la elaboracion de la pieza de

unioén tipo bola, se realizan 3 iteraciones
impresas con PLA en la m&quina Ender
3, que fueron entregando feedback para
llegar al modelo final.

El modelo de union 1, se realiza
colocando 4 bolas pegadas una a la
otra por medio de una placa de 3mm.
El resultado no es funcional debido a
que no permite el movimiento libre

de las piezas de encaje, por lo que se
decide separar las bolas 5bmm por
medio de una placa de 3mm para
analizar si mejoran las posibilidades de
movimiento de las piezas tipo encaje
(Modelo 2). El resultado permite Ia

0
(m £

MODELO UNION 3

MODELO UNION 2

union de cuatro piezas tipo encaje
simultdneamente pero con roces entre
las piezas que limitan su movimiento.

Es por esto que se rebaja la placa que
une las cuatro bolas de manera curva

y se disminuye su espesor a 1,5mm.
Adicionalmente se separan las bolas a
6,5mm.El resultado es funcional, permite
la unién y movimiento de cuatro piezas
de encaje simultdneamente, a pesar de
esto, de separan aun mas las bolas para
disminuir los limites de movimiento. La
placa de union entre las cuatro bolas,
presenta mucha flexibilidad (y por o
tanto riesgo de trizadura o quiebre) por
lo que se reemplaza por una de 3mm
que es maAs resistente y menos flexible.
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PROTOTIPO FINAL

Planimetria final pieza tipo bola

19.0

R6.0

0
\_/
3

6.5
Vista superior Perspectiva
(@]
(=]
ol
20.0 20.00 20.00 20.00
45.5 45.5
Elevacion frontal Elevacion lateral

Proceso de disefio | Memoria de Titulo



Luego del diseno y rediseno de las
piezas que compondrdan el sistema
constructivo, se procede a exponer la
propuesta a profesores y estudiantes
de ultimo afo de educacién parvularia
de la Pontificia Universidad Catdlica.
Esto con el objetivo de primeramente
mostrar la manera en que el diseno
puede aportar al mundo de la
educacion y también con el objetivo

de recibir feedback de la propuesta
formal, ideas de implementacion e
ideas de actividades pedagodgicamente
intencionadas.

Se expuso primeramente “¢qué es el
diseno?” para luego ahondar en la
investigacion, las entrevistas y el marco
tedrico. Finalmente se mostraron las
experimentaciones formales y las piezas
que componen el sistema. El proyecto
tuvo un muy buen recibimiento, para
los estudiantes y los profesionales

les resultd inspirador para generar
actividades tanto dentro como fuera de
los establecimientos educacionales

DISENO Y
EDUCACION

Proceso de disefio

Memoria de Titulo

Elaboracion propia, 2021
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TESTEOS

En funcién de los IOV

METODOLOGIA DEL TESTEO

Los testeos del sistema constructivo se
llevaron a cabo en el contexto del hogar,
donde padres, madres o cuidadores
estuvieron presentes y disponibles para
el desarrollo de la actividad ludica.

Para esta actividad se les dice a los
niNos y Ninas junto a sus padres o
cuidadores que la Unica regla es pasarlo
bien. Almomento de entregarles el
material en la caja con uniones y lapices
Nno se les entregan instrucciones.

Se les entrega a los ninos y ninas
primeramente la version con |apices
con el objetivo de que logren entender
el sistema constructivo con dimensiones
mas pequenas. Y a medida que |os
ninos van dominando el sistema
constructivo, se les propone (o no)
construir con elementos lineales mas
grandes (tarugos de 1 metro).

El objetivo del testeo es hacer una
implementacion inicial, donde por medio
de una rubrica se evaluard si el sistema
constructivo:

1. Permite construir estructuras
tridimensionales

2. Permite construir individualmente o
con mAs personas.

3. Permite la proyeccion de ideas.
4. Permite el juego simbdlico.
5. Se adapta a un amplio rango etdreo.

6. Se adapta a los distintos tamanos de
los hogares.

7.Se adapta a los diferentes niveles de
desarrollo de los ninos.

8. Involucra corporalidad

9. Es atractivo y desafiante para los
diferentes rangos etdreos

10. Genera placer o gozo en los
participantes de la actividad ludica.

Proceso de disefio | Memoria de Titulo

91



RUBRICA

En funciéon de los IOV

ES

disponibilidad corporal de apertura
hacia el otro (pares o adultos).
Propone o adecua la propia
accidn a la accidn del otro. Solicita
apayo de manera verbal o gestual
frente a dificultades en el manejo
del material o en la ejecucion de la
construecion.

Verbaliza  logros  propios o
compartidos respecto  del juego
emergente.

compartida, mas bien de juego
paralelo, aungue observa vy
adecua  la  propia  accion
siguiendo instrucciones de atro
{par o adulta) y ocasionalmente
puede  hacer cambios o
sugerencias respecto del uso del
material. Frente a las dificultades
en el manejo  del material
requiere  de  mediacion  del
adulto.

Criterio Alto Medio Bajo
HABILIDADES Se observa proximidad fisica en la | Se observa proximidad fisica, | Se mantiene en un juego paralelo,
SOC0-EMOCIONAL actividad compartida con una | aungue sin una actividad | individual con poca incorporacidn

en sy accion del otro (par o
adulto). Frente a  dificultades,
demuestra su frustracion pudiendo
abandonar la actividad.

HABILIDADES DE
MOTRICES

Se observa una manipulacidn del
material acorde a su desarrollo
sensorie-motriz en acciones como
coger, cargar y ensamblar piezas. La
elaboracidn ladico-constructiva
responde  a  una  elaboracidn
original que denota procesos de
pensamiento (juego de
representacion simbdlica)

Se observa una manipulacion dal
material acorde a su desarrollo
sensario-maotriz, aungue reguiers
ocasionalmente apoyo del adulto
para (coger, cargar y ensamblar
piezai) o en el logro de la
elaboraciin  ludico-constructiva
di su juege de representacion.

Se pbserva ciertas dificultades en el
wso del material en acciones como
coger, cargar y ensamblar piezas,
reqguiriendo frecuentemente apoyo
del adulto.

La elaboracién lodico-constructiva
responde a wna manipulacidn del
material, mas que a un proceso de
juego de representacidn.

HABILIDADES DEL
LENGUAJE

Se observa un uso del lenguaje
[werbal y maternatico) acorde a su
edad, con precision  conceptual
respecto de nociones espaciales
emergentes  en  la  elaboracidn
IGdico-constructiva.

Anticipa y planifica su proyecto,
sefalando etapas (antes y después)
entregando  argumentos respecto
de  ajustes v wvaloracion  del
producto final,

Se pbserva un wso del lenguaje
[verbal y matemdtico) acorde a
54 edad, aungue oon
imprecisiones  conceptuales o
que requieren de mediacidn del
adulte  respecto de  nociones
espaciales  emergentes en la
elaboracidn lidico-constructiva.

Sefiala etapas en su elaboracian
lodico-constructiva  una  vez

obtenido el producto final.

MOTIVACION ¥ EXPRESION DE
EMOCIONES

Se observa motivacion en el juego,
participando activamente o
solicitando  continuidad mas alla
del tiempo sefalado por el adulto,
Expresa alegria en sy actitud
corporal:  sonrisas, movimientos
comg  aleteps, saltos w  otros,
aplausos, entre otros o bien
verbalizando su satisfaccion por la
actividad lddico-constructiva.
Convoca a otros 3 partir de su
disposicidn y motivacidn por el
juego.

Se pbserva un uso del lenguaje
{verbal y matematica) acorde a su
edad muy escaso a pesar de la
mediacian del adulto.

Sefiala el producto final, no asi las
etapas de su gjecucion.

Se observa motivacion en el
juegn, participando activamente
durante el tiempo sefialado por
el adulta.

manifiesta satisfaccién en su
actitud corporal o hien
verbalizando su bienestar por la
actividad lidico-constructiva.

Participa del juego con curiosidad,
aunque no necesarlamente denota
emaociones asociadas a la actividad
lidico-constructiva.

Proceso de disefio
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Rubrica utilizada pora
testeo (Rodriguez, P. 2021)
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TESTEO 1

Con niflos mayores del rango
Nifla de 8 y nifo de 6

Elaborocion

propia, 2020
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En un principio la madre tomo un rol de
observadorag, siendo mediadora de las
acciones de ambos ninos para evitar
conflictos. En un principio mientras los
niNos construian con Iapices y las piezas
de PLA, la madre menciona no suelen
mezclar sus juegos segln lo que ella

ha observado mientras los ninos juegan
con Imanix.

La nina de 8 anos se mostré muy curiosa
por el juego y comenzd su construccion
rdpidamente. Al crear una estructura
piramidal o asocié con elementos de la
realidad: “iEs un castillo!”

El proceso de construccion del nifo de

6 anos fue Mas lento: primero observo

a su hermana jugar y luego comenzd a
construir de manera autbnoma.

Se les entrega a ambos los tarugos de 1
metro. El nino se apropia de la mayoria
por lo que se genera conflicto pero la
madre comienza a mediar la situacion.
Se observan dificultades al momento
de construir tridimensionalmente por lo
que la madre comienza a ayudar en la
construccion de la nina pero luego toma
distancia.

Al continuar la dificultad constructiva,
los ninos comienzan a pedirse ayuda
mutuamente y deciden construir juntos
“un gran castillo”. Al terminar el castillo,
la nina vuelve a construir con los lIGpices
y luego de 10 minutos guarda el juego en
su caja.

Duracion del testeo: 1 hora 15 minutos

Proceso de disefio

Elaboracion propig, 2020

Elaboracion propia, 2020
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TESTEO 2

Con nifo con Sindrome de Down
_ Nifio de 6 anos

s
Elaboracion propio, 2020







El nifo muestra mucho interés por el
juego y sumadre de lo presentay le
explica como insertar cada pieza. El
niNo comienza a construir con ayuda
de su madre los primeros 10 minutos y
luego comienza a construir de manera
individual ideando una manera para
ensamblar las piezas poniendo una en
el suelo e insertando el elemento lineal
desde arriba.

El nino logra una construccion con los
|Gpices y se muestra muy entusiasmado
por lo que se le entregan los tarugos de'1
metro para aumentar la dificultad.

La construccion se le dificulta por lo
que solicita la ayuda de su madre

para el proceso. Luego de lograr una
estructura estable, la madre le dice

al nino “jarmamos una casital”. Se le
sugiere que traiga una sdbana. El nifo
con ayuda de su madre, cubren la
construccion con la sdbana 'y

de meten en su interior. El nino introduce
la caja con piezas y IGpices dentro de la
carpa para continuar construyendo.

El nifo se muestra feliz y motivado ya
que sonrie y se comunica mediante
sefas con su madre para mostrarle sus
logros y decirle que quiere continuar
jugando. El niflo continGa construyendo
en su “casita” por un tiempo e introduce
sus peluches en su construccion.
Finalmente el nino junto a su madre
desarman las construcciones y las
guardan en la caja.

Duracion del testeo: 1 hora 30 minutos

Proceso de disefio

Elaboracion propiag, 202

Memoria de Titulo
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TESTEO 3

Con ninos menores del rango
Niflo 3 anos y nifa de 1,8 anos

=

Elaboracion propio, 2020




Primeramente se les invita a jugary

se les entregan los IGpices y las piezas
de PLA en la caja. Dos piezas venian
unidas por lo que el nino las separa y
comienza a construir. El nino se muestra
muy concentrado ya que la unién de las
piezas de PLA le resulta dificil. Mientras
tanto, la nifa lo observa con atencion.
Luego de 15 minutos, la nina comienza
a entregarle piezas al nino para que
construya. El nino las recibe, las une y se
las entrega para que la nina juegue.
Luego de 20 minutos, se les entregan
los tarugos de un metro a ambos. El tio
interviene para ayudar a la construcciéon
y el nino comienza a decir “jbarco
pirata! jbarco pirata!” aludiendo a que
su construccidn es un barco pirata. La
NiNa por su parte pasa por el interior de
la construccién e invita al nino a que
también se introduzca con ella.

Luego de 10 minutos el nino continba
construyendo con su tio que coloca
sobre la construccion, una manta que
habia en el lugar.

Por otra parte, la ninad comienza a
construir de manera autbnoma con los
|Gpices y las piezas de PLA.

La actividad termina debido a que los
ninos debian irse, por lo que lo guardan
en su caja.

Duracién del testeo: 50 minutos

Proceso de disefio

Elaboracion propig, 2020

Memoria de Titulo
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TESTEO 4
Con nifo hijo Unico
Nifio de 4 anos

R A L RNBER L
.j',!:||'n "'.!'. 1:. My

Elaboracion propio, 2020




Se le entrega el juego al nino, y este

se muestra indiferente. Su madre
comienza a unir piezas y formar
estructuras mientras su hijo la observa
con atencion. Al poco tiempo el nifo se
muestra curioso y comienza a construir
al lado de su madre mostrandole cada
logro. La unidn de las piezas le resulta
dificil de ejecutar por lo que se frustra
rdpidamente e intenta que su mama
construya mientras el observa. Luego de
un tiempo, el nino logra concentrarse

y tomar un ritmo de construccion. Al
notar que el nino domina el juego con
IGpices, se le entregan los tarugos de
un metro. El nino comienza a construir
con mayor motivacion e invita a su
mama a construir con el para “lograr
llegar al techo”. Al lograr una estructura
que se soporta a si misma, la madre

lo felicita. Se le propone a la madre,
colocar una manta a la estructura para
poder meterse en su interior. Ante esto el
niNo se muestra motivado e invita a su
madre a meterse dentro de su “cueva”.
Una vez dentro, el nino comienza

a construir con las piezas y lGpices
durante un rato.

Duracion del testeo: 40 minutos

Proceso de disefio

Elaboracion propia, 2020
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TESTEO S

Con nifios de contexto vulnerable (Campamento)
Nifio de 5 y nifla de 7 afos

Elaboracion propio, 2020




Se les entrega una caja con lapices y
piezas a los ninos y ellos se muestran
entusiasmados. Comienzan a unir
rdpidamente. La madre de la nifa
explica que la pequena tiene muchos
retrazos (nombra retrasos sociales y
del habla) y que ha debido llevarla a
diversos especialistas para que logre
comunicarse y desarrolle habilidades

y competencias que corresponden

a su edad. Esta informacion no se ve
reflejada en la construccion de la nifa
ya que muestra bastante habilidad
para unir las piezas, proyecta sus ideas
y le pide ayuda a su primo pequeno
para lograr la construccion que tiene en
mente. Por otro lado, el nino presenta
mas dificultades para unir las piezas
pero logra construir con lapices y lograr
estructuras tridimensionales.

Al corto tiempo ambos ninos dominaron
el sistema constructivo por lo que se

les entregaron los tarugos de un metro.
Los nifos se mostraron motivados ya
que “nunca habian construido algo

tan grande” segln explica la nifa.

En conjunto, construyeron diversas
estructuras que se mantenian erguidas
y firmes pero luego de un rato dejaron
los tarugos y volvieron a construir con
IGpices. Luego de 110 horas, los nifnos
ordenaron las piezas dentro de la cajo.
Mientras los ninos ordenan, la madre
de la nina se muestra interesada

en la promocion de habilidades y
competencias a través del juego
realizando diversas preguntas prdacticas
al respecto.

104
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TESTEO 6

Con ninos de amplio rango etdreo jugando juntos
Niflos de 3 y 5 y nina de 12 anos

Elaboracion propio, 2020




Al entregarles la caja con lGpices y las
piezas de PLA, los ninos se muestran
muy energéticos y motivados. La tia (12
afos) toma las piezas y les ensefa a
los ninos la manera de unirlas. Ambos
niNos comienzan a construir y a generar
construcciones tridimensionales
rdpidamente. A los 10 minutos, se
observa que los ninos pierden el interés
debido a la cantidad de estimulos y
personas del espacio, por lo que se les

entregan los tarugos de un metro. Frente

a esto, los ninos asocian los tarugos

a espadas y comienzan a hacer un
juego simbdlico. Pasado un tiempo,
comienzan a utilizar los tarugos para
construir una estructura de la cual se
hace cargo finalmente la tia de 12 anos.
El nino de 5 anos le propone al nino de
3 que construyan “herramientas” con
los IGpices y las piezas de PLA. Durante
el tiempo que los ninos construyen sus
“herramientas” observan como la tia
construye una gran estructura con los
tarugos, por lo que el mds pequeno la
ayuda e intenta meterse dentro de ella.
Pasado unos minutos, el nino de 3 anos
comienza a construir individualmente
con los lapices y las piezas de PLA pero
la nina de 12 le explica que es hora de
guardar el juguete e ir a tomar téy
ambos guardan el juguete en la caja.

Duracion del testeo: 40 minutos

Proceso de disefio

Elaboracion propia, 2020
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MIMUNDO



SISTEMA

Material constructivo + red de apoyo

MIMUNDO es un sistema ludico
constructivo modular adaptable para

el desarrollo sensorio-motriz en la
primera infancia y el enriquecimiento del
ambiente fisico extra escolar.

El sistema estd compuesto de 2 partes:

1. Material constructivo

Compuesto de piezas de pldstico
reciclado o PLA a los que se les insertan
elementos lineales como Iapices,
tarugos o lo que esté disponible dentro
de los hogares.

2. Red de apoyo para padres, madres y
cuidadores.

Por medio de redes sociales masivas
como Instagram y Facebook, se
publicardn entrevistas a expertos
relativos al desarrollo infantil, fotografias
del producto, tips, entre otros para
empoderar a los adultos en la tarea de
promover el desarrollo integral de los
ninos y ninas utilizando la plataforma
como estrategia de divulgacion del
producto y como red de apoyo para
padres, madres y cuidadores.

MIMUNDO

MIMUNDO_JUEGO
< Publicaciones

. mimundo_juego

Memoria de Titulo
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COMPONENTES DEL SISTEMA

|

L

.
d MIMUNDO

109

10 Piezas tipo bola 40 Piezas tipo encaje Caja de cartdon 19x19x7cm

El minimo de elementos para que
MIMUNDO funcione, es de 10 piezas

tipo bola, 40 piezas tipo encaje y los
elementos lineales que estén en los
hogares (numeros estimados luego de
la observacion durante los testeos). Para
un pack mas grande, la cantidad de
piezas aumentaria en 20 piezas tipo bola
y 80 piezas tipo encaje.

En cuanto a los elementos lineales que
se agreguen, se recomienda utilizar
|Gpices o tarugos.

MIMUNDO | Memoria de Titulo



IDENTIDAD DE MARCA

Evolucion, naming, logotipo y packaging

La identidad de marca del proyecto
evoluciond a lo largo del desarrollo del
proyecto hasta llegar a su nombre final,
"MIMUNDO". Este surge a partir de una
frase en la entrevista a la psicologa
Lorena O'Ryan donde ella explica que el
hecho de que un nifio pueda construir

y meterse dentro de su construccion
permite que ellos construyan su propio
mundo interior. (Entrevista personal,
2021) Es por esto que se crea el nombre
"sumundo”, aludiendo a que cada nino
construye su propio mundo.

Se realizaron propuestas de logotipo
con el nombre “sumundo”. Continuando
con el desarrollo del proyecto, el nombre
se transforma a MIMUNDO ya que cada
persona por medio del juego va a poder
construir su propio mundo y podrd decir
“voy a construir con MIMUNDO".

En cuanto a la paleta de color, se busca
eliminar los colores del logotipo para
lograr neutralidad, con el objetivo de
que el color lo entreguen los |Gpices,
tarugos y las mismas personas que
construyan con MIMUNDO.

MIMUNDO

Memoria de Titulo
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MIMUND O

El logotipo estd hecho con Helvética,
tipografia suiza del ano 1957. Se escoge
debido a su neutralidad, objetividad y
buena legibilidad. Se utilizd Helvética
light y se le aumento el track para lograr
un logotipo liviano.

En cuanto al packaging, se busca que a
través de este, los usuarios comprendan
la forma en que se vinculan las piezas,
es por esto que se realiza un esquema
donde se muestran las piezas unidas
entre si, dejando ciertos Iapices sin unir
para mostrar que un elemento lineal con
el cual se puede construir corresponde
a los IGpices de colores. La caja es un
cubo de lado 19cm y altura 7cm. Se
tested la usabilidad de dos tipos de caja
en los ninos: caja con tapa unida y caja

- Rapid mock up,
con tOpO por seporodo. elaboracion propio, 2021
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Durante los testeos realizados, algunos
ninos utilizaron la caja con tapa
separada para poder clasificar las
uniones. Adicionalmente, los ninos Mas
pequenos que participaron del testeo,
mostraron dificultades para cerrar la
caja con tapa unida ya que no lograban
insertar las solapas de la manera
correcta. Es por esto que se define

la caja con tapa por separado, con
medidas: 19x19x7 cm. Estas medidas con
el objetivo de que la tarea de ordenar
las piezas dentro de la caja no sea
tediosa y la caja cierre faciimente.

Durante los testeos, algunos padres
agregaron una sabana o manta a su

£ MIMUNDO

construccion por lo que en la parte
lateral de la cajg, se encuentra escrito:

Kit de construcciéon modular adaptable
2-99 anos
No incluye:
l&pices
s@banas

Adicionalmente se agrega el logotipo de
MIMUNDO a las caras laterales teniendo
en cuenta que la caja puede ser
guardada horizontal o verticalmente en
un mueble o librero.

MIMUNDO | Memoria de Titulo
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GRAFICA PACKAGING
DESPLEGADO

_Jem ~ 7cm

19cm

OANMNNIIN

19cm 19,2cm

Molde caja Molde tapa

MIMUNDO | Memoria de Titulo
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ILUSTRACIONES Y
PALETA DE COLOR

I+

# 008885

C: 83% R: 0
M: 249, G: 136
Y: 48% B: 133
K: 8%

# e71d60

C: 0% R: 23]
M: 96% G: 29
Y: 38% B: 96
K: 0%

# ea9ede

C: 6% R: 234
M: 449, G: 158
Y: /5% B: /8

K: 1%

# fddb02

C: 3% R: 263
M: 10% G: 219
Y: 90% B: 2

K: 0%

Por medio de las ilustraciones
y la paleta de color, se

busca que el packaging sea
explicativo de la manera en
que se construye.

MIMUNDO

I Memoria de Titulo
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IMPLEMENTACION




MODELO DE NEGOCIOS CANVAS

SOCIOS CLAVE ACTIVIDADES CLAVE
= Juriji - Testaor an diferantes
- Echulob UC, COMERTos SOCK
Fundaciones enfocodas en Boondrmicos

primero infoncia - Entregar &l matenal a kas

= Juguetsriog distintas enticiades parg su

- Mundo panvukario, postanor difusion,

- Minsterio de aducacion - Anolizar factbiidod de

= Jardines infantiies, produccian masiva,

- Empresa de reciciaje de - Constonte rediseno y

HOPE rmarketing del producio

RECURSOS CLAVE
Moguinario,
Flarmento de PLA y HOPE
regiclaodo.
Patente de producto
Foncos poro testeo y
producaion
ESTRUCTURA DECOSTOS

Recirso hurnano porg lo implementocion vy iesteo
Maoguinaria para la fabricaciion de piezos.

Materia prima PLA/HEPE y madera

Fabricocion industrinl (inveccian y moids)

Pogo o tiendos fisicos pong posicionor 8l producto, publicidod, porticipocion en ferios

educativas
Empleados:

Costos relacionodes o planta de produccion

*Revisar anexos P146 para mas detalles

Implementacién |

PROPUESTA DE
VALOR

MIMUNDIO 28 un slstena
WGdico constructivo modular
adaptable para el desarrolio
sSENsono-motrz en’la pomer
infancia y el enfquscirmismto
del ambiernte fisico extra
escolar, Pormedio de
encajes da plastico
raciclodo y elamentos
lineales prasantas an los
hogares, se logro enfguecer
0 Z20Na da desorroko
Préwme con estructuros
lndicas pedogogicarments
intenclonadas que permiten
que &l hagaor sa conviarno an
uryclartd educador activo,

RELACION CON
CLIENTES

Redes socioles masivos
como Instagram y Facebook
an - gonde sa daran charlas
de expertos relecionodos
con o infoncio, odemas de
gue 08 usuaios puadan
compartir sUs creaciones
con el resto creando ung
‘comunidod®

PrOMOCIoNEs Y porticipacion
en forids educativis,

CANALES

Redles sociales.
Tiendas figicos (jugueteros).
Farios aducativas.

FUENTES DE INGRESO

SEGMENTO DE
CLIENTES

Fundociones enfocodos en
educacion de infancio
Jardines infantiies
Psicormotricistas

Nifos de primneara infancia
Fodres, modres y cuidadoras,
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Vanta del producto.

Ucencia para usar el producto.
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ALIANZAS CLAVES Y CONTEXTO
DE IMPLEMENTACION

Debido a la realidad transdisciplinar del
proyecto se comienza generando un
vinculo con la facultad de Educacion
de la Pontificia Universidad Catdlica de
Chile, especificamente con la jefa de
Carrera de Pedagogia en Educacion
Parvularia de la Pontificia Universidad
Catdlica de Chile, Pamela Rodriguez.
Asimismo, junto al equipo conformado
por Alejandro Durdn, EduLab UC vy la
Escuela de Educacion de Parvulos, se
participa en reuniones de coordinacion
con la Junta Nacional de Jardines
Infantiles. JUNJI tiene como objetivo
“entregar Educacion Parvularia de
calidad y bienestar integral a ninos y
ninas preferentemente entre 0 y 4 anos
de edad, priorizando a las familias con
mayor vulnerabilidad socioecondmica,
a través de una oferta programatica
diversa y pertinente a los contextos
territoriales.” (JUNJI,2021). Los jardines
infantiles de Administracion Directa

de la JUNJI abarcan 83.319 ninos a lo
largo de chile (JUNJI, 2019), por lo que se
estdn analizando posibles iniciativas en
conjunto que podrian ser el andamiaje
para este proyecto para poder hacer
llegar este material a ninos y ninas a
largo de Chile.

TALLER (23 APRENDER
lﬁ"um@ JUGANDO

PSI & DNO 7
e

Paralelamente se participd en reuniones
de Integra, uno de los principales

Implementacién | Memoria de Titulo



prestadores de educacion parvularia
en Chile, en el proceso de diseno

de una propuesta conceptual de
enriquecimiento del ambiente. “Integra
cuenta con mas de 1.200 jardines
infantiles y salas cuna gratuitos en
todo Chile y donde mas de 90 mil
niNos y niRas reciben una educacion
parvularia de calidad a través de un
proyecto educativo que considera la
participacion activa de los equipos de
trabajo, las familias y la comunidad,
en un entorno acogedor, diverso y
protegido”. Este proyecto se desarrolla
dentro del macroproyecto EduHogar
junto a dos asistentes de diseno y la
disenadora Daniela Rojas.

Fundacion

P NINOS PRIMERO

Adicionalmente se estd trabajando en

la Fundacion Nifos Primero, que tiene
como objetivo entregar educacion inicial
a ninos y ninas de contextos vulnerables
en sus hogares. Actualmente la
fundacion ayuda a 1350 familias desde
lquique a Puerto Montt donde cada nino
cuenta con material diddctico y visitas
semanales de una monitora capacitada
para tener un aprendizaje continuo

aun durante la pandemia. El trabajo ha

permitido la obtencion de informacién
relacionada con la educacion y primera
infancia en contextos vulnerables,

el vinculo con profesionales de la
educacion dedicados a ninos y nifas
de la primera infancia a lo largo de
todo Chile, psicélogas y encargados

de compras y logistica de material
diddctico que sugieren un potencial de
implementacién del proyecto.

'EEP.cl

Un aspecto clave del proyecto es

la obtencidn del material para la
produccion de piezas de HDPE.

Hoy en dia en Chile existe la ley

REP (Responsabilidad Extendida

del productor) que “promueve la
disminucion en la generacion de
residuos y fomento del reciclaje,

para ello la ley responsabiliza a los
productores e importadores a financiar
una correcta gestion de los residuos
que generan los productos que son
comercializados en el mercado nacional
sean estos importados o de fabricacion
nacional.”(LEY REP, s. .). Es por esto

que se busca obtener el HDPE de las
municipalidades, empresas, colegios
entre otros, para transformarlos en
piezas de MIMUNDO.

Implementacién | Memoria de Titulo
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PROYECCIONES

Es la proxima etapa, se desarrollara lo
conversado en reuniones previas con
EDULAB. Esto consiste en conectar la
Facultad de Educaciéon de Parvulo UC
con la Facultad de Disefio UC desde el
dispositivo MIMUNDO, las dindmicas que
se pueden generar en torno a este y los
ndcleos de desarrollo del MINEDUC.

Para esto, se entregard MIMUNDO a las
educadoras de pdarvulo para que ellas
generen dindmicas que potencien las
diversas areas de desarrollo que estén
en linea con los nucleos de desarrollo del
Ministerio de Educacion.

Con las dindmicas resultantes, se
buscard la manera de difundirlas en las
redes sociales de MIMUNDO para que
sean material complementario para
padres, madres o cuidadores.

Implementacién

Memoria de Titulo
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CONCLUSIONES




La historia de vida de cada persona
desde que nace, brinda posibilidades

de desarrollo distintas segin cada

caso. En mi caso, soy hija de arquitecto

y educadora y siempre fui expuesta a
pliegues de papel, planos de aquitecturay
construcciones, colores austeros (cuando
los hay). Mis diserios son un fiel reflejo de
los estimulos a los que fui expuesta desde
mis primeros anos de vida en mi casa.

A raiz de esto surge la inquietud

por el desarrollo de los ninos en

primera infancia en los hogares. La
pandemia y el confinamiento sacd a

la luz una problematica que parece

estar invisivilizada y es que las casas
(independiente del rango socio-
econdémico) no estan disefadas para
promover el juego, el aprendizaje y el
desarrollo: hay espacios disefados para
comer, otros para dormir, lugares para
asearse, pero en la mayoria de los casos,
no hay espacios disefados para proveer
de estimulacion asociado a los distintos
niveles de desarrollo. Es por esto que

la aplicacion del concepto de cuarto
educador en los hogares es y seguird
siendo un desafio de los cuales el diseno y
el mundo de la educacion deben hacerse
cargo para empoderar a los padres en la
tarea de promover el desarrollo integral
de los ninos y ninas de la primera infancia
dentro de los hogares.

Conclusiones | Memoria de Titulo
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DrELe, ¥ estanin baga ka custodia de |a extudiante y Profescr Gl rrsponsable.

Toda informacion stercs del bema en esluio ek uwads sdio con Fnel académicon.

= tiene alguna duda, pregunta o reclame porde contactar 3 1a investigadors respontable en ol telfono 973262020
o en ol mad Enpircell@uc ol S considera que sus derechod Coma participante on 1a imvestigandn, ro han side
respetados, puede contactar ol Comité de Efica en bnestigacidn de la Poedificla Unseorsidad Catdlics de Chile
eticadalmrstgachon @ ).

Cinrmgtt s Ciwatunbin i) e hacpin s, Einaihan y  macion Uirtuariou, Knrusia the Dt L0 Bk, (3600 S 3500 3 Comventacdon PR Symianncia, Santiaga - Chile
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OECLARACION D COMSENTIMIENTO

Dedare gue o objetivo de invetgacian y tode ko rlacicrado con mi participacsgn y L de mi hijofa] me ha sido
emplcando clarsmente, quse be beida y comgrentids o contenida de eita phpina, que estoy de atuerda e oanicisar
diel estudio y que autanito o aio de mi imagen y de mi hijo |a) para los fines del estadio.

Yisone U

Firma PadreMadneTutor legal

I

. T

NI “-"[
Adejandro Durdn ¥,
hcadémiio

Seriage, __f__Sf__

Compu Lo Contadon. Faoubut e Anpateony. Dot 7 Eaulon Litasas Fausl e Diaefe U Telbione (5671 188 1850 F) Toamervbaier 1918 Frovdions i S g - Ol
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DISeNO|uC i DISENO|UC

e L eyt CATOHICA Pl e s -
i CHiLE P e B
CONSENTIMINTO INFORMADD
DECLARACIHN DE COMSENTIMIL
Proyecto “Sitema constructivd MIMUNDO" b e
Estodants Frangisca Purcell Salas, Rut 19 688 8T8-0 .
i o Dedarg gue &l ohijete de IMEITRACKN § todo & relacionads con mi participacidn v 1 de mi hijala) me ha vido

FProfesce Gula Mejandio Durdn Vargas

ﬂmmgﬂﬂ[“mmbbﬁﬁ- ¥ s padeefmadimftutor  begal
Emﬁﬂg._mnhﬁéﬂ._mnmmmﬂmnnmmmuunmm e Tal-% e
constructivg moduldr para sneigusecer ambierdes extra cooolanes ¥ potencisr of desanolio senscric-netria” 3 cargo
e la studarte do b Escusls de DiseAo de fa Pentificia Uinkversidad Catdéca de Chile. Frantisca Purcell. B objeto de
vt consgetimisnto et ayutarke a iated 8 tomar |8 decislcn de permitic gue su Ads 8 nila participe o no en esle
proyecio. Usted no esth obigada & dar autorizacdn para que s hij (8] pasticipe o puede amepenirie de eita
sutorkrackdn en cudlguler momerio durante l sfeciion de eite provecto. bo legal

enplicado claramente, que be keido y comgrendido ol contenido de cits pipng, que cstoy de acierds #n participar
el estudio ¥ quit sutorino of s de mi imagen v e mi hije |a) paa los fines del ettadia,

131

MIMUNEK consivtn en un tileme ondlructive (0dicn basado en peeat de PLA y lapicea/tarsgos con bod Cudli su
Ihota] poded jugar v consarur borementy, hnego g solicites i prrmiso. £ objethe daf extudic s evabuar | eficads
e MIMUNDO come enviquecedor de ambientes, potenciador de habldades snono-motoras y Sece

%o | endregard MIBMUNDO & padres o culdadones v nifios para que ko utilicen. Misntrad tanto, se svalidedn Jipecios
dp motricidad, ehriquacmiontn del ambients & Inferacciones, §o s¢ HImen FESEDs Ksocada par los parmopantes

L reombres de bos nifs v nifkas no mpanecerdn #n ks regisinos. Los datoe bendn wsades exchaivaments par medic
|05 aspechon. mentionades et tr darande b sctividad hadicn, Low dsos serdn anafinadol por persenal del
prespeche, v sutarin bajo ta custodia de o estudiante y Profewor Gula respomable.

Tods informacitn soca del iema en estudio serd usada s6lo con fines scadémicoe.

S thene alguna duda, pregunts o reclama pupde contactar a la investigadora responiatie en o teldfono 5-T3262000
o e el mail irpuicel S, 5 considena gue sus derechal coma particpante en k) investigacn, no han sido
respetados, puede contactar al Comitd de Flica en investigackin de la Pontificla Unhersidad Catdlica de Chile
et adetnvetigatioa@ue £l)

Careprn Lo Contidles: Facillad e by isctn Thieho v Fiust Ut et de Do U0 Tebi (5871 V4 S50 0 Commprabaior |80, Prossdeeso, g - (e
Comyun Lotk Fanbedde Aapaeton Dhaefer g B bibanos, Facseis e Cinptu UL Tedhorn 5671 14 S50 Comardace 191, P et - (hle
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s DISeNO|uC

i B DISeNO|uC

Cartiuica i s a4t [ g o CaTHaCA Pl it i o
o Criid liconia o narne -!':!’.:;l (SRS [l
DONSENTIMIENTO INFORMADD
DECLARACHIN DE CONSENTIMIENTO
Proyects “Satems constructive MIMUMDD"
Estudiarie Francica Purcell Salas, Hut 15 B28 878.0 Declaro que f objethvo de investigackin y todo lo relacionads con mi parncpatidn v (a do ra Rijeda) me ha sids
Profesor Guia Altjandro Durdn Vargas explicady claramente, gue he lekds v comprendida ¢ contenido de esta pigina, que estoy de acuerdo en participar

el mvtudio y que adtorioo & ave de mi imagen y de md hije (2] para los fines del estudic.

o ool dide JLggalel oltusata VoW padrefmadra/muter  begal [ .
LA Theledeal SUgidte]  estin particoando en ol proyocts de Titus MIMUNDD “Sistema Memribre: L.

condiructiv modulsr par enfiquece ambilentes extra escolires y potencar ef desasrrollo semorio-motric” & cargo
de b eptutisnte de 1 Escuala do Diteho de b Postiicin Unrersidad Cacdlica de Chile, Tranciuen Purcell, £l objeto de

Ethy consantimeenio &5 ayudarie @ uaTed B tomar [a deciidn de pormit gue s nifie o Rifa pamicipd o RO on oite i
proyecto. Usfed no estd oblgado a dar autorimcdn para que s hijo (a) panticpe y/'o peede armepontine de esta K ey

Imitcrization en cualgiser mamenta dutante b ejecociin de site proyesto. 132

RATMUNDO comsite en um slstema constructive idico basada en plas de PLA y lipices/arngos con bos cuakes g "
ijo i) podrid jugar y comitnuir libremente, feingd de solcitar su permba. 0 objethen del eitudio i evalusr W eficacls
o MIMUINDD comd snriguecedon e amtsente, potentisder de habilidade eedorio-moetoras y Lodales. \

Lo le entregard MIMUNDO a padres o osdadores v nifics para que lo utilicen. Mentras tanto, s evalaarin aspectos
de matrickdad, enrquecimiento del ambients £ inferationes, Mo 18 etlimen riesgos sotiados pard o partcpantes, ll\'. J'l .'l._
Algjandra Durdn V.
Acatdmicn o

mmudlhnmﬁvrﬂﬂuwmhnmmLmdﬂummwlmwﬁm
e mipedtos mendipnados anteriormadte durante ln actividad Wdics. Los dafos serdn analizadon por personal def
proecio, y estanin bajo la oatodia de le estudante y Proleser Gula responsable,

Teadda informacidn scerca del tema en estudio serd usada soio con fines acaddémito,
i tione aiguna duda, pregunts o eoclams pudde canlactae &l ivestigadors reponaatile e el tebbfona 573262000
aen el mall hogyroell@yc ] B considens que sus derechen coma panicipante s L inveitigackdn, no han sido

mmwnirmuhiuummwuumwummm
Letteadeinorestn acon S o)

Corrgaii Lo Cooridon Fisiuitind 8o Arpuiactons, Dinetg i § s Ustires, Fiusta e D L Tedorn [50] #5050 BT Cremnnaton V90, Prosadeesci, Santisgy: - Ohile Cenpui Le Contador {arsd de Aguaecnan, D p Exaiol Urtarod © st & Dieo U0 Sebbone (467 154 5588 F Domreratinter § 914, Providkor:m Sartisgo- Chibe
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%}# e DISeNO|uC gj‘gg Uaitsaieo DISeNO|uC

Y - Py | e kgl | il g iy i
¥ rd oot Pl o el i 4 ks -
'Q‘G;_'—....  nE Qi Py 0E CrHiL i e il

CONSENTIMIENTD INFORMADD

DECLARACION DE CONSENTIMIENTDS

Progwcto “Satems constructhe MIMUNDO™
Extudiante Francisca Porcell Salss, R 19682 8780
Profesor Gula Alojanda Durde Vange

Deciarn que o ohjetivo de investigacidn ¥ toda e relackonado con mi participacide y ks de mi hgo{a) me ha sida
wiplicado caramene, que he leido v comprendido o contonida de et piging, qui etay de scuerds en participar
ded mstudio ¥ que sutorico e uso de mi Emagen v de md hijo () para ks fines del estudio

oy LOWACIE Cok  GRBE v e e 3056 T (sX gt
w_m«mmwmﬁmmm | |

i s G e entrd i ¥ potenciar el desarrollo seniotio-motie™ & cargo
ﬁhmﬂ“im#mﬂhmmmﬂm*mhmhmﬂ.Hm}m:ﬁ
esfe consentimiento e ayadarke & usted @ 1eemar la deckilén de permiftic gue su Ao o nifta partidpe o no en este ;—c-c—-—'
proyecie. Usted no estd cbigado a dar sutorizacidn para que su hijo (3] participe y/o pueds smepantinng de sita Firma Padnn/MadoeTutor kegal
astorlzazion en cublquie memenso tutante la sezucedn di este proyecto. 133
BURLINDO @ un chivd kdico biiedo én perras de PLA ¥ Mpioes famugod con los cuakes s +
Pijofa) podrd jugar v construr libremente, luego de solicktar s parmise. El objeto del estudio et avaluar is eficacis ! -
o MIMLUNDO come ennquecedor de ambientes, potencador de habiidades sensono-motoras y sociakes. X '!r.r_,-
Se b entregard MIMUNDO a padres o culdaderss y mflos pars gue lo utlicen. Mieniras tanto, s evaluarhn specto \ " J
de motnicided. enviguetimiento del senblente e intefacciones. No se estimannissgon asodisdos para bos panidpantes. b5 l"'.
Alpgandro Durdn V.
Académico

Lt frovmberes. dee los néflos y rifian no aparecerdn en los regharos. Los dati serin usadkn exchaivamenLe pali medie
lin inpectos mencionados antesiorments durante b actwidad Kidica, Los daos seedn snalicados por personad dol
prosectn, v estardn bajo la custodia de la sstudiants v Profetor Guls responsable.

Toda informacion acerca del bema en estudio serd wiada w0 con fines académicod.

S thene Blguna duda, pregunia o reclemo pusde contactar a b investigadon respomable en o teléfons 9-T335 3020

aen ol mall frguroefi@ie ol 5 contidora gue sul derechol como par enla ganion, na ham vida
WMMﬂw&ﬂiﬂﬂlmﬂhMliﬁﬁwﬂﬂhtﬂﬂe
{etadenmstigatinn But.cf],

Carmprun Lo-Contadar. acyitad de Amptec s Dt Fimsses Untures, Exln e (iinfeo UC. bion (4620 154 5504 B Cirmprciiion 191K oo, Sannaas - e Commst Lo Comindor. fiaciitac ce Aot Catesiony Linacbcn |ntaseen. Ecuhs chr Dianhc LIC. Ty (3600 15 7104 01 Commerarin WL Preniferin Sarmlinys « Chie
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s DISENO|UC Cnmeone DISeNO|uC

Caroica Pt it e 4 [l Caronica [
o CHiLS Vi e P, Tl Eacumta s lemrta
COMNSERTIMIENTO B FORMATID
DECLARACION DE CONSENTIMIENTD
Prowooio "SHitema constroctivg MIMUNDD®
Eatiafiante Franceca Purcell Sadas, Rut 19.688.878-0 Declien quae ol oljetive de Fveitigatidn v toda o reladionado pon mi partitipacian i L de mi hijala) me ha sido
Profesor Gula Alvjandro Duran Vangas explicado cleramenie, que he leldo y comprendids el comenido de ests piging, Gue estoy de acuerdo en panticpar

del estudho v que Butprize ¢ uso de mi imagen v de mi ko (a) paca ko fines del sszudia,

£l nifofs] Mﬁx_m.h_ ¥ o padredmadreftutor  legal p
__Porda Lrigal  euin pacticipands en ol provects de Tiuls MIMUNGO “Sstema W_-Eﬂlffﬁ M P‘f#ﬁ

cormiTiacite madular pars endquecer ambl A PRO0da e ¥ pelinciar of dessrrodo sensoeicametris” i CATED
de b estudiante de la Escusia da Divefie de ls Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Francisca Purceil, £l objeco do
eile consertimienio ¢ ayudarie 8 ubed 5 tomar la decnkdn de permitie gue 1 nifo o nifka partidpe o no en este
proyecio. Usted no estd obligade & dar sutorizacidn para que su hijo (a] paticips /o pusdi amepentine de esta
auAerizaciin en cualguler momento durante 10 epecucin de esbe proyecta.

Firma utor 134

MIMUNDD conssate en un shitems sonsbructive Kidico bassdo on pheeas o PUA ¥ Mpices/tarugos con los cuales fu r

WMWIWMWﬂMWmmHWMmmuMWHM . | -
e MIMUNDD cowno s dor de amibi potencisdar de habilldades sens: PO ¥ SoCiaie.

5o le entregard MIMUNGO @ padres o curdadored y nifios paa que lo utiSoen. Mievitras tanto, s evaluarsn aspectas .
o motricidad, enriqueckmiento del smiblente ¢ interatcioned. do e extiman nesgos d o pastic N

Los nombres de bos nifigs v nifas no sparecerdn en hos registon, Los datod serin wiados exchaivaments park msdic
la mipectos mencionados anseronments durants la actividad lddca. Lo datos senkn analizados por personal del
PrOyOCID, y #atarkn bajo la custodia de bs situthante y Profesor Guia iesponsabie

Toda informacion antrce del fema en estudio serd ussda 1blg on fines scadémicon.
S theret alguni dudy; pregunta o reclamo pusde contactsr 3 L Investigacana responiabie en ol tekifono 9-T3 363030
ooen ef mail (egurielidec ol S considers que sus derechos CoMo ParCRanEe & 1B ivESSiERCion, no Ram wdo

reipetados. puede comtactar al Comité de Etic on investigacion de b Pontificla Universidad Catdlica de Chile

Carngus L Conta Facumud de Arpasmcnsna. Dbty Fibucion L bkmncs, Liriares e Drten L Tebbbor (347) 154 830 ] Commpentaios 1916, Framiciran artiage - Civde Campy L Contaos. et e Wi, Dbty Lyabon Lirbuarnnt Facuantn i Dhvsrion (7 Sebloeys (5673 154 5544 B ot 181, Frseers o, ety Chle
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ﬁ‘l gﬂ Posriricis .

Posiminicia e h‘“" [T UnIVERSIDAD DISENO UC
%) e DISeNO|uC Wy oo DIseNO|
Ll o Criil Py

2.

CONSENTIMIENTE INFORMADD
DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

Proyeqio “SHitems constructive MIMUNDO®
Edtusante Francisca Purcef Salas, Rut 19.638.878-0

Declaro que el objetvo de imvestigackdn y todo lo relacionado con mi pamicigacitn v la de rml hijofa] ma ka sido
exvphcado claramente, que b leido y comgrendioe ol conteido e eia pAEIRG, qui 530y do A0sEnda oh particiaar

Profesor Gula Alyjandro (urin Virgls el pstudin y e autorlzs of wa de m imagen ¢ de mi fijo () para bos fines del estudio,
. - i .

0 ool Poddima DO B0 (Ao v w pedmeseae e nomere:_Mafta_Lifa Calvo Ly

Mord  Lafa  Calyp Ui &tin pirticpanda en o proyects de Tituls MIMUNDO “SEvema

canstiuctig madidar para enriquecer ambliendoes samra eicelane ¥ potenciar of desarolin sensono-matrin™ § cage
o la pstudianto de i Escusds de [hiefio de la Pontifica Universsded Caidiica de Chibe, Francisca Purcell, [ obietn de !E ,.

este condenimients of yudirle 3 wited & tomae b declsion de parmisic gue s nifla o fa participe o na en este —A%

proyecto. Usied no estd oblgado a dar autorizacidn parn gue su hijo (a} paricpo vio puods arrepentine de eita TR F RN Trtat Yoot

i igacidn en cudlquier momento durante L ejecucion de st proyecto. 135

MEMUMOO consivte en un sistema constructivo oo basado en plezas de PLA y lapioes/targed con ks cushéd su
Miipoe| i} poadrid jugar y tonutiir libremente, luesgo de soliciar s permiso. [l objetivo del sxtudio o4 evaluae b eficacia
de MIMUNDO coma enniquicedor de ambiertes, potenciador de habilidades seesorio-motoras y sociales.

Sele entregara MSMUNDD 2 padrey o cuidadones ynifics para que ko otilicen. AMientras do, s svilulein aspecton
de i, enrigued died amibs o interacrions, No s& eiliman relgos asodados para los parbogantes,

Lt nomibnes, the o nifod  Rilias Mg aparocerin en los regiviros. LoS GAE0S 5erin Usdod exthusivamente pars medin
les aspactos mencionados enterorments dursete U sctividad Kidica, Los datos sevin analeados por peronal del
proyesto, v estardn bajo La custodia té ta evtudiante y Profesar Guis responsable. Sanvage. S S

Toda iedormaciin soerca del bema en estudio 1o ugacs wilo fon Bines atadémicos
3l tien nlguna duda, pregunta o reclims pudde contactar a b investigader s repornable en e telifono 9. 73255070
ooen ol mal fguriell@ucd 5 consders que s derechos como particioante e ks invistigackin, no han siga

respetados, pusde contactar al Comité de £rica en Investigaciin do | Fontifica Univeriided Catdlica de Chile
letteadeinvestigacion@ue.cd.

Camguas s Conrtanbenl Fcalind e Mottt it y fotuadon, Usbaires, | sciiste e D) (7 Tesbione el 450 1400 FI Comerdadon 1918, Prosiclercil, Santiagr - (e
Compun o Cronsin Fintniiail dhe Arcpsiocras, it p Fioaibes Uriarci, st die Db LIC Teibicanc (501 194 S0 BT Gt 10140 Prindddbncis i, (e
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PossTEriciA =
L VERSIDAD DISE'NO | UC
ICATOLICA s et |
o Rovatte e Divelie
CONSENTIMIENTO REFORMADD
Proyoecio "Sistema consinucivo MIMLUNDO™
Eshidante Francisca Purcsll Sales. Fut 15688 B78-0
Prolesor Gula Alsandro Duriin Vasgas
B nifoln 'Em-.!e-mrn T L ¥ s padreimadreiulsr  legal
RS Loy [fuzak DEANN CAFBOipando on Bl proveds oo Tindo MIMUMNDO “Ssioma

comstructio modular para orriguocer ambies adn esoaes y lar of do B otz m cargo
chir L et i b e i Encunpln e DN o s Posnibficaas Uniesrsidad Cabdbca de Chile, Francsca Purcell. Bl oo oe
esin consenlimionio as ayudans & usied a tomar ks decisidn de pemmitie gon su N0 0 nifla parficips o no en este
proyecs. Usted no esth oblkgadn a car pulciizsctn par qus su hijo (4] paskicips yio pusds smepeninse e ssts
EniGAERcIAn s cu kst momsnta dusants La sjscuddn de it proyecio.

MIBALINGD consesin an un sainma consiuctng Kdes basndn on pezas oo PLA y Iapieestargos eon los cusies 54
hijoia) podd fugar y construir Shroments. luega de solctar su pormice. E1objotive del estudio es evaluar ta oficacia
cht MIMUNDO corme enriguasacor dh amibe e, Eotencador de habildacs sermoco-mokolss y socales.

He lo erbeegarh MIMURDO a padres o cusdadores y ne'cm para qus ko ubilcon. Meeniras tanio, se evaluankn aspecios
da molrcidad, annquacimesniodel ambienin g inlernooones. Mo se sshmanrnesgos sasnadod parn los paricpantss.

Lces navimabingen oy o nten ' Nefilh N BRATSCEnan 80 \f regisiied. Los dald serin Landod s hsivamanie par mod s
lgs onados 70 Surnnty  sctividad ldca. Los dalos soin analzados pod personal 3o
FCYREID, v oBLANEN Dak) W OsEcdks b 8 eRudiaie ¥ PIodscs (i nespon saie.

Tk bn g ol ol b i o et send i gk oo Bnes acacET oS
i o a'ipana ducla prsguints Lisrrcy pusesch Bl apack o L G-TIMHIA 0
on al mall frguireel #us el S TR come parhopants &n s R, Fa hsn i

mmmummﬁnmwmuwwmum:
el inesigackn S ol

Cammgnen Lo Contadar 1 nculter e daratectuos, Dinfu | itucios Lo, | s e e UL Tebtiona a2 198 5554 11 Comenelador 1994 Promdincia, Saniagn - Chle
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CATOLICA sty b k1 e 1

OF CHiLr [Tsenparars
DECLARACIIHOE CONSERTIIENTT

Dociara guo ol pbjotive g investigadda y 1o ko relagionade con mi panicipacion y la 8o mi higsa) mo fa sdo
- e ha beida o ol confondo on esla plgina, que esioy o acusTOD BT parkopar

g il e i ol aaiudio
Ll ] il | 0 LA E: %08 BElIT

= 3 Zal

Youula Lo
Potaua, Gk
Fiema Padre/acrsTulor lagal
f 138
Saniago, 18 5L /1300

Campan Lo Contatiar Dacuitad O Aqutegnrs, Dnenc s Frbin Uit Fcuss de Dnmnd OO Rebikoe (W0 195 9500 78 Comwrniooes 19H, Provitenng, St « (R
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RESULTADOS RUBRICA

TESTEO 1

Nifla de 8 afos

Nifio de 6 anos

Baje Critesic
S8 mBRHEne B0 un Usgo paralela, HARBILIDADES
indmidual con poca SCRH0-E MOCIORAL
en su sicidn del ofro [par @ [11

sdulic. Frente & cilouliades,
dirmusitrd b Fustracion pudbings

abandonar la actividad.

S pbaerva Certan aficullades en pl
uso del material #n Accionas como
Coger, Calga y ersamhlar plezas,
reguiriendn ecarstoments s
del adulta.

La clabcracidn i Lomiructva
responde & ura manipulacidn del
marerial, M que 3 Un prOCESD de
jupa c reore el acion.

S observa un wn ofl lenguae
[wirtal y matemitics] scorde & ju
edad Moy esERD A pesde de B
median del sdullo.
Safala ol products Seal, ma s lad
wtagas gt gjeducion.

Particsa del jage con curiciidad,
Bunigue D NECEIBNEMENDE BEnoth
oo Eociadss & 1 Bthvided
Hdn-oonstructiva.

MOTIVACION ¥ EXPRISION DE

38 cbistva provimidsd feics en
acthvidad compartida con una
dinponbibded torporsl de pertura
Backa @ ofro (pares o adultos)
Mopors wio adieded o proges
acckdn o kb scodn del ofro. Solicita
apoyo de manera verbal o gestual
freate & dficuftaded & & o
del matenal o en la epoucion de la
oonstuccdn.

Werbalia  logios  proplos o
compantidos  Msperio del juego

Balo

S MEATENE B R [USEA
indmidual con poca
&0 su aotidn el oftrg jpar o
adulin). Frente & ciliouliades,
dirrsitrd b Fustration pudiengg
abandonar la actividad.

paraiela,

S pbaerva Cerans aficultades en i
uso del material #n Accionas como
CoREY, LMY y ersamhlar plegas,
reguiriendn Hecurstoments apove
del adulta.

la clabcracidn i -Comiructva
responde & ura manipulaciin del
marerial, M que 3 Un procesn de
juips c regreaanlacidn.

S obsprva un w0 oM lenguage
[wirtal y matemitics] scorde 8 iy
edad Moy esED A DR de la
median del sdullo.
Safala ol products Saal, o s Ll
wtagas gt gjeducion.

Particsa del jpage con curiiidad,
Bunigue fd NECEIBIMENDE dEnots
emocionss Eotiadss & B BCtvided
Hdn-oonstructiva.
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TESTEO 2

Nifio de 6 anos

il

Balo

56 MBENTENE B0 UN [UAED paralel,

dnddual ton poca incop
en su aotidn el ofro (par @
adultc). Frenbe & chilloullacdes,
dirmitrd b Fustracion gudienso
abandonar la actividad,

S pbaerva Certan aficullades en pl
uso del material #n Accionas como
Coger, Ly y ersarhlar plezas,
reguiriendn ecarstoments s
del adulta.

La plaboracidn Wdico-conptructia
redponde & urd manipulacidn del
marerial, M que 3 Un prOCESD de
jupa c reore el acion.
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TESTEO 3

Nifla de 1,8 anos

il

MOTIVACION ¥ EXPRISION DE

compartics, mds bien de jusgo | en su actidn odel ofro [par o

Mladio Bajo Critesio Mladio Bajo
56 obiervd promimidsd TUCA. | S8 mARHERE B0 oun [UARD paralela, HABIIDADES S obervd prowimidsd SR, | S8 mANTENE 60 un (SR paralela,
[ro— ividad | indiddual con poca incorp " SO0 EMOCIORAL [ro— ividad | indiidual con poca incorp "
[+

en su aotidn el ofro (par @
adultc). Frenbe & chilloullacdes,
dirmitrd b Fustracion gudienso
abandonar la actividad,

S observa un wn ofl lenguae
[wirtal y matemitics] scorde & ju
edad Moy esERD A pesde de B
median del sdullo.
Safala ol products Seal, ma s lad
wtagas ot cjetucion.

parakdo, aunges obeerva vy | sdulic). Frente & diloulisdes,
MUl M propal  BoGion | demositrs b FPustrtion putbings
sbandonar s actividad.

S pbarrva Ciertas aficultades en el
use ded material en accionas como
CORE, CMER Y ensarblar pheaas,
reguiriendn Hecurstoments apove

del achulto.
La plaboracidn Widioo-comiructia
reiponde & ura manipulacidn del
material, mis que 3 un procesn de
jups de repreRaLacion.

MOTIVACION ¥ EXPRISION DE
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TESTEO 4

Nifia de 4 anos

Balo

56 MBENTENE B0 UN [UAED paralel,

dridual con poca ncorp
en u Bccidn del otro (par o

S pbaerva Certan aficullades en pl
uso del material #n Accionas como
Coger, Ly y ersarhlar plezas,
reguiriendn ecarstoments s
del adulta.

La clabcracidn i Lomiructva
redponde & urd manipulacidn del
marerial, M que 3 Un prOCESD de
jupa c reore el acion.

S0 olwera un usn o6l iengale
harhal v musernitico) sconde & i
edad, Con prECisn Conepiual
nmgecl de nolones espaciebes
emirgectel #n b #labacinicn
Iafice-conitudlivg

Anticios v plerifics su provecto,
LRFILAREN A1ANIS (30885 i S|
eatregind SpaAriol NRECIo
de apmtes v volorackin  del

S observa un wn ofl lenguae
[wirtal y matemitics] scorde & ju
edad Moy esERD A pesde de B
median del sdullo.
Safala ol products Seal, ma s lad
wtagas ot cjetucion.

Particsa del jage con curiciidad,
Bunigue D NECEIBNEMENDE BEnoth
oo Eociadss & 1 Bthvided
Hdn-oonstructiva.
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TESTEO 5

MOTIVACION ¥ EXPRISION DE

Nifio de 5 anos

Balo

56 MBENTENE B0 UN [UAED paralel,

Criteric
HABSLIDADES
dridual con poca incorp SO00-EMOCIHRAL

en su accidn ool otrg (par G (41

siulic). Frente @ cilcullaces,
drruiten a Fusteation puenss
shandones |3 actividad,

S pbarrva ciertas aficullades en el HABMIDADES D
use del material en accionss como MOTRICES.

COgEY, CaEa y ensamblar phezas,

regiriends inecasstomenhe apiye

del achulto.
La plaboracidn Wdioo-Comiructiv
reiponde & ura manipulacion del
material, mis que 3 un procesn de
junpe e repre R acidn.

S¢ pbserva un w0 oel lenguag HABLIDADES DEL
[wirkal y matemitics] scorde 3w LENGUAJE

edad MUy eWESD & pesa O la
i in del adulie,

Sefuly ol products Saal, ma i ld
wtapas 30 ka gjecucion.

38 cbistva provimidsd feics en
acthvidad compartida con una
dinponbibded torporsl de pertura
hucks @ ofro (pares o adultos)
Propors yio Adeced I progi
aockin o b acodn del otro. Soficits
apoyD de manera verbal 0 gestusl
freate & dficuftaded & & o
del matenal o en la epoucion de la
oonstuccdn.

Werbalia  logios  proplos o
compantidos  Msperio del juego

Balo

56 MBEATENE B0 UN [UEEO paraleln,
indrddual con poca incorp "
en u pidn del otro [par o
adulic). Frente & chilioultades,
demaspitrd L Fushragion pukends
abandonar la actividad.

S pbaerva Cerans aficultades en i
uso del material #n Accionas como
Coger, LR y ersamhlar plegas,
reguiriendn Hecurstoments apove
del adulta.

La plakeracidn Wdico-comtructia
redponde & urd manipulaciin del
marerial, M que 3 Un procesn de
juips c regreaanlacidn.

Particips del jetgo on curisdidad, MOTIVACION ¥ EXPRISION DE

S obsprva un w0 oM lenguage
[wirtal y matemitics] scorde 8 iy
edad Moy esED A DR de la
median del sdullo.
Safala ol products Saal, o s Ll
wtagas g0t cjeducion.
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TESTEO 6

MOTIVACION ¥ EXPRISION DE

Nifio de 5 anos

Balo

56 MBENTENE B0 UN [UAED paralel,

dnddual ton poca incop
en su aotidn el ofro (par @
adultc). Frenbe & chilloullacdes,
dirmitrd b Fustracion gudienso
abandonar la actividad,

S pbaerva Certan aficullades en pl
uso del material #n Accionas como
Coger, Ly y ersarhlar plezas,
reguiriendn ecarstoments s
del adulta.

La plaboracidn Wdico-conptructia
redponde & urd manipulacidn del
marerial, M que 3 Un prOCESD de
jupa c reore el acion.

S observa un wn ofl lenguae
[wirtal y matemitics] scorde & ju
edad Moy esERD A pesde de B
median del sdullo.
Safala ol products Seal, ma s lad
wtagas ot cjetucion.

MOTIVACION ¥ EXPRISION DE
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Balo

56 MBEATENE B0 UN [UEEO paraleln,

dnddual ton poca incop
&0 su aotidn el oftrg jpar o
adultc). Frente & cilioultades,
dirmitrd g Fustracion putiends
abandonar la actividad.

S pbaerva Cerans aficultades en i
uso del material #n Accionas como
Coger, LR y ersamhlar plegas,
reguiriendn Hecurstoments apove
del adulta.

La plakeracidn Wdico-comtructia
redponde & urd manipulaciin del
marerial, M que 3 Un procesn de
juips c regreaanlacidn.

S obsprva un w0 oM lenguage
[wirtal y matemitics] scorde 8 iy
edad Moy esED A DR de la
median del sdullo.
Safala ol products Saal, o s Ll
wtagas g0t cjeducion.
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TESTEO 6

Nifa de 12 anos

Balo

56 MBENTENE B0 UN [UAED paralel,

dnddual ton poca incop
en su aotidn el ofro (par @
adultc). Frenbe & chilloullacdes,
dirmitrd b Fustracion gudienso
abandonar la actividad,

S pbaerva Certan aficullades en pl
uso del material #n Accionas como
Coger, Ly y ersarhlar plezas,
reguiriendn ecarstoments s
del adulta.

La plaboracidn Wdico-conptructia
redponde & urd manipulacidn del
marerial, M que 3 Un prOCESD de
jupa c reore el acion.

S observa un wn ofl lenguae
[wirtal y matemitics] scorde & ju
edad Moy esERD A pesde de B
median del sdullo.
Safala ol products Seal, ma s lad
wtagas ot cjetucion.
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ESTRUCTURA DE COSTOS

Valor KWh 174,57
Pelotas Ensamble
gramos PLA unidad 12 3,333333
unidades/kg PLA 83,3333333  300,00003
Costo PLA/unidad 5 144 S 40
Electricidad pelotas / unidad 5 16 ok Costo taruho 50 em (8m $ 333
Electricidad Ensamble / unid: $ 55 |ok |
KG PLA 5 12000 ok CANTIDAD |Pelotas Ensambles |Palos
Uniones 10 40 0
Pack Chico 10 40 20
Inversidn Pack Grande 20 80 40
Maquina 5 189989 Todo Toner
COSTOD Pelotas Ensambles |Palos Packaging |TOTAL COSTOS Variable
Revalorizacién PLA Uniones 5 1.604 |5 3.782 |5 -1 5 2005 5.586
Pack Chico 5 1604 |5 3.782 |5 6.660 |5 200 |5 12.246
Pack Grande | § 3207 |5 7564 |5 13320(% 200(5% 24392
Realizodo en colaboracion con Pablo
Purcell, 2021
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