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m Abstract

El presente informe desarrolla un andlisis
de la ensenanza de la materia de ciencias,
especificamente en las clases de biologia del
cuerpo humano, en ensefanza media. Se
proponen el estudio de las areas cientificas
como una necesidad imperativa en un mundo
globalizado, donde las nuevas tecnologias
y recursos, tanto fisicos como virtuales,
han adquirido un valor cada vez mayor. Se
plantea que los materiales de apoyo deben
complementar las nuevas metodologias de
ensefanza, teniendo en cuenta el proceso
formativo de los jovenes y sus caracteristicas
generacionales.Y secentraenunaoportunidad
existente de crear un producto, a partir del
disefo, que se encuentre al servicio de los
profesores de Biologia de Ensefianza Media.

Con la creacion de MIA se genera un
material de apoyo transversal a todas las
etapas educacionales de ensefhanza media,
permitiéndoles a los docentes generar
actividades dentro del aula que incentiven el
pensamiento critico, creativoy el razonamiento
l6gico sistematico. Enfocado especificamente
en las wunidades que involucran temas
relacionados a la fisiologia del cuerpo humano,
siendo este un conocimiento fundamental
para la vida, algo que la actual pandemia ha
demostrado con creces.



m Motivacion Personal

Durante mis anos en Diseno, realicé diversos
proyectos centrados en la educacidén y en
la salud por separado, por lo que al intentar
encontrar un proyecto de titulo a principio de
ano decidi complementar ambas areas en un
mismo proyecto. Al comenzar a indagar acerca
de estos temas, descubri una fascinacidn
desconocida por las clases de Biologia, su
materia, sus metodologias, despertaron un
interés en Mmi que no existié durante mi etapa
escolar, pero que a través de la vision que
aprendi acerca de la educacion en disefo
llamo cada vez mas mi atencion.

Siempre me impacté el cambio que se
generd en mi educacion cuando ingrese a
la universidad, la forma de realizar las clases,
la materia a pasar, las nuevas metodologias
que buscaban que nos saliéramos del
pensamiento que nos habia brindado el
colegio, produjo un gran impacto en lo que
yo tenia considerado como educacion. Que
las clases fueran activas, que incentivaran
la participacion y el cuestionamiento de los
alumnos, que se nos plantearan problematicas
gue jamas se me hubiesen ocurrido y se nos
incentivara la busqueda de una solucién a
dicha problematica, despertd un interés en
como la educacion escolar que habia recibido,
por mas buena que fue, podria cambiar para
mejor en mil formas distintas.

Fue uncambiodelconceptodelasaladeclases,
de la relacién con los profesores, de la forma
de participar y mucho mas que me incentivo
a buscar una forma, por muy pequefa que
fuera, de intentar llevar estas experiencias
educacionales que yo habia vivido, de la
universidad a la sala de clases de los colegios.
Y mayor fue mi sorpresa al comenzar a analizar
las clases de biologia de diversos colegios, ya
que incluso con las clases de biologia de 7mo
basico disfruté de la materia e incluso aprendi
cosas que sé que las estudié en mi periodo
escolar pero ahora las puedo comprender y ver
desde un distinto punto de vista.



En épocas anteriores, la educacién era un
privilegio de las clases mas altas de la sociedad
y solamente en las ultimas décadas se ha
avanzado en corregir esta desigualdad. Esta
masificacion de la educacion ha generado un
alumnado totalmente heterogéneo, cuando
el método de ensenanza de la vieja escuela
estaba pensado para que todos los alumnos
aprendan de la misma manera y a la misma
velocidad. (K. Robinson, 2015, p. 6).

Hoy endiala Educaciéon esun derechohumano
fundamental, siendo la principal misién de la
UNESCO. Ademas de estar completamente
ligada a la Declaracion Universal de
Derechos Humanos (1948) y a muchos otros
instrumentos internacionales en derechos
humanos. El derecho a la educacion es uno de
los principios rectores que respalda la Agenda
Mundial Educacién 2030, asi como el Objetivo
de Desarrollo Sostenible 4 (ODS 4) (Figura 1),
adoptado por la comunidad internacional
(UNESCOQO, 2019).

“La educacion es la institucion social
que permite y promueve la adquisicion
de habilidades, conocimientos y la

ampliacion de horizontes personales
y que puede tener lugar en muchos
entornos.”
(A. Giddens, P. Sutton, 2016)
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I La Educacion en Chile

Una de las principales caracteristicas del
sistema educativo chileno, es el excesivo apego
alas metodologias tradicionales de Ensefanza-
Aprendizaje. Cuando en la actualidad existe un
énfasis creciente en alejarse de los métodos de
ensenanza tradicional y enfocarse en nuevas
Metodologias Educativas que se adapten a las
necesidades de tanto docentes como alumnos.

La educacion en Chile se divide en cuatro
fases , parvularia, basica, media y superior
(Figura 2), de los cuales solamente basica y
media son obligatorios. Actualmente en Chile
hay alrededor de 3.582.351 estudiantes de
Educacion Basica y Media (cifras MINEDUC
2019), donde cerca de 900.000 jévenesy 122.952
adultos cursan solamente ensefianza Media,
con lo cual el total de estos estudiantes son de
aproximadamente 1.017.451. Dichos alumnos se
encuentran matriculados dentro de los 11.574
establecimientos del pais que imparten este
nivel de ensefanza, de los cuales solamente
2973 pertenecen a la Region Metropolitana
(Cifras MINEDUC, 2018).

Durante este informe mencionaré
regularmente el proceso de aprendizaje
escolar de Enseflanza o Educacion Media, pero
debo dejar en claro que me refiero a la nueva
educacion media, la cual segun la Ley General
de Educacion (2009,) sera completamente
implementada a partir del 2026. Esta nueva
ley implica que la educacion basica sera

contabilizada de primero a sexto basico, y que
séptimo y octavo basico pasan a ser parte
de la educacién media, con una renovada
estructura curricular. Esta nueva estructura
curricular tiene varios cambios que ya estan
siendo implementados en la educacién, como
una nueva area de la disciplina de Biologia, en
donde ciertas unidades son impartidas bajo el
nombre de “Ciencias de la Salud” (MINEDUC
2009).

Educacion
Basica

Duracion:
G afios*

Educacion
Parvularia

Duracion:
3anos

Figura 2

Educacion
Media

Educacion
Superior

*Ley General de Educacicn (2009)
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El principal objetivo de la etapa escolar de
ensenanza media, es que los y las estudiantes
expandany profundicen su formacién general,
desarrollen conocimientos, habilidades
y actitudes que les permitan ejercer una
ciudadania activa e integrarse plenamente a la
sociedad.

Dentro de la Educacion Media se les ofrece a
los alumnos una formacién general comun
gue cada estudiante debe cursar y una
formacién diferenciada en donde los jévenes
eligen un area de interés para reforzar durante
sus udltimos anos escolares. Esta puede ser
tanto Cientifica-Humanista (EMCH), técnico-
profesional (EMTP) o artistica. Dentro de las
cifras que nos brinda el Mineduc, cerca del
62,8% de los jovenes de todo el pais, tienen
preferencia por el electivo de profundidad
Cientifico-Humanista, siendo el electivo mas
seleccionado entre los alumnos (Mineduc,
2018).
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I La Educacion Cientifica

Las clases de Ciencias son consideradas
como experiencias educativas
significativas dentro de los recuerdos de
las personas, debido a la posibilidad de
experimentar o de realizar actividades
dentro del aula. En particular las clases
de Biologia, las cuales se caracterizan por
gue en el proceso de aprendizaje, los y las
estudiantes se ven enfrentados a desafios
y problemas relevantes, en los que
deben poner en practica los conceptos
cientificos aprendidos. Al mismo tiempo
gue se familiarizan con el uso de recursos
tecnoldgicos disponibles para realizar
investigaciones, obtener evidencias
y comunicar resultados. Esta materia
plantealograrquelosalumnosse apropien
de la realidad natural que los rodea para
desenvolverse en el mundo real, actuar
responsablemente y tomar decisiones.
Por lo mismo, el curriculum nacional,
vincula las experiencias de la vida diaria
con conceptos cientificos, por medio de
ejercicios practicos e investigaciones que
permiten comprender los aspectos mas
complejos. (MINEDUC, 2018)

En la Educaciéon Chilena de Ensefanza
Media (Segun la nueva Ley General de
Educacién, 2009), 7o y 8o basico junto a I°
y II° medio tienen 4 horas semanales de
ciencias naturales, siendo este el conjunto
del estudio de Biologia, Fisica y Quimica.

Es en To y 20 medio cuando estas materias se
ven ensefadas por separado, con un total de 2
horas a la semana cada una, mientras que en 3°
y 4° Medio en los cursos optativos Humanistico-
Cientifica los estudiantes pueden escoger
dos de los tres subsectores de las Ciencias
Naturales con 4 horassemanalescadauno.Una
jornada diurna completa consta de 37 horas
semanales, lo que hace que el ano académico
cuente con aproximadamente 1.200 horas
escolares (descontando feriados, semanas del
colegio, etc.), lo que hace que de 7mo a 2do
medio los alumnos pasen, aproximadamente,
un 12,6% del horario escolar estudiando temas
relacionados con las Ciencias Naturales, y
en 30 y 40 medio, en electivos cientificos, le
dediquen un 25%. (Mineduc,2018).

Cabe mencionar que estas cifras son anteriores
a la pandemia generada por el Virus Covid-19.
Hoy en dia y debido a la situacién que estamos
viviendo, las Instituciones Educacionales y el
Ministeriode Educacién,debieron de adaptarse
para realizar las clases via online, o presentando
fichas Académicas a sus estudiantes, las cuales
entregabanyrecolectabanunavez porsemana.
Es por esto y por la Priorizacién Curricular que
se generd, que se establecid que las clases de
Biologia duraran 1 hora semanalmente, al igual
gue la mayoria de las materias.

“La educacion en ciencias es una
necesidad imperativa en un mundo
globalizado en que la tecnologia y las
innovaciones han ido adquiriendo una
importancia cada vez mayor” (Ciencias
Naturales por MINEDUC).
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ﬂ Innovando en la Educacion

Por definicion una Innovacién Educativa
siempre tiene asociadas las palabras cambio y
mejora (Fidalgo-Blanco, A. 2017 ).

Una tendencia en Innovacion Educativa es una
nueva tecnologia, metodologia o producto
que tiene grandes posibilidades de impactar
en el modelo educativo produciendo alguna
mejora (A. Fidalgo, M. L. Sein y F Garcia, 2018).
Dentro de las tendencias educativas, existe un
concepto llamado “La metafora del camino de
la innovacién educativa” (A. Fidalgo, 2019), esta
establece que el caminante es el profesorado
gueinnova, el caminoarecorrer eslaaplicacion
de la innovacidon educativa y la meta es la
mejora del aprendizaje a conseguir, ya que la
innovacion educativa siempre supone cambio
y mejora. (M. L. Sein, A. Fidalgo y G. Alves, 2017).

Un estudio de la Organizacion para la
CooperacidonyelDesarrolloEcondmicos (OCDE)
muestra cémo los paises que han obtenido
altos niveles de desarrollo econémico y social,
son los que han desarrollado fuertemente el
qguehacer Cientifico y Tecnoldgico, al invertir
decididamente en la formacién de capital
humano avanzado (OCDE 2009, Ciencias,
Tecnologia e Industria).

“La innovacion educativa es la aplicacion
de una idea que produce cambio
planificado en procesos, servicios o

productos que generan una mejora en los
objetivos formativos”
(Sein-Echaluce, M.L., Fidalgo-Blanco, A.
and Alves, G. 2017.)
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JE¥] Materiales de Apoyo

“Debido a la importancia que tienen los
materiales, productosorecursosenlosprocesos
de innovacién, ha llevado frecuentemente
a asociar dichos recursos con innovacion
educativa. Fundamentalmente porque estos
son considerados intermediarios curriculares, y
sigueremosincidireneldisefocurriculardelos
profesores, los recursos didacticos constituyen
un importante campo de actuacién. “Si
hablamos acerca de la innovacidon educativa,
es habitual encontrar la incorporaciéon de
NUEeVOoSs recursos y comportamientos, practicas
de ensenanza diferentes y metodologias,
como cambios relacionados con los procesos
de innovacién en cuanto mejoras en los
procesos de ensefanza-aprendizaje” (Fullan y
Stiegelbauer, 1991).

Los materiales didacticos son de suma
relevancia para las clases de Biologia, debido a
guesonlaunicaformaquetenemos para poder
analizar con escrutinio nuestros interiores, sin
contar con la diseccién de cuerpos en vida real.
Estos son elementos empleados por docentes
para facilitar y conducir el aprendizaje de los
alumnos. Se consideran como materiales
didacticos aquellos materiales y equipos
gue nos ayudan a presentar y desarrollar
los contenidos y con los cuales los alumnos
pueden trabajar y experimentar con ellos, para
la construccién de aprendizajes significativos,
tales como; trabajo en equipo, habilidades
personales, actitudes, razonamiento légico,

implementacién de experiencias, etc... (Alberto
Guerrero Armas, 2009)

Es importante tener en cuenta que el material
didactico debe contar con elementos que
posibiliten un cierto aprendizaje especifico.
Por eso, un libro no siempre es un material
didactico. Por ejemplo, leer una novela sin
realizar ningun tipo de andlisis o trabajo al
respecto, no supone que el libro actue como
material didactico, aun cuando puede aportar
datos de la cultura general y ampliar la cultura
literaria del lector. En cambio, si esa misma
novela es analizada con ayuda de un docente
y estudiada de acuerdo a ciertas pautas o
ejercicios, se convierte en un material didactico
gue facilita el aprendizaje (Educacién Millenio,
2019). Es por eso que cierto tipo de materiales
didacticos pueden ser considerados como
Tercer Educadores.
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JEX] Ministerio de Educacion

! Ministerio de
El Ministerio de Educacion de Chile esel drgano |0 A Educacion

rector el Estado encargado de fomentar
el desarrollo de la educacidén en todos sus
niveles, a través de una educacién humanista
democratica, de excelencia y abierta al mundo
en todos lo niveles de ensefianza; Estimulando
la investigacion Cientifica y Tecnoldgica,
ademas de la Creacidn Artistica y la protecciéon Gobierno de Chile
e incrementacién del Patrimonio Cultural de la
Nacion. Ademas de ser el responsable de velar
por los derechos de todos los estudiantes, tanto _Ministerio de Educacid
de establecimientos privados cémo publicos. . q\

Atencion Ciudadana Ayuda Mineduc __Intranet ‘
:5'

La principal Misién de este Ministerio es
asegurar un sistema educativo inclusivo y
de calidad, que contribuya con la formacién
integral y permanente de las personas y
al desarrollo de nuestro pais, mediante la
formulaciéon e implementacién de politicas,
normasy regulaciones que se generen desde la
educacioéon Parvularia a la Educaciéon Superior. Desticatios Hfariate
(MINEDUCQ)

Inicio Ministerio + Servicios y Tramites « Regiones « Etapas Educativas - Basqueda [@%

Sigamos
aprendiendo

Educacién en tiempos de Covid

Ingresa aqui a
L Aprendo en linea

Pagina Web MINEDUC
https:/www.mineduc.cl/
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m Fisiologia

De acuerdo a la Real Academia Espanola la
Fisiologia es la ciencia que tiene por objeto
el estudio de los seres orgdnicos (RAE), es
decir, es el estudio de cdmo funciona el
cuerpo humano, con especial énfasis en los
mecanismos especificos de causa y efecto. El
estudio de esta ciencia se remonta al menos
al 420 aC., en tiempos de Hipdcrates, el
padre de la medicina, y a lo largo de los anos
muchos cientificos investigaron las diferentes
fisiologias, hasta llegar a la fisiologia evolutiva
en el siglo XX.

La fisiologia (del griego physis, “naturaleza”;
logos, “estudio”) es el estudio de la funcidn
biolégica, cdmo funciona el cuerpo, desde
los mecanismos moleculares dentro de las
células hasta las acciones de tejidos, drganos
y sistemas, y codmo el organismo en conjunto
lleva a cabo tareas particulares esenciales
para la vida. En el estudio de la fisiologia
se hace hincapié en los mecanismos, con
preguntas que empiezan con la palabra cémo,
y respuestas que comprenden secuencias
de causa y efecto. Tales secuencias pueden
entrelazarse hacia historias cada vez mas
grandes que incluyen descripciones de las
estructuras implicadas (Anatomia) y que se
superponen con las ciencias de la Quimica y
la Fisica.

A diferencia de la Anatomia, la cual se basa en
la observacion, la Fisiologia comenzé a dar sus

primeros pasos sustentada en la investigacion,
logrando sus mayores descubrimientos
al lograrse la sistematizacion del Método
Cientifico.

La Fisiologia se vale de la observacion, la
experimentacion, la demostracion de hipdtesis
y el razonamiento légico para verificar los
resultados obtenidosyampliar el conocimiento
gue, en esa materia, se tiene.

Para el siglo XIX el francés Claude Bernard
introduce la definiciobn de la fisiologia
enunciandola como “El conocimiento de las
causas de los fenémenos de la vida en estado
normal”. Inicialmente los conocimientos
fisioldgicos se obtuvieron a partir de modelos
animales, por lo que en sus inicios se hablaba
de una fisiologia animal cuyos principios se
extrapolaban a los humanos. Actualmente
los avances tecnolégicos han permitido
gue los estudios fisiolégicos determinen el
funcionamiento exacto de los érganos y los
sistemas humanos con lo que se introduce la
fisiologia humana.
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IR X] Método Cientifico

Se denomina como el conjunto de normas
por el cual debemos regirnos para producir
conocimiento con rigor y validez cientifica
(Definicion RAE). Como tal, es una forma
estructurada y sistematica de abordar la
investigacidnenelambitodelasciencias. Dicho
de una forma sencilla, el método cientifico
es una herramienta de investigaciéon cuyo
objetivo es resolver las preguntas formuladas
mediante un trabajo sistematico y, en este
sentido, comprobar la veracidad o falsedad de
una tesis.

En la Figura 3 podemos apreciar las etapas del
método Cientifico.

@ Observar

Conclusiones l

Analisis El Método | '
de datos Cientifico nvestigar
Experimentacion E
Figura 3
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ﬂ Curriculum Nacional

De acuerdo con Rodriguez y Lépez (2008), uno
de los principales problemas en la ensefanza
de la fisiologia dentro de las escuelas, es que
cada 6rgano y sistema se ensena de manera
separada a lo largo de los afnos de estudios
escolares, determinado por el Curriculum
Nacional. Este Ultimo estd compuesto con
Bases Curriculares y programas de estudios
propuestos por el Ministerio de Educacion.
Mediante este sistema se busca enmarcar
y consensuar los principios que orientan las
practicas Pedagodgicas y Educativas en el
Sistema Escolar; ademas de proponer una
organizacioén a partir de temas que es temporal
de los diversos contenidos, habilidades y
actitudes que se espera que los estudiantes
logren en cada etapa escolar, dependiendo de
diversosfactoresque presentanlosestudiantes,
como la edad y su crecimiento tanto fisico
como psicolégico. De esta forma el objetivo
principal del Curriculum es el de facilitar y
orientar a los docentes en la implementaciéon
curricular en los establecimientos del sistema
educativo nacional (Mineduc).

Anteriormente mencionamos las Bases
Curriculares, estas son un marco referencial,
de caracter obligatorio, en la actualidad estas
basesproponenobjetivosqueresguardantanto
los procesos de aprendizaje contemplados en
cada asignatura, como también el desarrollo
integral de los estudiantes por medio de los
Objetivos de Aprendizaje (OA) y los Objetivos

de Aprendizaje Transversales (OAT). Ambos
buscan definir los aprendizajes que cada
individuo debiera lograr en toda su trayectoria
por el sistema escolar.

Los Objetivos de Aprendizaje (OA) o metas
educacionales tienen por finalidad definir
los aprendizajes terminales esperables para
una asignatura determinada y para cada ano
escolar. Cada uno de ellos conjuga habilidades,
actitudes y conocimientos, en pro de lograr la
formacién integral de cada estudiante. Es a
partir de estos objetivos el cémo se elaboran
los Programas de estudio del Ministerio de
Educaciéon. Por otra parte, los Objetivos de
Aprendizaje Transversales (OAT), presentes
también en la planificacién y en la accién
pedagdgica dentro y fuera del aula, buscan
apoyar el desarrollo personal y la conducta
moral y social de los estudiantes. Su logro
depende de la totalidad de los elementos que
conforman la experiencia escolar.

De acuerdo con los Programas de Estudio de
Ensenanza Media definidos por el MINEDUC,
se puede recoger la siguiente informacion:
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Tmo

Unidad 2 - Biologia: Unidad 1 - Biologia: Unidad 1 - Biologia:
Microorganismos y Barreras Nutricién y Salud Coordinacion y Regulacion
Defensivas del Cuerpo Humano
OA y OAT: Explicar el funcionamiento OA y OAT: Funciones del sistema

OA y OAT: Describir, utilizando basico de los sistemas digestivo, nervioso en la coordinacién de las

modelos, el sistema inmune y algunas circulatorio, respiratorio y excretor, de tal diversas partes del organismoy en

caracterfsticas de células eucariontes manera que redunda en un equilibrio el comportamiento, las emociones,

y procariontes, y que comprendan que (homeostasis) para el organismo. la memoriay el lenguaje, entre otros

los virus constituyen una organizacion aspectos.

de moléculas capaz de infectar dichas

células.

Unidad 2 - Biologia:

Unidad 4 - Biologia: Sexualidad y Reproduccion
Sexualidad y Autocuidado OA y OAT: Estudiar la sexualidad

humana con una visién integrada que
incluye aspectos fisicos, bioldgicos,
sociales, afectivos y psiquicos.

OA y OAT: Entender la sexualidad desde
una perspectiva integrada, natural

y propia de toda mujer y hombre
formmando parte del desarrollo vital de
todas y todos, incluyendo aspectos
fisicos, bioldgicos, psicoldgicos, afectivos
y sociales.
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III° y IV©

Formacion Cientifico-Humanista

III° y IV©

Formacion General

Unidad 1 - Ciencias de la Salud:
Salud, Sociedad y Estilos de vida

OA y OAT: Comprender como diferentes
estilos de vida que presenta la poblaciéon
repercuten en el bienestar y la salud de las
personas, con la finalidad de tomar conciencia
y valoracién de una vida saludable.

Unidad 2 - Ciencias de la Salud:

Problemas en la Salud Publica

OA y OAT: Profundizar y complejizar el
concepto de salud, abordando sistémicamente
la problematica de salud publica que afecta a
las personasy la sociedad a nivel local y global.

Unidad 3 - Ciencias de la Salud:

Genética y Salud

OA y OAT: Profundizar la relacién que se
establece entre genoma y ambiente en la
incidencia de patologias y condiciones de
salud humana.

Unidad 3 - Ciencias de la Salud:

Ciencia y tecnologia al servicio de la Salud

OA y OAT: Destacar la importancia del
desarrollo y de la innovacién en cienciay
tecnologia para influir positivamente en la
salud y la calidad de vida de las personas
mediante practicas médicas.

Unidad 1 - Bienestar y Salud:
Salud humana y medicina:

¢Como contribuir a nuestra salud y la de
los demas?

OA y OAT: Reflexionar y analizar

la dindmica de la salud individual

y colectiva, considerando factores
personales, sociales y ambientales.
Evaluar el uso de medicinas en diversos
contextos.

Unidad 2 - Bienestar y Salud:

Prevencion de infecciones

OA y OAT: Analizar situaciones de
contagio de enfermedades e infecciones
gue afectan a la poblacién en nuestros
dias. Evaluar las posibles medidas

de prevencidon asociadas, valorando
también la importancia de las decisiones
y comportamientos de cada persona en
la salud de los demas.
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Efectivamente, y constatado en el Curriculo
Nacional chileno, distintos sistemas se ensefian
en distintos niveles, es decir, se ensefian de
manera desagregada segun en nivel educativo,
este concepto se denomina “Parcializacion de
la Materia”.

Como se puede ver, existen diversas ventanas
de semestres oincluso anos entre la ensefanza
de algunos sistemas con otros, y si a esto se
le suma, tal como exponen Hmelo, Holton
y Kolodner (2000), que los estudiantes en
esta materia en especifico son introducidos
a sistemas sumamente complejos, como lo
es el cuerpo humano, en formas estaticas
demasiado simplificadas, y en donde estas
primeras concepciones educacionales forman
esquemas en las mentes de los jovenes
estudiantes que luego son dificiles de superar.

Al observar y realizar un andlisis de los
Programas de Estudio de 8vo y Il medio
(MINEDUC, 2016), se puede ver que si bien en
el Objetivo de Aprendizaje 5 del Programa
de 8vo basico uno de los indicadores de
evaluacion apunta a la “interaccion” de los
sistemas, pero, la actividad propuesta por el
ministerio no apunta a una integracién entre
los sistemas. La actividad plantea identificar y
reconocer los 6rganos de cada sistema, pero
no esta enfocada a relacionarlos ni conectarlos
entre si. Ademas, al revisar los indicadores
de los Objetivos de Aprendizaje de Il medio,

yA @ Parcializacion de la Materia

no existe ningun indicador que apunte a
integrar y/o complementar la materia con
los sistemas vistos en 7mo ni 8vo basico con
los vistos en Il medio, siendo que ambos se
ven relacionado especialmente en los temas
de Sexualidad y Reproducciéon. El curriculo
chileno no contempla una integracién
de los sistemas trabajados en diferentes
niveles, tal como exponen Hmelo-Silver et
al. (2007), cuando se tiene la tendencia a
reducir erroneamente la complejidad de un
fendmeno, como posiblemente lo hace el
curriculum chileno con el cuerpo humano,
lograr un entendimiento global e integrado
de los componentes del fendmeno es
practicamente imposible.
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m Integracion de los Sistemas

(Y por qué es importante que los
estudiantes sean capaces de integrar los
sistemas y sus organos?

Esta pregunta se puede responder en dos
grandes focos:

1. La importancia de la integracién de los
sistemas de dérganos para la comprensién y
valoracién del propio cuerpo, para promover
su debido autocuidado, asi cdmo también de
comprender los procesos que vivimos y cOmo
Yy por qué nos vemos afectados por ellos.

2. Desarrollar en los estudiantes el
pensamiento légico sistémico, el cual es de
vital utilidad en toda dimensién de la vida.
Ya que la comprensién de los sistemas y sus
relaciones siguen una secuencia légica de
causa y efecto lo cual es una ensenanza que
los estudiantes deben aprender a lo largo de
su vida, la capacidad de razonar l6gicamente
y de poder determinar cémo ciertos factores
pueden verse afectados por diversas razones y
el porqué de eso.

Debido a la importancia que significa la
comprensién y valoracién del propio cuerpo
para promover el cuidado de este mismo,
Bartsch, Liu, Bashan e lvanov (2015) exponen
gue las interacciones entre los sistemas de
6rganos son esenciales para que podamos

comprender nuestro cuerpo y asi mantenerlo
saludable, ademdas de comprender los
diferentes estados fisiolégicos, como son por
ejemplo el suefo y la vigilia. Si se logra que
los estudiantes comprendan que en primer
lugar el cuerpo humano es efectivamente un
sistema que integra los diferentes 6rganos
y que la alteracion de alguno afecta al todo,
se podran promover conductas de cuidado y
valorizacién de este, tomando consciencia de
la importancia de la alimentacién, el deporte,
la higiene, del sueno y hasta de las relaciones
sociales.

Para poder comprender un sistema de
organos, en primer lugar se deben comprender
las funciones de los érganos por separado,
los datos especificos de estos, sus cualidades
y deficiencias, para luego integrar todos los
conocimientos especificos aprendidos de los
organos en la comprensién de un sistema.
Por definicidon un sistema es un conjunto de
organosy estructuras que trabajan en conjunto
para cumplir algunas funcién fisiolégica en un
ser vivo (RAE). Por lo que genera cierta légica
el planteamiento de una educacién gque se
centre primero en lo micro, para luego llevar
esos conocimientos a lo macro, para asi poder
comprender en su totalidad el cémo funciona
y cdmo reaccionan dichos érganos o sistemas
dentro del cuerpo humano, o mejor dicho, de
nuestro propio cuerpo.

Otra razén para promover que los estudiantes
integren los sistemas de érganos es para que
ellos puedan desarrollar el pensamiento I6gico
sistémico. Pero,

¢A qué nos referimos con esto?

25



E Pensamiento Logico Sistematico

El bidlogo austriaco Ludwig von Bertalanffy
fue el que dio las primeras luces de este tipo
de pensamiento en el ano 1969 al hablar
de la Teoria General de Sistemas, en la cual
postula que la real comprensién de un sistema
complejo, como es el cuerpo humano, sélo
ocurre cuando estos conocimientos se logran
abordar globalmente, es decir, estudiando las
partes individuales del sistema y sus organos,
para luego crear relaciones entre ellos.
(Weckowicz, 1989).

Hoy en dia la teoria de Ludwig ha ido
evolucionando hasta lo que conocemos hoy
en dia como el pensamiento légico sistémico,
el cual de acuerdo con Espejo (1994), se podria

definir como;

El tipo de pensamiento razonado que
comprende los sistemas como resultados
de las relaciones que existen entre sus
elementos o partes, en lugar del comun
entendimiento de un sistema como la
suma de los elementos o partes que lo
componen.

Lo interesante de este pensamiento es que se
puede aplicar en diversas dimensiones, desde
las ciencias naturales, como son la fisiologia, la
ecologia, la fisica y quimica, hasta las Ciencias
Sociales, como la Economia y Politica.

El Pensamiento Légico Sistémico nos ofrece
una mirada mas completa de un sistema
complejo, ya que invita a explorar los vinculos
e interrelaciones entre los elementos que
comprenden todo el sistema, para asi poder
comprender el global del fenémeno.

¢Y por qué es importante desarrollar
el pensamiento sistémico en nuestros
estudiantes?

De acuerdo con Hmelo et al. (2000), toda
persona necesita aprender sobre sistemas
complejos para satisfacer las necesidades y
curiosidades humanas comunes y resolver
problemas del mundo real.

Tal como exponen Jacobson y Wilensky
(2006), es de primera necesidad desarrollar
el pensamiento sistémico en el aula, ya que
es crucial que los estudiantes desarrollen
desde temprana edad esta habilidad, ya que a
futuro, ya sea en el ambito cientifico, politico,
econdémico y social, es de vital importancia
entender los fendmenos como sistemas
complejos.
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Ademas, Assaraf et al. (2013) afirma que este
enfoque en el estudio de las interacciones
y los procesos dinamicos en los sistemas
educativos puede considerarse como una
contribucién a un cambio mas amplio hacia la
comprension de los eventos globales a través
de un paradigma de sistemas complejos, ya
que, para comprender fendmenos globales,
como lo es el propio cuerpo humano, se debe
tener en consideracion la serie de fenédmenos
individuales atras de este.

Haciendo alusion a los anterior, y tal como
exponen Booth y Sterman (2007), desarrollar el
pensamiento sistémico en los estudiantes no
sélo tendriacomofin que comprendieran al ser
humano como un todo, si no, a los fendmenos
mundiales como sistemas multicausales.
Este tipo de entendimiento global es esencial
para una eficaz gestion de otros sistemas
dinamicos complejos, como son la pobreza, la
degradacion ambiental y el cambio climatico.
Si bien suena casi obvio que las personas
deberian desarrollar este tipo de pensamiento,
Booth y Sterman (2007) se refieren a que “una
gran cantidad de investigaciones muestra que
incluso los adultos altamente educados tienen
habilidades de pensamiento de sistemas
deficientes.”

No sdélo en el ambito de la fisiologia debemos
entender al ser humano como un sistema
complejo, si no, al ser humano como un
componente de otros sistemas bioldgicos.

Hmelo-Silver et al. (2007) exponen que “los
procesos que tienen lugar dentro de un
organismo (fisiologia), la interaccién entre
el organismo y el medio ambiente (biologia
ambiental) y las interacciones entre diferentes
organismos dentro y entre especies (ecologia)
se describen mejor en términos de sistemas
complejos”.

“Es crucial que los estudiantes desarrollen
desde temprana edad esta habilidad, ya
que a futuro, ya sea en el ambito cientifico,

politico, econoémico y social, es de vital
importancia entender los fenomenos
como sistemas complejos.” (Jacobson y
Wilensky, 2006)
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m Triangulacion

La anatomia es la ciencia que estudia la
estructura de los seres vivos (R. Rodriguez,
2002), y debido a la alta complejidad que
presenta el cuerpo humano y sus multiples
6rganos, organismos e interacciones, existen
14 subdivisiones para poder ordenar las
diversas estructuras que posee el cuerpo
humano. Dentro de este informe, hablaremos
especialmente de la subdivision definida
por los sistemas del cuerpo humano, debido
a que es asi como se divide la ensefhanza de
esta materia en el Curriculum Nacional y por
la simplificacion que genera el entendimiento
de los sistemas para comenzar a comprender
nuestro cuerpo y sus funciones.

Durante una entrevista realizada a Patricia
Manns, surgié la idea de producir un mapeo
de elementos esenciales para complementar
la investigacién, a partir de esto, se realizd
una triangulacién para poder ver cdémo
se desenvuelven estos temas entre si. Se
dividieron conceptos fundamentales para
la investigacion de este proyecto en tres;
Los sistemas del cuerpo humano, el periodo
educativo en donde los estudiantes pasan
esta materia, y cdmo estos conocimientos
se ven vinculados a la vida cotidiana. Por lo
mismo y cdmo se muestra en la Figura, cada
punta del triangulo simboliza uno de estos
tres conceptos y se demuestran las relaciones
existentes entre ellos.

En la Figura 4,5y 6, podemos observar ejemplos
de los triangulos realizados.

1. Edad de los Estudiantes
2. Materia Curriculum Nacional
3. Union a la vida real

8voy IlI° Medio

-Obesidad

-Anorexia

-Nutricion
-Intolerancias
(Gluten, Lactosa)

Sistema
Digestivo

(Figura 4)
*Para mas revisar Anexos
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Sistema
Reproductor

7moy II° Medio

-Sexualidad
-Enfermedades de
transmisién sexual
-Autocuidado
-Higiene
-Reproduccioén
- Anticonceptivos

(Figura 5)

[I°y IV° Medio

Sistema
Nervioso

-Estres
-Estados de Animo
-Enfermedades

(Figura ©)

(Parkinson, Tourette)
-Tics
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m Metodologias Educacionales

¢Qué es una Metodologia Educacional?

La RAE define metodologia cémo la Ciencia
del método, o conjunto de métodos que se
siguen en una investigacion cientifica o en
una exposicion doctrinal.

Las metodologias educacionales buscan
nuevas formas de incentivar a los alumnos a
estudiar y a aprender, asi como también estas
se adaptan a los distintos tipos de inteligencia
que las personas pueden tener. En la Figura 7
se puede ver la investigacion realizada de las
metodologias educacionales existenes.

Es comun que las Instituciones Educacionales
exigen el uso de una metodologia base a sus
profesores para la realizaciéon de sus clases,
por ejemplo; el colegio San Esteban de Martir
planea implementar a partir del 2021 la
metodologia ABP en sus clases, y el Colegio
Manqguehue presenta una Libre Metodologia.
Otras Institucionescomo el Colegio Montessori,
es conocida por aplicar el método del mismo
nombre, o el Colegio Rudolf Steiner con la
metodologia Waldorf.

Pero ¢En qué se basan las Metodologias?
Todas y cada una de ellas se basan en las
habilidades que presentan los docentes para
crear actividades dentro y fuera del aula para:

1. Cumplir con el Curriculum Nacional
2. Llamar la atencion de los alumnos

“La ensenanza, propiamente concebida,
no es un sistema de transmision.
Uno no esta alli sélo para transmitir
la informacidn recibida. Los grandes

maestros hacen eso, pero lo que
también hace un buen maestro es guiar,
estimular, provocar, involucrar”.
(Sir Ken Robinson, 2015)
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I La Indagacion

La indagacién es un concepto que fue
presentado por primera vez en 1910, por John
Dewey. Esto en relacién con que el aprendizaje
de la ciencia tenia un énfasis en la acumulaciéon
de informacidén, en lugar del desarrollo de
actitudes y habilidades. Desde entonces una
diversidad de educadores e investigadores lo
han utilizado.

Uno de los pasos mas importantes al iniciar
el proceso de indagacién el/la docente
debe mostrarle al estudiante el objeto de
sistematizacion, es decir el aspecto de mayor
relevancia, originalidad y creatividad de la
experiencia, por ser el punto de impacto en los
procesos claves de transformacion educativa
y con lo cual se atrae la atencién de los
estudiantes, se incentiva su curiosidad, y se les
motiva a participary a aprender durante lo que
dure la clase. Para que ellos observen, prueben
y reflexionen, ademas, se generan preguntas
gue detonan estimulos de los jévenes sobre
un tema, y se rompe el esquema tradicional de
las clases expositivas donde el profesor plantea
el tema de investigacién y ofrece de manera
continua los conocimientos y respuestas al
respecto.

La indagacién invita a que ellos/as digan lo que
piensan, lo que saben al respecto y que inicien
una discusion acerca del tema, para que los
jovenes den sus opiniones, y planteen, sus
propias preguntas.

Y es a través de la experimentaciéon cémo
se pueden encontrar respuestas y/o
también oportunidades, palpando la vida
real, y escenarios reales. La experiencia de
la experimentacién contempla una ruta,
orientada por el docente, donde el/la joven
tiene un aprendizaje por descubrimiento
guiado que luego debe ser representado para
convertir la experiencia en conocimiento y
por lo mismo en un recuerdo memorable.
A partir de este proceso los/las estudiantes
pasan a obtener conclusiones a partir de la
reconstruccién de la experiencia. Para ello
los/las docentes deben ayudar a consolidar
los aprendizajes, retomando el proceso con
sus alumnos y organizando las conclusiones
obtenidas.

31



I ABP

El ABP o Aprendizaje Basado en Proyectos,
es una metodologia docente centrada en los
estudiantes como protagonistas de su propio
aprendizaje, basado enlainvestigaciéon quealo
largodeltiempo hasido utilizado con éxitoen la
Educacién Primaria, Secundaria, y Bachillerato
(Bradley-Levine y Mosier 2014). Esta estrategia
se apoya en iniciativas relacionadas con la
participacién, la formulacién y el desarrollo
profesional a todos los niveles de |la educacion.

Se trata de una metodologia utilizada en la
educaciéon que permite a los estudiantes llevar
a cabo investigaciones, al mismo tiempo que
se integra la teoria con la practica, se busca
gue los alumnos apliquen los conocimientos y
habilidades adquiridos dentroy fuera de la sala
de clases, para desarrollar una solucién viable a
un problemadefinido. Thomas, Mergendoller,y
Michaelson (1999) consideran que los proyectos
son tareas complejas en base a cuestiones o
problemas que involucran a los estudiantes
en el diseno, resolucidén de problemas, toma
de decisiones, o actividades de investigacion,
gue dan a estos la oportunidad de trabajar de
forma relativamente auténoma, y culminan
en productos, servicios, presentaciones o
investigacidénes realizados en una practica
real. En esencia, el ABP gira en torno a la
investigacion impulsada por los estudiantes
de una cuestion compleja o problema
(Blumenfeld, Soloway, Marx, Krajcik, Guzdial y
Palincsar 1991).

El resultado de utilizar esta metodologia,
es que los estudiantes desarrollan niveles
mas profundos de comprensidn y nuevas
habilidades que les ayudaran la vida y en su
futura labor profesional. Esta metodologia
requiere que los alumnos sean estudiantes
activosyresponsablesdesu propioaprendizaje,
asi como de la adquisicién de un aprendizaje
autodirigido. Al tiempo que les permite a los
estudiantes un cierto grado de libertad en la
toma de decisiones. Los proyectos tienen que
pasar por un cuidadoso y riguroso proceso
de planificacién, gestiéon y evaluacidén que
ayuda a los estudiantes a aprender contenido
académico fundamental, habilidades vy
competencias.
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m Docentes

Maestro, profesor, docente o ensefante
es quien se dedica profesionalmente a la
ensefanza, ya sea con caracter general o
especializado en wuna determinada area
de conocimiento, asignatura, disciplina
académica, ciencia o arte. Chile cuenta
con aproximadamente 241.816 docentes
reconocidos por el estado. De los cuales cerca
de 52.608 se dedican exclusivamente al nivel
de Enseflianza Media en todo Chile, lo cual
corresponde a un 23% aproximadamente de
docentes que se dedican a ensefar de 7mo a
IVto Medio, y de estos profesores solamente
23.332 se encuentran trabajando en la Regidn
Metropolitana (CEM, 2018).

“Con el avance de los medios de comunicaciéon
y de internet, la relacién de los jévenes con el
conocimiento dio un vuelco”, plantea Jaume
Sarramona. Hoy en dia los profesores se ven
integrados en una sociedad en que las nuevas
tecnologias amplifican la experiencia en la
adquisicién de conocimiento: la informacidén es
dinamica, colaborativa, inmediata. En donde
los alumnos pueden acceder inmediatamente
a un universo de informacion de diferentes
calidades.

Si gueremos comenzar a hablar de Innovacién
en Educacién, es importante tener en cuenta
que uno de los actores fundamentales para
este proceso son los docentes. Existe consenso
internacional acerca de la importancia de

los profesores en la calidad del proceso
educativo (Gordon, Kane & Steiger, 2006;
Nye, Konstantopoulos & Hedges, 2004), para
lograr avances en los aprendizajes de los
estudiantes, dado que son los profesores los
que, en ultimo término, implementan en la
sala de clase cualquier politica diseflada fuera
de ésta. En este sentido, el limite de la calidad
de cualquier sistema educativo es la calidad de
sus profesores (F. Godoy, 2013).

“El papel de un docente es facilitar el
aprendizaje. Eso es todo. Y parte del problema
es, a mi criterio, que la cultura educativa
dominante no se ha enfocado ni en ensefar o
aprender, sino en evaluar” (Sir Ken Robinson,
2015)

“No hay sistema en el mundo, en
ninguna escuela, de ningun pais que sea
mejor que sus maestros. Los maestros

son el alma del éxito en las escuelas”.
(Sir Ken Robinson, 2015)
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I Perfil Docente

Para poder comprender primero el orden de
trabajo de estos docentes tan especificos,
debemos comprender también el esfuerzo
gque cada uno de ellos debe de realizar
para poder trabajar como profesor de
Biologia de ensenanza media. De acuerdo
a lo establecido por la Ley N° 20903 que
crea el Sistema de Desarrollo Profesional
Docente, y considerando el Reglamento
sobre requisitos de acreditacion para carreras
y programas regulares de Pedagogia (Art.
25), el requisito de ingreso al Programa de
Formacién Pedagdgica de Enseflanza Media,
es estar en posesidn del grado académico
de Licenciado(a) en una disciplina afin con
las asignaturas correspondientes y que son
impartidas en la Educacién Media. El grado
debe haber sido otorgado por una universidad
y con no mas de 10 anos de antiguedad a la
fecha de postulacion. En el caso del grado
de Ciencias Naturales y Biologia se precisa
haber realizado previamente una licenciatura
en; Ciencias Bioldgicas, Medicina, Veterinaria,
Ciencias del Mar, Ingeniero Agrénomo con
especialidad en Zootecnia, Enfermeria o en
carreras relacionadas a la Medicina tales como
Kinesiologia o Enfermeria.

Ya teniendo la Licenciatura en cualquiera de
estas carreras, es ahi donde el estudiante a
docente ingresa al programa de Formacion
de Docente de Educacion Media, donde se les
prepara paraejercer ladocenciade una materia

especifica dentro de Ensefanza Media. El o
la Licenciado/a en Educacion y titulado/a de
Profesor/a de Educacion Media esté capacitado
para desempenar las siguientes tareas: Ejercer
docencia en la especialidad establecida, desde
70 basico hasta 40 afo de Educacion Media en
establecimientos educacionales; Desempenar
cargos en instituciones educacionales;
Participar en equipos o instituciones dedicadas
a la investigacién en educacién; Asesorar,
disefar y elaborar materiales educativos y de
recreacion que apoyen el aprendizaje de nifios
y jovenes; Disefar y participar en proyectos
y programas educativos a nivel formal y no
formal. Cabe mencionar que cémo egresan
con el perfil de educador en Ciencias con
mencion en Biologia, dichos profesores tienen
la capacidad de ensefar los ramos de Quimica
y Fisica en cursos de 6to a 8vo basico.
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m Estudiantes

Los alumnos que cursan de 7mo a 4to medio,
tienen una variedad de edades distintas
desde los 13 anos hasta los alumnos mayores
de 18 anos, debido a que hay un porcentaje
de estudiantes que tiende a repetir de curso.
Segun datos entregados por el Centro de
Estudios del Ministerio de Educacion (Mineduc,
2018) mas de cien mil escolares repiten de
curso cada ano, lo que representa mas del 4%
de la matricula total. De este modo uno de
cada cuatro estudiantes de 16 anos repitid por
lo menos un curso en su etapa escolar, siendo
1o Medio la tasa de mayor repitencia escolar.

El periodo formativo que atraviesan estos
jovenes se determina coémo adolescencia, la
OMS define la adolescencia como el periodo
de crecimiento y desarrollo humano que
se produce después de la nifez y antes
de la edad adulta (OMS), esta tiene inicid
aproximadamente entre los 10 - 11 anos, hasta
su conclusién, la cual varia, alrededor de los
18 -19 afios cuando socialmente se definen
como adultos. Se trata de una de las etapas
de transicibn mas importantes en la vida
del ser humano, que se caracteriza por un
ritmo acelerado de crecimiento y de cambios
(Figura 7), superado Unicamente por el que
experimentan los lactantes. Esta fase de
crecimiento y desarrollo viene condicionada
por diversos procesos bioldgicos. El comienzo
de la pubertad marca el pasaje de la nihez a la
adolescencia.

Durante este periodo de crecimiento se
producen varias experiencias de suma
importancia. Mas alla de la maduracion fisicay
sexual, esas experiencias incluyen la transicion
hacia la independencia social y econdmica,
el desarrollo de la identidad, la adquisicion
de las aptitudes necesarias para establecer
relacionesde adultoyasumirfuncionesadultas
y la capacidad de razonamiento. Aunque la
adolescencia es sindnimo de crecimiento
excepcional y gran potencial, constituye
también una etapa de riesgos considerables,
durante la cual el contexto social puede tener
una influencia determinante.
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En esta etapa de la vida, los jovenes requieren
recursos mas amplios y personales que les
permitan determinar el sentido significativo
de lo que aprenden, esto en términos del
desarrollo de su propia personalidad y en
cuanto a la orientacién de su actividad futura.
Es aqui donde destaca el papel preponderante
del aprendizaje significativo, pues los
contenidos escolares deben estar vinculados al
entorno del estudiante, sélo asi podra apreciar
la importancia de su estancia en instituciones
educativas (J.M. Saucedas 1994).

El alumno pasa en las aulas gran parte de
su infancia y adolescencia, periodos en los
qgue se produce principalmente el desarrollo
emocional, de forma que el entorno escolar
se configura como un espacio privilegiado
de socializacién emocional y el profesor/tutor
se convierte en su referente mas importante
en cuanto actitudes, comportamientos,
emociones y sentimientos. El docente es un
agente activo de desarrollo afectivo y deberia
hacer un uso consciente de estas habilidades
en su trabajo. (N. Extremera y P. Fernandez-
Berrocal, 2004).

Perfil Estudiante

Adolecentes ywio Jovenes Adultos

Ritmo acelerado de crecimiento v
cambios biclogicos

Comienzo y fin de la pubertad
Maduracion fisica v sexual
Ceneracion £ o Mativos Digitales
Applicaciones de uso diario:

- Instagram

- Tik Tok

- Whatsapp
- snapchat

Figura 7
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m Educacion en Pandemia y Priorizacion

Curricular

La emergencia sanitaria originada por la
pandemia Covid-19 ha provocado, a nivel
mundial, la paralizacién de clases presenciales
en los Establecimientos Educacionales. Esto
significa que, por lo menos en Chile, las clases
presenciales se cancelaron indefinidamente
a partir del lunes 16 de Marzo. Al principio se
planted una cancelacion de dos semanas, pero
alalargay debido al aumento de contagios de
este virus, las clases presenciales se cancelaron
alolargo del 2020, con pocas instituciones que
abrieron sus puertas por unos dias ya a fin de
afo.

Esto generd bastantes problemas en todas
las Instituciones Educacionales, siendo las
Instituciones Subvencionadas y Municipales
las mayormente afectadas.

Es responsabilidad del Ministerio de Educacion
de cumplir el mandato de la Ley que establece
el derecho a la Educacion, y debido a la
pandemia se ha impulsado a la Unidad de
Curriculum y Evaluacion poner a disposicion
del Sistema Educacional una Priorizacion
Curricular (Figura 8 y 9) que ha tenido como
desafio priorizar el curriculum vigente,
procurando que puedan ser cumplidos
con el maximo de realizacion posible en las
circunstancias en que se encuentra el pais
(Mineduc, 2020).

En la Priorizacion Curricular de Ciencias
Naturales se determind que: de 7mo basico a
2° medio se consideraron los ejes de Biologia
(Estructura y Funcion de los seres vivos y la
relacion de Organismos y Ambiente). En 30
se establecieron como ejes a cada uno de
los modulos propuestos en la asignatura
de Ciencias para la Ciudadania (Bienestar y
Salud; Seguridad, Prevencion y Autocuidado;
Ambiente y Sustentabilidad; Tecnologia vy
Sociedad); y finalmente, en 40 medio en el
marco curricular se incluyeron ejes de acuerdo
a las tematicas planteadas (Mineduc 2020,
Pandemia 2020). Lo cual establece que todos
las unidades mencionadas anteriormente
en el Curriculum Nacional, siguen siendo
impartidas por los profesores de manera
onling, lo que demuestra la real importancia
de la educacion relacionada a la Anatomia del
Cuerpo Humano.
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PRIORIZACION CURRICULAR
COVID-19

Figura 8
https://www.curriculumnacional.cl/portal/Secciones/Curri-
culum-transitorio/178042:Priorizacion-Curricular

PRIORIZACION

CURRICULAR
CoVID-19

CIENCIAS
NATURALES

1° Bsico a 4° Medio

Uridad de Curmbpsbam y Evaduackin
Wy 200

Figura 9

https:/www.curriculumnacional.cl/614/arti-
cles-177729_archivo_0Ol.pdf
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I Nuevos Difusores

Uno de los grandes cambios en la Educacion
actual, es que anteriormente las Instituciones
Educacionales y los profesores eran los
Unicos proveedores de conocimientos e
informacién, pero con el avance de los medios
de comunicacién y de internet y las nuevas
tecnologias, la relacion de los jovenes con el
conocimiento dio un vuelco. Y a los docentes
les cuesta cada vez mas competir con lo que
ofrecen estos nuevos difusores, ya que ademas
de brindar informacién, también generan
entretenciones en donde tanto jévenes y
adultos pueden pasar horas contemplando.

Y todo esto sumado a la necesidad de tener
gue competir contra la informacion falsa que
ronda en los medios de difusion.

Problematica

“Los principales desafios a los que la
escuela ha de responder en los paises
avanzados, son la pérdida del monopolio

que tradicionalmente tenia de la
informacion”
(J. Sarramona, 2020)
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I Alumnado Heterogéeneo

La escuela tradicional era mas exclusiva y
dejaba a muchos sectores de la sociedad
afuera. En las Ultimas décadas se ha avanzado
mucho en corregir esa desigualdad, y hoy
en dia la educacion es un derecho humano
fundamental que ocupa el centro mismo de
la mision de la UNESCO. Hoy en dia en Chile
existen alrededor de 3.582.351 estudiantes
cursando educacién Basica y Media (cifras
MINEDUC 2019).

Pero esta masificaciéon trajo consigo una
consecuencia negativa, el publico se hizo mas
heterogéneo, cuando el método de ensefanza
de la vieja escuela estaba pensado para que
todos los alumnos aprendan de la misma
manera, a igual velocidad. “Tenemos nuevos
actores, nuevos joévenes que van a la escuela,
pero un modelo completamente anterior. Esto
produceunsentimientode malestar,tanto para
los docentes, como para los estudiantes. Que
es autoritaria, que no integra su socializaciéon
externa con nuevas formas de relacionarse con
los otros y con nuevas formas de ensefiar” (N.
Palacios Mena, 2019).

“Antes el docente ensefnaba a 20 chicos
que aprendian todos al mismo tiempo,
a lo largo de nueve meses. Hoy tenemos
sentados a 40 sujetos con distintas ca-

racteristicas sociales e historias fami-
liares muy diferentes. Sus procesos y
tecnologias de aprendizaje varian, pero
hacemos como si todos fueran iguales”
(J. E. Noro, 2020).

42



Los materiales de apoyo o didacticos para
estudiar la Fisiologia Humana deben tener una
especificidad Unica, debido a la complejidad
de los 6rganos que componen los sistemas.

Hoy en dia existen diversos tipos de elementos
educacionales para esta materia, tales como;
libros de texto con imagenes descriptivas
y coloridas, videos, imagenes, e incluso
elementos denominados fantomas, los cuales
son figuras de plastico coloridas que presentan
los organos del cuerpo humano, asi como
también existen mufhecas que muestran
cémo el cuerpo humano se conforma (A.
Guerrero, 2009). Pero debido al alto precio de
estos materiales, la mayoria de los colegios
no pueden acceder a ellos, por lo que optan
por materiales de bajo costo, los cuales
poseen menor especificidad, tamafos que no
corresponden, colores que no se asocian con
el cuerpo humano, y muchos otros factores
qgque muestran el cuerpo humano de una
manera que puede confundir a los alumnos
al estudiarlos ya que podrian pensar que es
exactamente asi como los organos componen
nuestro cuerpo. Ademas esto genera que al
tener solamente uno de estos fantomas en
la sala de clases o generalmente por escuela,
los alumnos no tengan permitido interactuar
con ellos, lo que afecta tanto a los estudiantes
como a los docentes, ya que estos Ultimos
deben ingeniarselas para desarrollar de igual
formma una clase que capte la atencién y el

interés del alumnado con materiales de apoyo
gue no utilizan.

En una entrevista con un Docente de Biologia
en educacion Media del colegio Saint
Andrew, salid¢ a relucir un factor que llamo
considerablemente mi atencién y lo que
determind queibaarealizar miTitulo de Diseno
acerca de este tema, en Historia hay registros
histéricos, en Fisica y Quimica experimentos,
en Matematicas hay problemasy en Lenguaje
estan los textos, pero ¢y en Biologia?. Es aqui
donde se necesitan materiales de apoyo
especificos, especialmente para temas como
la Anatomia del cuerpo humano, materia que
necesita poder visualizarse, ya que si bien
nuestros cuerpos forman parte primordial de
nuestras vidas, este no nos permite observar
nuestros propios interiores.
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La Parcializacion de la Materia es una situacion
que dificulta la forma en que los estudiantes
tienen para comprender las interrelaciones
entre sistemas y sus organos, ya que al ser
ensehada de una manera independiente
un sistema de otro, e incluso 6rganos del
mismo sistema de manera separada, se
pierde la relacion funcién-funcién de unos
con otros, lo cual genera cierto conflicto a
la hora de comprender el cuerpo humano
como un completo de diversas estructuras,
organismos y sistemas que interactlan entre
si constantemente.

En el estudio de las ciencias de la vida, a
menudo se hace hincapié en comprender
conceptos aislados sin introducir a los alumnos
en las interrelaciones entre los distintos niveles
de los sistemas, es decir, hace falta generar una
integracion de los sistemas y de los 6rganos
gue los componen, que permita establecer las
relaciones de causa y efecto entre los distintos
sistemas del cuerpo humano.

Si uno observa el curriculum establecido por el
Ministerio de Educacion (MINEDUC), las clases
de anatomia se encuentran bajo el titulo de
“Ciencias de la Salud”, y como toda materia
se establecen ciertas unidades para cada
curso, por ejemplo; el sistema reproductor se
ensefa en 8vo basico de manera superficial,
para luego ser retomado en 2do medio en
mayor profundidad, y asi con la mayoria de

los sistemas. Esta parcializacion de la materia
puede generar cierto conflicto a la hora de que
los alumnos puedan unir todos los sistemas,
mediante un razonamiento anatdmico Iégico,
y entenderlos como una estructura organica
gue crece, cambia y que funciona en conjunto.

De acuerdo con Assaraf, Dodick y Tripto en su
informe “High School Students’ Understanding
of the Human Body System”, 2013, insisten en
gue paracomprender las estructurasorganicas
de nuestro cuerpo es necesario comprender la
funcién misma de estas, eso si, el conocimiento
de la primera no garantiza la comprension de
la segunda. Con esta frase los autores quieren
enfatizar que el ensenar de manera lineal los
sistemas no es del todo erréneo, si no, el error
yace en la falta de relacion funcion-funcion
entre sistemas, y aqui esta el punto clave para
lograr que los estudiantes efectivamente
logren la integracion de los conocimientos
de una manera ldgica, de causa y efecto.
Sumado a todo esto, Hmelo-Silver y Azevedo
(2006) exponen que, al ensenar fendmenos
complejos, como lo es el cuerpo humano, los
docentes centran el aprendizaje en que los
estudiantes memoricen los nombres y las
funciones de las partes del sistema, no asi las
relaciones entre éstos.
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En un mundo hiperconectado, dinamico,
diverso y en constante cambio es necesario
qgue el sistema educativo se sume a este
proceso de crecimiento (A. Guerrero, 2009),
Yy que ademas aproveche de los diversos
beneficios que estos traen; la tecnologia, los
recursos, la disponibilidad de informacién, los
nuevos métodos. Son elementos que deben
ser tomados en cuenta a la hora de pensar
en la educacion del futuro (E. Ottone y M.
Hopenhayn, 2007).

Vivimos en una época en donde la ensefanza
tiene que traspasar las barreras del aula; el
pizarron, el marcador y el borrador siguen
siendo elementos valiosos para el desarrollo
de las clases, sin embargo debemos tener
en consideracion las nuevas herramientas
existentes que hacen de la ensefanza un
aprendizaje mas didactico.

Los elementos para apoyar la educacion son
fundamentales para el desarrollo creativo
tanto de Profesores como de Alumnos, el
poder crear una clase en torno a un material
con el cual los alumnos puedan interactuar
y experimentar, contribuye a aumentar los
significados, desarrolla la continuidad de
pensamiento, hace que el aprendizaje sea mas
duradero y brinda una experiencia real que
estimula su actividad (A. Guerrero, 2009). Es por
esto que los materiales de apoyo deben estar
al servicio del profesor, para que ellos a través

de sus metodologias y la materia armen clases
interactivas en donde los alumnos aprendan
lo maximo posible. Son los profesores los que
deben formar parte primordial de este nuevo
cambio metodoldgico en la educacion, ya que
ellos son los primeros educadores. (P. Oviedo,
2012)

De esta manera surge la oportunidad desde
el diseno de otorgar un material educativo
creado para y por docentes, que se adapte y
complemente sus meétodos de ensefanza,
gue componga con toda la informacion
necesaria para educar a los jovenes de una
manera interactiva, permitiéndoles generar
actividades dentro y fuera del aula y que
incentive el pensamiento critico, creativo y el
razonamiento légico/anatémico.

Ademas es primordial que dicho medio
educativo se adapte al Curriculum Nacional
con una linea de productos que integren toda
la materia a pasar, con una misma linea visual
gue genere un entendimiento comun en los
estudiantes, para poder analizar los sistemas
Yy sus respectivos érganos y coOmo estos se
relacionan entre ellos. Poder analizarlos por
separado segun la materia pero también tener
la opcion de poder unirlos en un conjunto.
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E Diseno en la Salud

“La Salud es un estado de completo bienestar
fisico, mental y social, y no solamente la
ausencia de afecciones o enfermedades”
(OMS, 19406)

No es comun asociar el Disefio a la Medicina
0 a las areas de salud en general, sin embargo
existe un comun en donde ambos mundos
buscan solucionar y mejorar la calidad de
vida de las personas. El area de la salud
es por definicion un campo de precision,
estandarizacion, artefactos tecnolégicos
puramente funcionales (Pugliese & Girone,
2018). Y el Diseno se caracteriza por ser un
proceso de prefiguracion mental, es decir, de
planificaciéon creativa, en el que se persigue la
solucion para algun problema concreto (Raul
Belluccia, 2012).

El disefo integral, el cual aprendemos en
Disefio UC, ofrece nuevas perspectivas que nos
permitendisearoredisefar,yelcual considera
los distintos métodos de aprendizaje ,siendo la
creatividad una herramienta fundamental. El
diseno puede ayudarnos a mejorar deficiencias
existentes en los procesos médicos (area de
la salud), generando productos, servicios y
entornos mas amables, logrando satisfacer las
diversas necesidades existentes.

“The scientific method is a pattern of
problem- solving behavior employed in
finding out the nature of what exists,
whereas the design method is a pat-

tern of behavior employed in inventing
things... which do not yet exist. Science
is analytic; design is constructive”
(Gregory, 1996)
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El disefo, ademas, nos entrega herramientas
para desarrollar capacidades criticas-analiticas,
lo cual es clave para identificar problemas
cotidianos del entorno, para producir
propuestas innovadoras que busquen una
solucion. Ademas que al integrar metodologias
propias del disefno en los procesos de
ensefNanza-aprendizaje, se desarrolla un
trabajo interdisciplinario beneficioso para
ambas partes. (Mineduc 2016) y complementa
las metodologias utilizadas en la educacion.

Eduardo Castillo (2013) plantea en la revista
de Disefo, que este tiene la labor de transferir
contenidos, dado que su rol creativo puede
trasladar conceptos y procesos de un
ambito a otro, contribuyendo asi a detectar
oportunidades y soluciones a problemas.

El disefo para la educacion centra su quehacer
en la insercion del diseno en el ambito
educativo y el impacto que el mejoramiento
de ambientes, interfaces, productos y servicios
pueden tener en el proceso de ensefanza-
aprendizaje. (Diseno UC)

El disefo siempre se ha visto vinculado a
la educacion debido a las variables que la
perspectiva del disehador puede contribuir
positivamente a tanto profesores cémo
alumnos en el proceso formativo de estos
ultimos. Ejemplos como el proyecto MAFA,
donde se planted un cambio de paradigma

en la educacion preescolar en Chile, creado
por los académicos Cynthia Adlerstein, de
la Facultad de Educacion, Patricia Manns y
Alberto Gonzalez de la Escuela de Diseno
(Diseno UC, 2019). Demuestran como el Diseno
y la Educaciéon se complementan para generar
cambios positivos en la educacion actual.
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m Formulacion del Proyecto

Que:
Por que:

Para que:

Linea de productos, al servicio de los profesores de Biologia
de Ensenanza Media, que incentivan la apropiacion corporal
y el razonamiento I6gico anatdmico de sus estudiantes.

Las nuevas generaciones de estudiantes, profesores con
ganas de innovar y los nuevos recursos existentes, generan la
necesidad de desarrollar formas creativas de ensenar, que se
adapten al Curriculo Nacional, y asi evitar |la parcializaciéon de
la materia.

Con el fin de brindar un apoyo flexible y transversal, a los pro-
fesores de Ensefianza Media en los diversos grados de forma-
cion de sus alumnos, incentivando el aprendizaje indagatorio
en sus estudiantes.
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I Objetivos Generales

Con este proyecto se busca apoyar a los
docentes en la implementacidén curricular
de la materia relacionada a la fisiologia del
cuerpo humano durante toda Enseflanza
Media, a través de una linea de productos que
brinden flexibilidad en cuanto a su uso y se
adapten a las exigencias y metodologias de los
profesores/as. Promoviendo el entendimiento
del cuerpo como un conjunto organico que
trabaja al unisono.

I Objetivos Especificos

Generar una experiencia en torno a la
integracion de conocimientos de los
alumnos.

I0V: Entrevista a docentes para medir
la satisfaccion del uso de la linea de
productos

Aumentar los niveles de participacion
de los alumnos.

I0V: Se contrastaron los niveles
de participaciobn en donde se
implementaron los productos con los
que no.

Unificar la materia relacionada a la
fisiologia del Curriculum Nacional, en
una linea de productos que sirva para
las clases de toda Ensefianza Media.

I10V: Se comprobd que los productos se
pudieron utilizar en diferentes unidades
del curriculum y niveles de Ensefianza
Media.

Generar un material de apoyo flexible
a las necesidades educacionales de
los profesores a lo largo de Ensefianza
Media.

I0V: Los docentes evaluaron los
materiales en cuanto a su planificacion
anual.
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El curriculum nacional divide las
clases de anatomia en diversos anos,
lo cual genera cierto conflictoa la hora
de que los estudiantes comprendan
gue todos los sistemas se encuentran
conectados e interactUan entre si. Al
ser el cuerpo humano un conjunto
de sistemas, érganos y estructuras,
es posible incentivar el razonamiento
logico y el pensamiento critico
de los estudiantes mediante el
razonamiento anatémico del cuerpo,
creando conexiones entre los
sistemas para dar un sentido légico y
demostrar las reacciones en cadena.

Las clases de Anatomia tienen un
valor fundamental en la vida de las
personas, y esto es algo que la actual
pandemia ha demostrado con creces.
Debido a la situacién actual, la gente
estd mas informadas que nuncade lo
gue sucede cuando uno se contagia
de COVID-19, de lo que puede causar,
coémo afecta a los pulmones, incluso
se haimplementado el uso constante
de mascarillas y guantes, elementos
basicos de la limpieza han tenido
que ser recordados en la poblaciéon
mundial, cémo lavarse las manos en
consciencia. Hoy en dia el cuidarse es
un factor elemental para sobrevivir a
este virus, pero, el cuidado de la salud
debe tenerse siempre en cuenta,
y no solo durante una pandemia,
por ejemplo, ¢Sabian que la taza
de persona con influencia este ano
ha bajado considerablemente? El
Centro para el Control y la Prevencioén
de Enfermedades (CDC) confirma
que los niveles de influenza bajaron
debido a la pandemia. Lo que ha
traido este virus (bueno o malo) es
una conciencia general en término
de autocuidado y salud personal.

Los docentes de la actualidad se
ven enfrentados a una generacion
que nacen hiperconectados,
aplicaciones como Instagram vy
TikTok son fundamentales en su vida
diaria, y tienden a mostrar su vida
a través de estas aplicaciones, o lo
gue ellos consideren interesante de
esta. Tienen acceso a informacion
ilimitada, la cual puede usarse a
beneficio y complementar la materia
gue se pasa en clases. Por lo que es
fundamentalincentivaralosalumnos
para que se interesen con la materia.
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Existe una necesidad en las clases
de biologia de tener materiales de
apoyo que ayuden a los docentes
a demostrar que es lo que estan
estudiando los alumnos. El cuerpo
forma parte fundamental de nuestras
vidas, pero este no nos permite
observar nuestros propios interiores,
por lo que para la ensenanza de esta
materia es fundamental realizarla
con el apoyo de materiales que nos
ayuden a visualizar el interior de
nuestro cuerpo.

Es fundamental incentivar el
pensamiento creativo de los
profesores, ya que estos, coémo pude
comprobar a través de las entrevistas,
se ven limitados por los materiales
gue poseen a su disposiciéon. Existen
capacitaciones a las que pueden
acceder pero estas pueden tomar
tiempo preciado para los docentes
como también un valor monetario
considerable. Surge la necesidad
desde el diseffio de elaborar
materiales que apoyen el desarrollo
de los docentes, que trabajen a la
par con ellos y que no necesitan una
capacitacioén previa.
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%] mia

De esta forma surge MIA, una linea de productos compuestos por dos
materiales de apoyo a los docentes que pueden utilizarse por separado o
complementarse entre si. Estos productos son:

I Producto 1

Laminas de acrilico transparente conectables
a través de imanes, las cuales presentan en
cada lamina, grabados a través de un maquina
cortadora laser, un érgano distinto. Al unir las
diversas laminas entre si, los organos se unen
y complementan, formando asi los sistemas. El
producto esta compuesto por 8 sistemas, los
cuales son;
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® Sistema Nervioso - 6 laminas /]
o Sistema Respiratorio - 5 ldminas

® Sistema Excretor - 3 [aminas

® Sistema Reproductor Masculino - 3 [dminas
o Sistema Reproductor Femenino - 4 laminas
o Sistema Endocrino - 11amina

o Sistema Digestivo - 5 [dminas

Con un total de 38 placas, las cuales incluyen
8 figuras, una por cada sistema, de un cuerpo
humano andrégino para poder visualizar cada
oérgano y sistema proporcionalmente dentro

=N

de un cuerpo. (Figura 10)

7
Y

(Figura 10)
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Modelo tridimensional de un Utero (Figura 11),
el cual se encuentra diseccionado, cada dos
milimetrosy de manera transversal,y separado
en 35 ldminas de acrilico transparente, los
cuales se unen a través de imanes colocados
en las esquinas del objeto.

El Utero diseccionado se presenta a través
de stickers de colores, determinados segun
su parecido al color real del 6rgano, dichos
stickers se presentan pegados al anverso y
reverso del acrilico para poder visualizar el
6rgano desde todas sus perspectivas. La uniéon
de las laminas de acrilico permiten observar
un dtero laminado que da la ilusidn de ser
tridimensional.

El modelo presenta las medidas aproximadas
de un Utero de verdad para que los estudiantes
puedan hacerse una idea de cdmo este
6rgano estd realmente posicionado en sus
cuerpos. Ademads brinda la posibilidad de
poder visualizar una parte de tu cuerpo
dificil de imaginar de no ser por el material,
ya que presenta todas las cualidades fisicas
de un Utero normal, cdmo su posicidon, sus
proporciones, un aproximado de su colorido,
asi como también permite que al ser separado
por capas, analizar el interior mismo del dtero.

O
J

(Figura 11)
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m Propuesta de Valor

MIA entrega wuna linea de productos
transversales al Curriculum Nacional, para
apoyar a docentes en la realizacion de clases
mas dindmicas con productos flexibles a
nuevas metodologias. Al mismo tiempo que
permite una reduccion de costos en los gastos
de materiales de apoyo para las instituciones y
fundaciones.
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m Usuario(s)

Si bien MIA es un proyecto educativo enfocado en mejorar el aprendizaje
de los alumnos, se reconoce a los docentes como usuarios principales
dentro de la formulacion del proyecto. Por lo que se plantean dos tipos de

usuarios; directos e indirectos.

I Usuarios Directos

Docentes de Biologia de Ensenanza Media, son
profesores que les interesa generar un cambio
en sus métodos de ensenanza, para lograr una
clase mas activa dentro de sus estudiantes.
Se caracterizan por ser apasionados en los
temas relacionados a la Biologia y por tener
conocimientos profundos en lo que respecta a
su materia.

Debido a la cantidad de requisitos previos
gue se necesitan para llegar a ejercer como
profesores, locualrequiere ciertotipode pasion,
no hay demasiados profesores de Biologia de
Enseflanza Media, cémo existen profesores de
matematica o lenguaje. En general las carreras
Cientificas como Quimica se ven afectadas por
lo mismo, en menor cantidad se ve afectada
Fisica debido a que estos también pueden
dedicarse a las matematicas, el promedio de
profesores de biologia egresados es de 8 a 10
por ano. A partir de las entrevistas personales

a profesores de Biologia tanto de Santiago
como de Regiones, pude comprobar que
el promedio de profesores, de Biologia, que
trabajan en instituciones educacionales es de
2-3 por escuela que se hacen cargo de ensenar
alos cursos de 70 a 40 medio, con un promedio
de 4 cursos por generacion con mas de 30
estudiantes por cada curso.




I Usuarios Indirectos

Los estudiantes, pertenecen a una generacion
gue nacid hiper conectada y se les denomina
Generacion Z o Nativos Digitales, tuvieron una
infancia bastante diferente a la de sus padres
debido a que nacieron y fueron criados en una
época donde el celular, el computador y el
acceso a internet ya eran factores funcionales
en el mundo. Desarrollan habilidades
tempranas para desenvolverse con losaparatos
tecnoldgicos mas nuevos, y poseen una sed
de gratificacidn instantanea y soluciones
rapidas, una pérdida de paciencia y una falta
de capacidad de pensamiento profundo y
de analisis, ademas de una necesidad de
demostrarle a las personas que hacen en su
dia a dia, como un aspecto social basico (A. De
Santos 2018).

Si bien los docentes son mi usuario principal,
se debe tener bien claro que los estudiantes
forman parte primordial dentro del proyecto.

Los materiales de apoyo complementan
las metodologias de los profesores para la
realizacion de clases y su finalidad es la de
mejorar el aprendizaje a conseguir, por lo tanto
los estudiantes podrian considerarse como
usuarios secundarios o indirectos dentro de
este proyecto.
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m Stakeholders

I EduLab

Instituciones como Edulab, laboratorio
de la UC que busca vincular equipos de
investigacion y actores del mundo educativo
para impulsar el desarrollo y la transferencia
de soluciones innovadoras basadas en
investigacion cientifica. Con el propdsito de
apoyar el desarrollo de la innovacion educativa
en la UC, Edulab facilita un espacio gratuito
de trabajo y articulacion para quienes estén
desarrollando soluciones innovadores en
educacion.

I Lirquen

Lirquén SA es una empresa dedicada a la
fabricacién de vidrios y otros elementos. Al
principio de ano se contactd con esta empresa
debido a que estaban buscando innovaciones
educacionales donde poder implementar sus
productos.
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:Wa Estado del Arte

I Moza Web

Plataforma virtual te permite acceder al contenido de
mas de 1200 escenas 3D, cientos de videos educativos,
ejercicios interactivos, herramientasy juegos. Proporciona
una interfaz online que permite encontrar y acceder con
rapidez a libros de texto digitales, cuadernos, deberes
online y contenido compartido.

Esta plataforma (Figura 12) es utilizada por los docentes
especialmente desde que comenzd la pandemia, tiene un
costo de 60 euros mensuales para los docentes, y de ahi
sacan la mayor cantidad de videos e imagenes posibles.

MOZAIK Miestante Mediateca 3D Lecciones digitales

3

& \ >
Coémo prestar primeros Enfermedades La anatomia del corazén El sistema urinario
auxilios cardiovasculares | (intermedio) humano

Esta leccion presenta lasbases  Esta leccion presenta algunos Esta leccion introduce la Esta leccion presenta la
de los primeros auxilios. tipos de enfermedades posicién y la anatomia del estructura y el funcionamiento
cardiovasculares, incluyendo corazon, asi como el flujo del sistema urinario humano.
sus diagnosticos y opcionesde  sanguineo y el ruido cardfaco.
tratamiento.

<Como vemos? El ojo ¢Coémo ven |la muleta roja ¢Beben agua los peces? :Qué fue primero, la
(Figura 12)
https:/www.mozaweb.com/

i

I Fantomas

Figuras del cuerpo humano, y sus interiores compuestos
principalmente de PVC (Figura 13). Muestra las posiciones y
estructuras anatdmicas de la cabeza, el cuelloy los 6rganos
internos, digestivo, respiratorio y el sistema nervioso.

Antes de la pandemia los fantomas se implementaban
pocas veces en clases, debido a su poca precision, su
tamano y su alto costo. Durante las clases online se
utilizaron mas debido a la posibilidad de poder mostrar el
material a través del video, pudiendo verse los detalles que
antes era dificil de mostrar en clases.

Los precios de los fantomas rondan entre los $100.000
y $250.000 clp, el cual varia segun la especificidad del
material, su resistencia, su porte y las partes del cuerpo
gue muestran.

(Figura 13)
http://www.oller.cl/
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I Esqueleto

Las escuelas tienden a tener, en sus laboratorios, un
modelo del esqueleto del cuerpo humano (Figura 14),
el cual utilizan para demostrar a los alumnos donde
se ubican los 206 huesos que componen el cuerpo de
un adulto. Estos modelos tienden a ser del tamafo
aproximado de un adulto y estdn formados por un
material plastico resistente a los golpes y al tiempo.

Un esqueleto humano plastico de 1,80 cm ronda entre
los precios de $270.000 y $200.000.

T

LER Ny o -

e

éﬁ— I '-:

Lk

(Figura 14)
https://adup.cl

I Diseccion Animales

En algunas escuelas, se implementa la diseccion de
animales pequenos como ratones o sapos (Figura 15),
para que los alumnos puedan visualizar de primera mano
como es el interior de dichos animales. Se organizan
trabajando en grupos pequenos en donde cada
integrante tiene una tarea especifica, ya sea, realizar el
corte, estar pendiente de los pasos a seguir, o anotar la
informacidn que se recupere de la actividad.

(Figura 15)
https://www.sciencedirect.com/science/
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I Pinterest

Esta plataforma virtual es bastante utilizada por los
docentes, cdmo medio para buscar imagenes atractivas,
asicomotambién fotosovideosde posiblesexperimentos
a realizar en clases (Figura 16).

Hipo MENOR de 48 horas:
» Consumo de gaseosas.
» Beber demasiado alcohol

6 » Comer demasiado

o E::‘:a::p;. e » Emocién repentina o estrés
involuntaria del emodonal
diafragma (por > Cambios bruscos de temperatura
impulsos. » Ingestion de aire al mascar chicle o
anormales chupar caramelos

del nervio frénicol,

Hipo MAYOR de 48 horas:
Cierre brusco de

la glotis, lo que » Dafio nervioso o irritacién:
da lugar al sonido | CIERRE BRUSCO n = Pelo u otro abjeto tocando e
caracteristico DELN DI timpano

= Tumor o quiste en el cuello
| = Reflujo gastroesofdgico
» Dolor de garganta o laringitis
» Trastornas del sistema

TRATAMIENTOS

» Medicamentos:
NERYIO

*» Clorpromazina FRENICO & nervioso central:
*= Metoclopramida = Encefalitis
+ Baclofeno * Meningitis
r = Esclerosis miltiple
»> [ caseros:
» Procedimientos » Accidente cerebrovascular
* Respirar enuna = Coniener la respiracién quirdrgicos: « Lesién cerebral traumdtica
Dok e pae] el encasolostratamientos = Tumores
* Hacer gargaras con  « Ingerir azdcar granulada convencionales no sean = Trastormos metabolicos y
agua helada « Morder un imén efectivos. drogas
{Recuerda que frente a cualquier duda lo més i consultara tu Doktuz

(Figura 16)
https://www.pinterest.cl/

I Buscador Google

Google (Figura 17) es la plataforma virtual mayormente
utilizada por las personas, lo que incluye a los profesores.
Es su fuente principal de imagenes para la realizaciéon
de las clases y actividades. Ademas de ser una fuente
inagotable de informacion.

Google

(=

Buscar con Google Me siento con suerte

Ofrecido por Google en: English Espafiol (Latinoamérica)

(Figura17)
https:/www.google.com/
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I Videos Youtube

Los docentes utilizan constantemente videos (Figura 18)
gue sacan de plataformas cémo Youtube. cémo medios
explicativos los cuales pueden ensenarles a los alumnos
para que comprendan un tema complejo a través de

. 3 YouTube

Nuestras Batallas (El Sistema Inmunolégico)

944.: |y 17.983 @l 673 ) COMPARTIR

(Figura 18)
https://www.youtube.com/

I Experimentacion “Casera”

Debido a que la experimentacién es una de las formas
mas completas para explicar ciertos fendmenos del
cuerpo humano, los docentes tienen varios ejercicios
(Figura 19) que realizan en clases con elementos basicos
que se pueden encontrar en la casa; cémo rollos de papel
confort, lapices, cartulinas, etc..

[EL SISTEMA RESPIRATORIO|

(Figura19)
https://www.mamaflor.com/2019/06/
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I Dibujos

A partir del dibujo, como el de la Figura 20 los docentes
buscan que los estudiantes puedan reconocer
elementos fisicos basicos de la materia pasada en
clases. Detalles como que el pulmén izquierdo es menor
al pulmoén derecho para dar cabida al corazén, pueden
ser ejemplificados a través de un dibujo sencillo y asi
comprobar si los estudiantes entendieron la materia.

oA Bl A

TLAOUEA (Fordo LasSAL

’ /}\

(Figura 20)
https://www.youtube.com/

I Noticias

Se utilizan las noticias (Figura 21) para poder ejemplificar
a través de situaciones reales, el como el cuerpo y sus
6rganos se pueden ver afectados por factores externos.

El primer chileno que conquisté la cambre del Everest sin
oxigeno suplementario

por Generacion M 24 mayo, 2019

El montaiiista se convirtié en el primer chileno en alcanzar cuatro cimas sobre los 8 mil
metros sin apoye de oxigeno. Ya se prepara para la quinta.

Il.  [TEM 1. Considerando la situacién anterior, dibuje qué estd ocurriendo entre los

sistemas de drganos en el cuerpo del montafista mientras esta subiendo la
montafia.

SU L

(Figura 21)
Actividad entregada por una Docente
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I Curriculum Nacional

La unidad de Curriculum y Evaluacion del ministerio de
educacion tiene una plataforma virtual (Figura 22) con
informacién para Docentes, Estudiantes y Apoderados.
En esta pagina web se pueden encontrar evaluaciones,
textos escolares, proyectos interdisciplinarios,
actividades, multimedia e imagenes, libros y sitios
de apoyo, que respaldan la materia pasada en clases.
En este ejemplo podemos encontrar materiales para
terceros medios guiados bajo la metodologia de ABP.

= [ Aprendo en linea Docente (Qué informacien necesitas?  Q Curriculum Nacional 35

Priorizacién Unidad 1 Unidad2  Asign.

3°y 4° Medio FG/ Bienestar y salud

Proyectos interdisciplinarios (ABP) e < >
11 3 0
il
K a =
Cortometraje no Creando obras Proyecto Alimentacién Estrategias para La ciudad que
pierdas la liovi a i isciplinari ludabl mi prevenir el necesitamos.
musica. partir de los Quien te quiere, colegio estrés en la vida
Estrategias para problemas te informa es
prevenir la ecologicos
‘contaminacién
acustica
Actividades de Aprendizaje
(Figura 22)

https://www.curriculumnacional.cl/docentes/
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m Metodologia

Para la realizaciéon de este proyecto se utilizo,

desde el disefio, la metodologia “Diseflo para

Innovar” de Sebastidn Negrete y Paula Wuth,

2018, ya que plantea el proceso de disefio como

un proceso estratégico que crea y articula los

distintos puntos de contacto (productos, medios

digitales, infraestructura, personas, etc.) que  petonante ’
componen un servicio o producto, mejorandolo

O creando un nuevo servicio que responde a

desafios que provienen de una observaciéon

profunda de los usuarios, ademas de proponer Ambito Concepto

una convergencia entre el Disefio de Intangibles (Figura 23)

( Servicios) y Tangibles (Productos), (Negrete, S. & P.Wuth y S. Negrete, 2018
Wuth, P., 2017).

Propuesta

Idear Proyectar Formal

Esta Metodologia cémo se puede observar en
la Figura 23 consiste en cuatro etapas; Inspirar,
descubrir,ideary proyectar (Negrete, S. & Wuth, P,,
2017) y se sustenta en cuatro principios; centrado /\/\/\
en las personas, diseflo participativo, integral e

interdisciplinario y enfocado en el hacer. Debido
a que este proyecto se centra en la educacion
y tiene cémo usuario principal a los docentes,

era primordial utilizar una metodologia que los
involucrara en los diversos proceso del proyecto.

Propuesta

Detonante Formal

Idear Proyectar

Cabe destacar que la metodologia no fue un Amhllo Conceptu
proceso lineal,yaquealolargo de todo el proyecto

hubieron situaciones en que habia que volver

atras, replantear ideas, nuevas inspiraciones y

descubrimientos, siguiendo la retroalimentaciéon

entregada por los usuarios, logrando un trabajo

en conjunto a través de una co-creacion del

disefo (Figura 24).

(Flgura 24)
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E Procesos del Proyecto

DuranteSeminariodeTitulolasetapasabarcadasfueron Inspirar, Descubrir
y los inicios de Idear. La segunda parte de este proyecto fue realizada
durante Proyecto de Titulo, donde se volvieron a retomar las etapas de
inspirar y descubrir constantemente, pero también se integraron las
partes de Idear, Proyectar, Transferir y Evaluar.

I Inspirar

Inspirar comenzd con una encuesta destinada
a que personas que en algun minuto de su
vida hubiesen cursado la educacion escolar
completa. Esta encuesta se realizé con el fin de
investigar si las personas encuestadas tenian
un recuerdo de alguna clase en particular de su Gréfico 1
etapa escolar, una clase que se hubiese salido
de las normas de la educacion tradicional, y
la cual debido a la experiencia generara un
recuerdo mas duradero, se encuesto a un total
de treinta personas de un rango etariode 17 a
60 anos.

De las 30 personas encuestadas, solamente
2 no contaban con ningun recuerdo de una
experiencia educativa no tradicional (Grafico
1). Mientras que el resto de los encuestados
relataban historias de experiencias educativas
a través de juegos, experimentos e incluso
salidas extraprogramaticas que marcaron su
etapa escolar (Grafico 2).

Grafico 2

No tiene ningun recuerdo
de alguna clase “distinta”
durante su periodo escolar

Cuenta con una o mas
experiencias educacionales
que se salieron de la norma
tradicional.

Juegos

Concursos

Experiencias

Experimentos

No tiene recuerdos
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Se levanté informacidn respecto a la
Innovacion en la educacidn, que significaba
y los elementos o conceptos que abarcaba.
Para esto se generd un mapeo de los modelos
educativos (Anexos) existentes alrededor del
mundo. Por otro lado, se realizd un estado del
arte para conocer lo que existe actualmente a
nivel nacional e internacional sobre el temay
poder obtener una idea de lo que existia y lo
gque faltaba.

Luego se realizaron entrevistas a personas
que estudian o estudiaron alguna carrera
afin con las areas de salud, para realizar una
investigacion acerca de los temas a tratar en
sus primeros afos universitarios (Figura 25).
Asicomo también se contactd con alumnos de
tercero y cuarto medio quienes estaban en el
Electivo Cientifico (Figura 26).

Fue a partir de estas encuestas donde se
establecieron los estudios anatémicos cémo
el estudio principal de este proyecto debido la
importancia que tiene, siendo obligatoria en
todaslascarrerasdelasalud,yporlasdiferencias
guese manifestabanenlaeducaciénescolarde
cada estudiantes en cuanto a una preparacion
para la vida universitaria y el entendimiento de
este ramo.

Entrevistados Requisito Anatomia | Vio Anatomia en el Colegio

[ Mariana Crau

] I Egresada Odontelogia UC

l [ Si, durante primer ario

I I“Si. fui lejos la que mas sabia” ]

Trinidad Ruiz

] Egresada KinesiologiaUC

[ Si, durante primer afio

] [“No en profundidad, llegue super perdida”]

[ Florencia Vial

] I Estudiante Medicina A. Bello

l [ Si, durante primer afio

] I“Super basico en el colegio, no me sirvid” ]

Carolina Becker

] Estudiante Medicina U. Chile

[ Si, durante primer afio

] [“Nn cachaba nada” ]

Josefina Cchagavia ] Egresada Fonoaudiclogia UC

[ Si, durante primer afio

] [“En mi electivo nos enseriaron lo basico™ ]

[ Ignacia Seemann

] I Estudiante Enfermeria UC

l l Si, durante primer afo

I I"Algo rme pasaron, perc no me acordaba” ]

[ Tomas Daly

] I Estudiante Psicologia

] [ Si, durante primer ario

] I“Nn me acuerdo” ]

[ Ignacia Seemann

] Estudiante Enfermeria UC

] [ Si, durante primer ario

J I“Algo rme pasaron, perc no me acordaba” ]

(Figura 25)

Entrevistados J Curso y Electivo ¢Qué quieres estudiar? J Clase mas memorable

[ Elisa Donoso J.

] 111? Medio, Electivo Cientifico

[ Psicologia

] [BiologTa_ Diseccidn ojo de vaca l

[ Jacinta Noguera " IWV® Medio, Electivo Biologia ] [ Medicina

] [BiologTa_ Actuacion del sistema digestivo l

[ Damian Rosas

] Iv° Medio, Electivo Cientifico ] [ Kinesiclogia

] [BiologTa. Creacién de juegos l

[ Emilia Torrez

" 111° Medio, Elective Biclogia ] [ Enfermeria

] [Fisica, Experimentacion con fuerzas l

(Figura 26)
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I Descubrir

En la etapa de Descubrir, se realizaron
entrevistas a gente involucrada en el area
de innovacién educativa para comprender
cémo se llevaba el proceso en nuestro pais y
para consultar acerca de los pasos que habian
seguido para el desarrollo de sus proyectos
(Figura 27). Fue en esta etapa donde se
determind la etapa educacional de ensefianza
media cdémo caso de estudio para este
proyecto, por lo que se comenzd a levantar
informacién del Curriculum Nacional (Figura
28). Y debido a la amplitud de temas que el
curriculum presentaba, la investigacion se
limitd a los estudios de los sistemas del cuerpo
humano.

Se planted un usuario diferente al que se tenia
pensado, se determind que el usuario de este
proyecto debiese ser el docentey no el alumno,
debido a que los materiales destinados al
aula deben ser utilizado por y al servicio de
los docentes, ya que son ellos los que deben
vincular el curriculum con la ensefianza a los
alumnos y es a través los profesores que se
innova en la sala de clases.

Una vez que se definid el usuario principal,
comenzé la busqueda de contactos de
Docentes de Biologia de Ensefianza Media.

ntrevistados [ Trabajo ] entrovista

Diego Caro

Jefe Laboratorio de Innovacion
en Educacion, EdulLab UC,
Coordinador de Transferencia
en Ciencias Sociales y
Educacion.

-

Conversacion acerca de
como funciona una
innovacion educativa en
Chile. Me proporciond con-
tactos de personas del dreay
hablamos de las empresas
que desarrollan materiales
educacionales en Chile.

Patricia Manns

Disefiadora, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile;
Magister en Tecnologias de la
Educacion, Mencién
Innovacion en Educacion.
Profesora Disefic UC, y
Co-creadora del Proyecto MAFA

Entrevista acerca de como se
realizo el proyecto MAFA y del
paradigma de las cosas ya
existentes, tales como las
mesas y sillas del aula. Se
converso la opcion de
generar una traingulacion de
factores a considerar en el

proyecto.

Denise Montt

Disefiadora, Universidad
Catdlica de Chile; Master de
Estudios Profesionales en
Gestion del Disefio, Pratt
Institute, NY, U.S.A. Directora
de Remade in Chile.

Se converso acerca de los
proyectos educativos que
habia realizado en los dltimos
afios. En esta entrevista
surgid el concepto de
Parcializacion de la Materia y
Razonamiento Anatomico,
fundamentales para este
proyecto.

Claudio Quiroz

Docente Matematicas y Esta-
disticas, Centro de Investiga-
cidn Avanzada en Educacién
U. de Chile.

Hablamos de la metedologia
indagatoria y de resclucion
de problemas, ademas fue
capaz de proporcionarme
videos reales de clases de
Biologia previo a la
pandemia, lo que me
permitié poder ingresar a
una sala de clases “normal”.

(Figura 27)
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= Curriculum Nacional

Recursos para ensehary

aprender

DOCENTES ESTUDIANTES

Aprendo en linea

Explorar

@ Documentos

= & Estandares
Curriculares

Recursos digitales: CNo8 OA o5

Interaccién de sistemas del cuerpo humano

CNo8 OA o5

Explicar, basados en evidencias, la interaccién de sistemas del
cuerpo humano, organizados por estructuras especializadas que
contribuyen a su equilibrio, considerando: La digestion de los
alimentos por medio de la accion de enzimas digestivas y su
absorcién o paso a la sangre. ELrol del sistema circulatorio en el
transporte de sustancias como nutrientes, gases, desechos
metabolicos y anticuerpos. El proceso de ventilacion pulmonar e
intercambio gaseoso a nivel alveolar. El rol del sistema excretor en
relacién con la filtracion de la sangre, la regulacion de la cantidad
de agua en el cuerpo y la eliminacion de desechos. La prevencion
de enfermedades debido al consumo excesivo de sustancias como
tabaco, alcohol, grasas y sodio, que se relacionan con estos
sistemas.

APODERADOS

@ Recursos Digitales

S Textos
escolares

= [ Aprendo enlinea Docente :Gué informacion necesitas? Q

Curriculum Nacional &

Asignaturas

Compeatic £ ‘

Guardar D

Unidad 1 - Biologia: Nutricion y salud

plicar el funcionamiento basico de los sistemas digestivo, circulatorio, respiratorio y excretor, de tal

manera que redunda en un equilibrio (homeostasis) para el organismo.

CNo8 OA o5

Pricrizacian

d1 Unidad2 Unidad3 U

Ciencias Naturales 8° basico / Unidad 1/

Habdidudes e
[——.

> Guiacos porl o el dacente, abservan una pregar

+ Conlainformacis

> Realizan una nvesti

Actividad 2

» Lasy los estudiantes plantean predicciones frente a la pregunta ;Qué ral

cumple La saliva en la digestian de una galletal

igolencontacto
‘conagua sola, com agua con azicar y atra en can almidn harina)
Explican, basandose en Las bsanvariones del procedimientanteriar, que
ellugal esun indicador de molculas complejas de carbohidratos coma el
almidin, perana de moléculas simples comola glucasac lafructosa.

rior, planifican una investigarian para contestar
a pregunta de investigacion

{6 experimental.comota siguiente:

nplacas de Petri o platitos disponen: a} una galleta de agua entera,
b} otra galleta molida y ] otras masticadas duranta diferentes
tiempos, en segundas. En total disponen al menos de 4 muestras.
Acada muestra e dejan caer una gota de lugol can un gotaria.
Gbservan y registran los resaltades

Evalias o experimental sugiriendo pasibles mejoras.

> Guiacos por 2 ¢l docente, y basindose enlas evidencias del procedimienta

‘experimental, plantean posibles explicaciones contestando preguntas como
1Qué uso tiene en este experimento el lugol
{Cudl esla unidad {o mandmero) de La que se compone el almidan?
0w sucedid con el almidén al estar en contacte con La salival
Quéobservaciénavalasurespuesta?

{u camgunente de a saliva ha puesto en evidencia con este experimento!

164w otros roles tiene La saliva en La digestion?

JEnque otras secreciones delsistema digestiva se pueden encontrar

componentes similares alque se evidencia en este experimenta?
ursoy concluyen acerca de las

funciones digestivas dea saliva y e a presenci de enzimas digestivas.

ibrica
ista de cotejo entregada porla o el docente.

Progrins de Esda. | 8 bisico

m Nivel 3 Habilidades

CNo8 OA 06

Investigar
ritalmente y

explicar las
caracteristicas de los

Multimedia: Animacion de transporte e intercambio de gases

Animacion de transporte e
intercambio de gases

Animacién sobre el ntercar jeno y disido de carbono

DESCRIPCION  OBJETIVOS €L

(Figura 28)
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Il Entrevistas Docentes Biologia de Ensefianza Media

A lo largo de este ano entreviste a un total de
9 profesoras de Biologia de Ensefanza Media
(Figura 29), para poder integrarme a su mundo
y a sus clases. Trabajé principalmente durante
casi un aflo con dos docentes; Sofia Strobl y
Macarena Alliende. Ambas son profesoras de
Biologia de Ensefianza Media egresadas de la
Pontificia Universidad Catdlica, y trabajan en
distintos cursos en el Colegio San Esteban de
Martir, un colegio Subvencionado el cual esta
a cargo de la Fundacion Alto las Condes.

Mi trabajo con ellas partid principalmente por
que su Jefe y Coordinador de Ciclo Felipe Urra,
se entusiasmo cuando le comentaron que una
disefladora las habia entrevistado para ver la
posibilidad de crear materiales para sus clases,
debido a que para el préximo ano, el mismo
colegio tiene el plan de comenzar a utilizar
una metodologia educativa como base en el
proceso de formacion de sus alumnos, y habia
elegido la Metodologia ABP o Aprendizaje
Basado en Proyectos, con un énfasis creciente
en las clases de Ciencias y Tecnologia debido
a la posibilidad de experimentar en ambas,
ademds de planear comenzar a hacer una
Feria de Ciencias y Tecnologia.

Primero realice un trabajo investigativo con
ellas, pedi permiso en sus escuelas para poder
ingresar a la sala de clases de Biologia, para ver

su forma de hacer clases, sus metodologias, sus
actividades, etc.. Para luego comenzar a hacer
sesiones co-creativas con ambas docentes
una vez al mesy a veces 2 veces al mes, segun
necesitaraysegunsudisponibilidad de tiempo.

Otras entrevistas sacaron a relucir ademas el
interés de diversos colegios por mi proyecto,
Rosario Escobar docente del Colegio San
Juan de Lampa, el cual esta a cargo de la
Fundacién Astoreca, me comenté cémo la
habian puesto a ella a cargo de la creacidon del
nuevo Laboratorio de Ciencias del Colegio. Y
por lo mismo estaba investigando acerca de
los diferentes materiales que existen en los
laboratorios de ciencias.

La pandemia generd varios dafios en nuestra
sociedad y especialmente en la educacion de
los jovenes del pais, pero también ha dado
la oportunidad a diferentes instituciones de
generar cambios radicales dentro de sus
procesos educativos/formativos.
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[ Estudios | Trabajo Acual

Profesora Biologia
Ensefianza Media

Media Ciencias Naturales
uc

Colegio Dunalastair Chicureo,
Colegio Privado

Romina Bonacic Biclogiza y Pedagogia Profescra Colegio Dunalastair Bvo, lldo y lllero
Profesora Biclogia Media Ciencias Chicuree, Colegio Privado.

Ensefianza Media Maturales UC

Elisa Donoso Kinesiologia y Pedagogia | | Ministerio de Salud y Profesora 7moy lido

Camila Asenjo
Profesora Biologia
Ensefianza Media

Pedagogia Quirnica y
Biologia USACH, Magister
y Diplornado en Biologia
uc

Profesora Colegio Saint
Andrew, Colegio Privado.

Bvo, llleroy IVto

Rosario Escobar
Profesora Biologia
Ensefianza Media

Biologia y Pedagogia
Media Ciencias Naturales
uc

Profesora Colegio San Juan de
Lampa, Colegio Subencionado,
Fundacién Astoreca

7mo y Bvo

Valentina Herrera
Profesora Biologia
Ensefianza Media

Biologia y Pedagogia
Media Ciencias Naturales
uc

Profesora Colegio SSCC
Manguehue, Colegio Privado.

Bwo, lldo, lllero y IVto

Macarena Alliende
Profesora Biologia
Ensefianza Media

Biologia v Pedagogia
Media Ciencias Naturales
uc

Profesora Colegio San Esteban
de Martir, Técnico-Profesional,
Colegio Subencionado
Fundacion Alto las Condes

7mo, 8vo, leroy lido

Sofia Strobl
Profesora Biclogia
Ensefianza Media

Biclogiz y Pedagogia
Media Ciencias Naturales
uc

Profesora Colegio San Esteban
de Martir, Técnico-Profesional,
Colegio Subencionado
Fundacion Alto las Condes

7ma, 8vo, leroy lido

Begofia Saenz
Profesora Biclogia
Ensefianza Media

Biclogiz y Pedagogia
Media Ciencias Naturales
uc

Profesora Colegio Lo Barnechea
Bicentenario. Colegio
Subencionado

lerg, lldo, lllero y IVio

Viviana . Ciencias
con Vivi Instagram
Profesora Biologia
Ensefianza Media

Biologia y Pedagogia
Media Ciencias Naturales
uc

Profesora Colegio Preciosa
Sangre de Purranque. Colegio
Subencionado

Profesora Instituto Aleman.
Colegio Privado

Profesora Feiat Instituto para
adultos

Colegio 1: 5to a IVto
Colegio 2: 6to a Bvo
Colegio 3: Adultos

(Figura 29)

*Para mas revisar Anexos
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I Idear

En Idear se trabajé en conjunto con dos
docentes de Biologia (Figura 30), las cuales
fueron involucradas durante todo este proceso
a través de entrevistas, ingreso a la clase online,
visualizaciéon de grabaciones de clases, analisis
de sus actividades, revisiones del curriculum y
de la materia, asicdémo también varias sesiones
co-creativas que se generaron con ambas
docentes para la creaciéon e implementaciéon
de prototipos y al final la creacién de MIA.

Macarena Alliende
Profesora Biclogia
Ensefianza Media

Biologia y Pedagogia
Media Ciencias Naturales
uc

Profesora Colegio San Esteban
de Martir, Técnico-Profesional,
Colegio Subencionado
Fundacion Alto las Condes

7mo, 8vo, leroy lido

Sofia Strobl
Profesora Biclogia
Ensefianza Media

Biologia y Pedagegia
Media Ciencias Maturales
uc

Profesora Colegio San Esteban
de Martir, Tecnico-Profesional,
Colegio Subencionado
Fundacién Alto las Condes

7me, 8vo, leroy lido

(Figura 30)

75



Il Sesiones Co-creativas

Se realizaron un total de 7 sesiones cocreativas
con dos docentes principales; Sofiay Macarena
(Figura 31). Estas fueron de suma importancia
ya que de partida, fueron mi Unica forma
de poder realmente comprender el mundo
o por lo menos la forma de pensar de los
profesores de biologia. Durante estas sesiones
conversabamos de la semana de clases, los
diversos desafios que se producen al ser
responsable de la educacion de los jovenes, en
contexto pandemia y en contexto normal, me
contaban en profundidad cémo funcionaban
sus clases, sus actividadesy las tareas. Asicomo
también pudimos conversar de la innovacion
en la educacion y de como este proyecto
podria llevarse a cabo. Fui bastante precavida
a la hora de realizar estas sesiones, ya que
al tener yo mas o menos una idea de como
queria realizar este proyecto, no quise imponer
mis ideas por sobre las necesidades de los
profesores, por lo que al plantear un problema
tratabamos juntas de buscar la solucidon légica
mas posible de lograr.

Una vez ya realizada una investigacion extensa
y a partir de los resultados de los primeros
testeos virtuales, comenzamos ya a hablar de
la creacion de un producto fisico el cual ellas
pudiesen utilizar tanto en clases online cémo
en clases digitales.

Estas sesiones, a mi parecer, fueron las de
mayor descubrimiento por ambas partes, ya
que las docentes pudieron obtener una idea
mas concreta de lo que necesitaban, y yo pude
hacerme una idea un poco mMas especifica
de cdmo queria que MIA funcionara y en qué
aspectos me parecia relevante de como un
material debia apoyar a los docentes.
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(Figura 31)
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I Proyectar y Transferir

Mediante estas sesiones y la investigacion
levantada se llegd a la etapa de Proyectar.
Debido a la pandemia primero se crearon
prototipos principalmente audiovisuales cémo
material grafico de apoyo a las actividades
que las profesoras deben generar. Luego
y a medida que comenzamos a salir de la
cuarentena intensiva, se volvid a la etapa de
Idear debido a la necesidad de un elemento
fisico interactivo para la enseflanza de esta
materia en particular, se vio la posibilidad de
crear un proyecto que se pudiese usar tanto
en la clase online cdmo en la fisica debido a la
incertidumbre del futuro en pandemia.

Durante la etapa de Transferir, y una vez
que fue posible salir de la cuarentena, se
comenzaron a generar los primeros prototipos
fisicos, los cuales fueron enviados a ambas
docentes con el fin de que los pudieran testear
e implementar durante la hora de clases.

Una vez con el material en sus manos, Sofia
y Macarena pudieron darme un feedback y
Evaluar de forma mds concreta los beneficios
y las falencias del primer prototipo, por lo
gue, se volvid a la etapa de Idear e Inspirar
mediante otra sesidn co-creativa, en donde
se conversaron los factores a tomar en cuenta
del primer prototipo, de esta sesidn surgieron
los cambios principales dentro del proyecto,
ya que fue la primera vez que un producto
concreto tomaba forma dentrodel aulayen las
manos de docentes de biologia de ensefanza
media.
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Bl Testeos v Resultados

01

Al inicio de este trabajo de Titulo las escuelas se
encontraban cerradas a las clases presenciales,
por lo que la forma de realizar clases era
completamente online, o a través de fichas
que se les enviaban a los alumnos una vez a
la semana. Por lo que cémo primer testeo se
generaron videos cortos explicativos de la
materia que estaban cursando los alumnos
de segundo Medio del colegio San Esteban de
Martir, se generaron estos videos cémo parte
de la actividad o tarea que los estudiantes
debian responder al finalizar la clase para su
entrega la semana siguiente, la materia a pasar
trataba de los métodos anticonceptivos estilo
barrera, por lo que se generaron 4 métodosy 6
gue explican como funcionan dichas barreras.

Una vez ya realizada una investigacion extensa
y a partir de los resultados de los primeros
testeos virtuales, comenzamos ya a hablar de
la creacion de un producto fisico el cual ellas
pudiesen utilizar tanto en clases online cémo
en clases digitales.

Estas sesiones, a mi parecer, fueron las de
mayor descubrimiento por ambas partes, ya
que las docentes pudieron obtener una idea
mas concreta de lo que necesitaban, y yo pude

hacerme una idea un poco mMas especifica
de cémo queria que MIA funcionara y en qué
aspectos me parecia relevante de como un
material debia apoyar a los docentes.

Con la implementacion de estos videos en
el aula, se buscd generar un material grafico
unificado que mostrara con las mismas
imagenes y formas el cémo distintos factores
pueden afectar a nuestro cuerpo, o en este caso
impedir la reproduccién. Uno de los mayores
problemas que me presentaron las profesoras
es que es sumamente dificil conseguir
material grafico de una misma linea para la
realizacion de clases, ya que cOmo consiguen
todo de distintas paginas de internet, las
imagenes y coloridos cambian, lo que genera
cierta confusion en los estudiantes a la hora de
unir la informacién de dos formatos distintos.
Es por eso que se utilizd una line grafica para
todos los videos, con el centro de el dibujo de
un dtero comun, como el que aparece en la
Figura 32.
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Flujo normal del Utero

El primero, Figura 33, muestra como un Utero
se desenvuelve de manera normal mes a
mes, una vez que las jovenes comienzan a
menstruar.Con el crecimiento delendometrioy
el desprendimiento del mismo (menstruacion)
y la produccién de ovocitos en los ovarios..

(Figura 33)

Aplicacion T de Cobre

Luego se cred un video explicativo, Figura 34,
para mostrar cémo se inserta la T de Cobre, y
cémMo esta es una barrera que impide el paso
de los espermatozoides, mostrando también
coémo se desarrollaria la creacién de ovocitos y
el desprendimiento del endometrio.

(Figura 34)
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Aplicacion Condon Femenino

El tercer video, Figura 35, consiste en una
demostracion de coémo se puede utilizar el
Conddén Femenino en el Utero, cobmo este se
posiciona en la vagina y coémo impide el paso
de los espermatozoides, asi como también
como se saca de su lugar al finalizar su uso.

(Figura 35)

Ligamento Trompas de Falopio

Los ultimos videos creados para esta actividad ,
consisten enla explicacion de cémofuncionala
operacién de corte o ligamento de las trompas
de falopio (Figura 36), y cOmo estas también
son una barrera que impide la fecundacién del
ovocito, siendo que no terminan con el proceso
de menstruacion.

(Figura 36)




Como actividad los docentes generaron
una presentacion (Figura 37) en donde
se incorporaron los videos anteriormente
mencionados, con el fin de que los alumnos
pudiesen reconocer los tipos de métodos
anticonceptivos existentes previamente
pasados en clases. Tuvieron que contestar en
una hoja y enviarla mediante fotos al mail de
los docentes (Figura 38).

(Figura 37)
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(Figura 38)

Imagenes proporcianadas por los
docentes de la actividad realizar.

*Para mas revisar Anexos

Respuestas correctas de los
estudiantes

01 / Resultados

La linealidad de la gréafica fue un aspecto

positivo que resaltaron tanto alumnos cémo

profesores, esto se pudo comprobar ya que los

estudiantes pudieron responder un 90% de

la actividad de manera correcta, Grafico 3, en

] contraste con las otras actividades en donde
Respuestas incorrectas solo respondieron un 80%.

(Grafico 3)
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02

Luego y siguiendo la misma linea de testeo
virtual para actividades, se generaron videos
cortos explicativos de distintas partes que
componen el sistema respiratorio, coémo
el movimiento de los pulmones y el de los
bronquios. Estos fueron implementados
durante el desarrollo de una clase en el curso
de octavo basico, cdmo una manera de
explicary demostrar a sus alumnos como estos
funcionany a su vez como se complementany
funcionan en conjunto.

Bronquios

Video corto de cémo los bronquios reciben
oxigeno y asi eliminan el diéxido de carbono.
(Figura 39)

(Figura 39)
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Pulmones

Video corto de cémo los pulmones se contraen
al inhalar y y al exhalar. (Figura 40)

02 / Resultados

(Figura 40) Estos videos fueron fundamentales para poder
comprender cOmo separar ciertas partes de los
6rganos y luego superponerlos puede ayudar
en el entendimiento de nuestros jévenes,
partir desde lo micro para luego pasar a lo
macro, asi como también el ver cémo ambos
se complementan y generan una
reaccion-accion conjunta.
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03

Debido a la importancia que tenia poder
testear durante el periodo escolar y de seguir
el curriculum se me presenté la oportunidad
de replicar los videos pero esta vez destinado
a los cursos de Tercero Medio, con el tema del
Sistema Inmune y el estudio de las barreras
defensivas primarias, es decir; la piel, la mucosa
y las secreciones estomacales (Figura 41).
Generé un video explicativo para cada barrera,
esta vez mostrando el cuerpo humano y el
lugar en donde se encuentran estas barreras.
Se mostraron los videos durante el transcurso
de la clase para luego ser usados en una
actividad.

En estosvideosy coémo se trataban de defensas
contra virus y bacterias fue sumamente
importante el mostrar como estas barreras
eliminan,despedazan oimpiden el pasoatanto
virus cdmo bacterias, para que los alumnos
pudieran comprender con profundidad el
cdmo estas barreras funcionan.

'l\ (Figura 41)
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La Piel Mucosas

Video corto de cémo la piel es una de las Este elemento audiovisual nos muestra como
primeras barreras del Sistema Inmune, y evita las mucosas son parte de las barreras primarias
el ingreso de virus y bacterias. (Figura 42) del Sistema Inmune, Figura 43, y como

destruyen los virus y bacterias que intentan
entrar a nuestros cuerpos.

(Figura 42) | (Figura 43)
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Jugos Gastricos

En este video corto o gif, se nos presenta la
forma en que los jugos gastricos (Figura 44)
presentes en el estdbmago eliminan los virus y
bacterias que intentan ingresar.

03 / Resultados

Los docentes se vieron sorprendidos por la
alta participaciéon de los alumnos una vez
mostrados los videos en clases, debido a la
dificultad de poder demostrar como realmente
funcionan las barreras primarias dificiles de
comprender como las mucosas, como estas se
mueven y envuelven los virus y bacterias y los
despedazan para proteger al cuerpo.
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04

Debido a que en el periodo que se generd
esta cuarta etapa ya no nos encontrabamos
en cuarentena los dias de semana, se
buscd generar un material fisico el cual
complementard las clases y actividades de
las docentes. Ademas la universidad abrid sus
puertas para volver a entrar por lo que se pudo
ingresar a utilizar las maquinas y la sala de
herramientas para la creacidon del prototipo.

En esta etapa se crearon las primeras cartas
de los sistemas, Figura 45. Primero se busco
informacion especifica de los diversos 6rganos
y sus cualidades fisicas, para luego traspasarlos
a dibujos graficos 2D. Luego de la primera
investigacién se mostraron los resultados
de los dibujos a las profesoras, y una vez
revisados, se utilizé la maquina cortadora laser
de la universidad para grabar los drganos en
placas de 15x6 cm en acrilico transparente de
2mm, debido al pequeno tamano del primer
prototipo también se generaron placas de 6x6
cm en el mismo material para poder tener una
visualizacién de ciertos érganos que se veian
muy pequefos en las primeras placas.

Una vez obtenido el primer prototipo se
coordindé una entrega con las docentes para
gue pudieran observarlas y analizarlas durante
una semana, para luego realizar una sesion
co-creativa con ambas para que me dieran
un feedback directo de cémo habia sido su
experiencia. (Figura 46)

(Figura 45)
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(Figura 46)

04 / Resultados

Ambas docentes estaban felices con la
multifuncionalidad del material, los rayaron,
se les cayeron al piso, les incorporaron luces
para probar la capacidad del material y la
visualizacion del mismo en clases. Surgieron
correcciones especificas del material mismo,
cdmo;

e Correcciones en los modelos de los
6rganos

e Aumentar el tamano de las placas a 20
cm de alto.

e Necesidad de un soporte o de algo que
las mantuviera unidas debido a la alta
posibilidad de que se resbalaron de sus
manos.

e Incorporaciéon de otros o&rganos (El
Sistermma Endocrino estda compuesto por
diversos 6rganos ya presentes en las
placasy solo faltaba la Tiroides).

e Aumentaron y disminuyeron ciertas
placas en cada sistema.

® Necesidad de un negativo, en los érganos
como el Utero no es que las paredes
interiores de este érgano compongan
UNo NUEVO, Si NO que son parte de estos.

Cabe mencionar que fue durante este testeo
y sesidon co-creativa que fue coémo el proyecto
generd su nombre a MiA, Estudiando Mi
Anatomia. Asi como también fue durante este
proceso en donde se desarrollé el segundo
producto de la linea, debido a la necesidad de
poder mostrar una proporcion real y aspectos
fisicos de cada érgano de manera presencial u
online.
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05

Los Docentes crearon una actividad al final
de una clase, Figura 47, que utilizaba las
[dminas de tanto el sistema digestivo como el
respiratorio, donde se les pidié a los alumnos
gue crearan un diagrama o dibujo de coémo
estos sistemas se integran o relacionan
entre si. Complementando la materia que
anteriormente habia pasado en clases. Este
test fue realizado en cursos de 8vo basico y
[11° Medio, debido a que ambos cursos pasan
materia relacionada a estos dos sistemas

(Figura 47)
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m Antecedentes

I Fantomas Diseccion

Artilugios utilizados para el calibrado de equipos de imagen
y que contienen, en su interior, elementos de caracteristicas
similares a los del organismo. Se presentan previamente
diseccionados para poder generar un analisis de las distintas
partes de los érganos sin tener que recurrir a un érgano real
como el de la Figura 49. Son poco precisos en cuanto a la
proporcionalidad y especificidad de sus productos, lo que
complejiza el entendimiento del cuerpo, por que este se
entiende cémo un modelo “real”.

(Figura 49)
https:/nes.pe/encefalo-clasico-5-partes/

Atributos

Enellos se puede ver los detalles especificos de los
érganos, sus capas, componentes y demuestran
en mayor profundidad el cémo estan conectados
y como interactuan las diversas partes entre si.

Aprende Sobre el Cuerpo
Humano

Juego de mesa (Figura 50) compuesto por un estuche con
un tablero magnético gigante de 40 x 60 cm, 30 imanes de
imagenes de distintos 6rganos y partes del cuerpo y un libro
de referencia donde se detalla informacién sobre el cuerpo
humano de 64 paginas.

un LIBRO
DE REFERENCIA

.::.‘ 30 IMANES v

AUZOW

EL CUERPO HUMANO

(Figura 50)
https://www.dideco.es/descubriendo-mi-cuerpo

Atributos

El juego logra dar proporcionalidad en cuanto a
como los érganos se encuentran posicionados
en el cuerpo humano, y como se relacionany se
sobreponen entre si.
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I Netter

El best-seller indiscutible para el estudio de la anatomia
humana, Figura 51. Frank H. Netter fue un médico y artista-
anatomista estadounidense, autor entre otros del célebre
Atlas de anatomia humana. Utilizado especialmente por
estudiantes universitarios de las areas de la salud, no se aplica
a la educacién escolar.

FRANK H. NNETTER, MD

MINI-NETTER
ATLAS DE

BOJ ANATOMIA
' HUMANA

o -

ELSEVIER

Unica edicion de bolsillo autorizada

(Figura 571)
www.librosmedicos.cl

Atributo

Utilizadoporsucalidad pedagoégicaeiconografica.
Dicho material posee una variedad de imagenes
sumamente especificas que demuestran los
diversos aspectos de la anatomia humana, todas
siguiendo la misma linea grafica.

I Rayos X

La denominacidon rayos X (Figura 52) designa a una radiacion
electromagnética, invisible para el ojo humano, capaz
de atravesar cuerpos opacos y de imprimir las peliculas
fotograficas. Elemento utilizado para los exdmenes médicos
de alto costo.

(Figura 52)

http://www.policlinicaprades.com/

Atributo

Lo interesante de este producto, mas que los
rayos X en si, es el concepto de poder atravesar
la materia para verse representado en un objeto
aparte de manera proporcional.
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E Referentes

I Psychogeography - D. Yellin Eat the Arte - Castello s
Cheese Pop Museum

El artista logré componer figuras humanas (Figura 53) a partir
de un collage, resinay pintura,y le dio una tridimensionalidad
al utilizar capas transparentes para unir todo el trabajo. Exposicion de pinturas de comida existentes (Figura 54) y
a su lado recrean el plato de forma real. Las personas son
capaces de comerlas generando una nueva experiencia mas
participe del museo y sus obras de arte.

N
(Figura 53)

s .||I
i

www.dustinyellin.com

- . Fi 54
Atributo (Figura 54

https:/www.becausexm.com/
Se puede aprovechar la técnica de capas para
generar el mismo sentido de tridimensionalidad .
en cuanto a la anatomia del cuerpo humano, Atributo
ademas que al ser formado por capas
transparentes, se puede interactuar con el
material para que los jévenes vean su cuerpo
representado

Esinteresante comprender como una experiencia
virtual,como lo seria la pintura, se puede convertir
en una experiencia tangible. 95



I Geemo

Juguete flexible con las extremidades magnéticas que se
agarrany se repelen entre si. Con él puedes construir, descubrir,
creareimaginar.Se vuelve relevante el andlisis de este referente
debido a su experiencia en el error como aprendizaje, su
capacidad constructiva modulary la posibilidad de exploracion
de un material. (Figura 55)

(Figura 55)

https://casholman.com/geemo

Atributo

Estimula la experimentaciéon de un material que
puede obtener diversas formas, siguiendo una
linealidad y un aprendizaje razonado de cémo
funcionan los imanes.

Video Mapping
sobre piel humana

Es la utilizacion de proyectores de video para desplegar una
animacion o imagenes sobre superficies reales consiguiendo
un efecto artistico y fuera de lo comun. Esta basado en los
movimientos que crea la animacion sobre dicha superficie. En
Lisboa, Portugal, se llevé a cabo el primer evento mundial de
video mapping en directo para tatuajes, Figura 56. El concepto,
laidea creativay la producciéon fueron responsabilidad de Oskar
& Gaspar, habian presentado sus soluciones de animacion
sobre muros o personas, pero ahora por primera vez, lo hacen
sobre personas para animar tatuajes.

(Figura 56)
https://www.youtube.com/

Atributo

Es un gran ejemplo de cémo una tecnologia
externa puede generar impactar en las personas
produciendo una de apropiacién corporal.
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E Diseno Sostenible

El disefio sostenible es una metodologia de disefio cuyo
principio es la sostenibilidad, para la creacion de productos
y sistemas no perjudiciales para el ambiente y que sean

socialmente equitativos. La sostenibilidad

consiste en

satisfacer las necesidades de |la actual generacion sin sacrificar
la capacidad de futuras generaciones para satisfacer sus
propias necesidades. Es necesario incorporar la vision de que
todo producto tiene un principio y un final, y que en su disefio

se tiene que tener en cuenta todo.

I Medioambiental

MIA fue creado desde un inicio pensando en el
ambiente. Uno de sus materiales principales y
gue componen casi el 90% de su composicion
es el acrilico transparente, el cual es un
plastico 100% reciclable y reutilizable, ademas
de presentar propiedades Unicas que hacen
del material mas duradero a los factores
ambientalescoémolaluzyalosgolpesyrayones
gue se puedan generar en suimplementacion.

Los otros materiales que componen los
productos como los imanes de Neodimio y los
stickers, también presentan un grado alto de
resistencia y de reutilizacion.

I Social

En cuanto al aspecto social, y debido a que
este es un proyecto relacionado a la educacion
escolar, MIA esta pensado para que se aplique
en todas las instituciones educacionales
existentes, sin privilegiar a los que sean
privados por sobre los otros.

Ademas, MIA presenta la posibilidad de generar
una educacion inclusiva, ya que es posible que
tanto estudiantes videntes como invidentes
utilicen los productos. Esto es posible debido
a que los productos se presentan grabados
a través del corte laser, lo que genera que las
personas no videntes puedan tocarlos y sentir
las texturas y grabados de los érganos que los
componen.
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m Modelos y Planimetrias

I Producto 1 |1n|1 I o I ﬁ?
o wTO| "
I_l

220 mm 204 mm

100

2mm 88 mm



3mm

_]_Gmm

Tsmm

3Imm

26 mm

29 mm

208 mm

I Cuerpo Androgino

Platéonfuequienutilizéestaideaporprimera
vez en “El Banquete”, mencionando a
seres que contaban con dos sexos en
Su cuerpo. Se trata de individuos que, a
simple vista, resulta dificil determinar si
son hombres o mujeres. Si nos remitimos
a la etimologia de ambas palabras, vemos
gue andrdégino esta formado por las voces
griegas correspondientes a «vardn» vy
«mujer» (andrds y giné, respectivamente).
El cuerpo utilizado para este proyecto
presenta caracteristicas andréginas
debido a que es la fusidon de un cuerpo de
hombre y uno de mujer.

Cabe mencionar que este cuerpo estd
proporcionado usando como unidad de
referencia la altura de la cabeza, en donde
la altura total del cuerpo es igual a ocho
veces la altura de la cabeza.
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I Producto 2
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m Materiales

I Acrilico Transparente

El acrilico es un termoplastico transparente
gue con frecuencia se utiliza en lugar del vidrio
porque tiene un mMenor peso, es Mmas barato
y resulta mas sencillo de manejar. El acrilico
o PMMA es un polimero de vinilo formado a
partir del mondémero de metacrilato de metilo
por polimerizacion vinilica de radicales libres.
Es un material versatil y muy decorativo que,
gracias a su transparencia, funcionalidad vy
acabado brillante, ha sido utilizado en un gran
numero de campos y aplicaciones.

I Iman Neodimio

Los imanes son materiales, con estructuras que
tienen dos polos diferenciados: el positivo y el
negativo. Tienen una particularidad que todas
y todos conocemos: atraer otros elementos
metalicos en mayor o menor medida. Los
imanesde neodimio estan hechosde neodimio
(Nd), hierro (Fe) y boro (B) y son los imanes mas
potentes que existen actualmente. Su uso esta
muy extendido en productos industriales y en
articulos de uso diario como prendas de vestir
y productos domésticos.
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m Ciclo del Producto

I Etapas de Produccion

Pegado de Lavado de
Imanes productos

Seleccion de Cortar en Empaquetar Despacho al
archivos a laser productos usuario

Incorporacion
de Stickers,
si se pidio el
producto 2
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Mapa de Clientes
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/@8 Desarrollo Linea Grafica

o Logo
Sistema Digestivo + Transparencia + Capas

Estudiando
Mi Anatomia




I Slogan

Se hace referencia a la apropiacion
M M < corporal que esta linea de
EStUd Ia ndo M I An atOI l l Ia Q productos ofrece, ademas de
——— —— mencionarse el nombre de la linea
dos veces en el slogan.

I Tipografias

@)
gfb‘;:o SBlabd Estudiando Montserrat
ack + bordes Mi Anatomia | Regular
Redondeados

I Paleta de Colores

#475e73  #669b9%6  #f2bf5e #f28f37 #eb5d5c  #a72430
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I Texturas

L

Sistema Sistema Sistema Sistema Sistema Sistema

Circulatorio Digestivo Nervioso Nervioso Respiratorio Circulatorio
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Packaging

o Packaging de cartdn 100% Reciclable
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&3 Medios de Difusion

Se implementara una pagina web como
medio de difusion. Con el fin de poder promo-
cionar los productos de MIAy brindar en un
solo cana toda la informacién necesaria que
nuestros clientes podrian necesitar.

Producto 2
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Socios
Claves

® Equipo de profesores

® Edulab

® FabHaus o FablLab

® |nstituciones
Educacionales

® Empresas interesadas
en Innovaciones
Educacionales

A Futuro:

® Instituciones a lo largo
de Chile

® Ministerio de
Educacion

® Proveedoras de
materiales; Acrilico,
Imanes y Stickers

® Empresas con
Maquinas Laser

Actividades
Clave

® Produccion y armado
de los productos

® Servicio personalizado
de los productos
Visitas o reuniones con
clientes

Recursos
Clave

Maquina Corte Laser
Laminas Acrilico
Imanes Neodimio
Stickers
Financiamiento
Conocimientos
Expertis

Estructura de Costos

® Arriendo Maquina Laser

® Costos Materia Prima
(Ecrilico,etc..)

® Costo Puesta en Marcha

(Patente, etc..)
® Contador

® Costos en Recursos Humanos @ Marketing

® Asesorias

I ¥ Modelo CANVAS

Propuesta
de Valor

® MIA entrega una linea de

productos transversales
al Curriculum Nacional,
para apoyar a docentes
en la realizacion de
clases mas dindmicas
con productos flexibles
a nuevas metodologias.
Al mismo tiempo que
permite una reduccion
de costos en los gastos
de materiales de apoyo
para las instituciones y
fundaciones.

Relaciones
con Clientes

Segmentos
de Clientes

® Productos
predeterminados, pero,
posibilidad de asistencia
personalizada.
Co-creacion de productos
con los docentes

@ Instituciones
Educacionales

® Fundaciones ligadas a
alguna Instituciéon
Educacional

® Ministerio de Educacion

Canales

Pagina Web

Contactos de profesores
Boca en boca

Venta directa a través de
visitas a terreno

Fuentes de Ingresos

® Venta del producto o bienes
® Comision por servicio de asistencia personalizada
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Costos Pack MIA presenta dos productos en el mercado,
Acrilico Transparente & $6.175 $37.050 los costos entre ambos productos varian
Imanes Neodimio N6 $510 $11.220 levemente dependiendo de la cantidad de
. materiales a usar, con la Unica diferencia de
Gotita ] $200 $200 que el producto 2 presenta un material extra.
Stickers 70 $4.500 $4.500 En los costos de esta linea se presentan 4
Packaging 2 $550 $1100 tipos, el pack de productos, el producto1,el 2y
Hora Corte Laser 8 $5.000 $40.000 ademas el servicio que se brinda a los clientes
gue requieran un servicio personalizado en

Costo total $94.070 cualquiera de los dos productos. Se ofrece

esta posibilidad ya que MIA es un proyecto con
amplias posibilidades de crecimiento, debido
a la flexibilidad del material en cuanto a su uso
y su producciéon, ademas de que se considera

SastD PO Heenil que el producto 2 se puede adaptar a cualquier
Acrilico Transparente 2 $6.175 $12.350 6rgano o sistema que los clientes requieran.
Imanes Neodimio 76 $510 %4.080

Gotita 1 $£200 £200 Este proyecto tiene una duracion de 24 meses,
Hora corte Laser & $5.000 $30.000 el cual inicia en el mes 1 con la venta de 7
Packaging 1 $550 $550 unidades, y se espera producir en el mes 13 un

total de 86 unidades vendidas, asumiendo una
tasa de crecimiento de 1,2. En este mismo mes
se establece aumentar el personal y contratar
a otro disenador que apoye el proceso de
produccién, por lo que aumenta el gasto
en sueldos. Para el mes 24 se propone una

Costo total P1 $46.630

Costo Producto 2 capacidad méaxima de productos a producir

Acrilico Transparente 4 $6.175 $24.700 maximo de 120 unidades

Imanes Neodimio 140 £510 7140 . o

Gotita 1 £200 $200 De los precios deﬂm.dos, se establece un

Stickers Transparentes 70 $4.500 $4.500 porcentaje de ganancias de un 45%, o cual
deja el precio de la linea en; $136.400 el pack,

Hora corte Laser 2 $5.000 $10.000 $67.614 el producto uno y $68.281 el producto

Packaging 1 $550 $550 numero dos. Se propone un porcentaje un

Costo Total P2 $47.090
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poco mayor para el servicio personalizado,
este porcentaje es de un 70%, lo cual dejaria
el precio del producto dos personalizado
en $80.053. El precio fue definido en base a
costos, pero también se realizd una entrevista
a docentes para establecer bien la disposicion
a pagar.

En cuanto a los gastos de este proyecto,
se comienza con de puesta en marcha, los
cuales incorporan los gastos de registro de la
marca, patente comercial y de construccion
de papeles/sociedad. Elementos claves para
poder comenzar a comercializar un producto.
Se consideran también cdémo gastos, las
asesorias de profesionales externos, el gasto
que involucra contar con un contador en la
empresa, también se contabilizan los sueldos
para, del mes 1al 12, un disefador y del mes 13
en adelante de dos, ademas de los gastos que
se generaran en el area de marketing para los
productos.

Con todo lo anterior, se generarian pérdidas
desde el mes 1 hasta el mes 5, pero en el mes
6 se comienzan a tener ganancias para luego
tener un flujo efectivo de $1.600.000 aprox.
Tomando en cuenta que la tasa de retorno
consta de un 17%.

Rentabilidad del Proyecto

Tasa de retorno 15%
WM $242.279
TIR 16%

Costo de venta pack $94.070
Costo Producto 1 $46.630
Costo Producto 2 $47.090
Costo Producto 2 personalizado £47.090
% 45%
Precio Producto 1 $67.614
Precio Producto 2 $68.281

Precio Producto 2 personalizade

*Para mas detalles revisar Anexos

T0%

$80.053
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m Financiamientos

Para poder financiar e impulsar el desarrollo del proyecto se
analizaron distintos fondos concursables que podrian financiar
la inversion inicial y parte de los costos de la fabricacion del
producto. Sin embargo, se considera como principal fuente
de ingresos, la compra directa del producto por socios claves
como empresas, organizaciones y fundaciones que estén

interesadas

TSF12 - Start-up Chile

Fondo concursable con un subsidio tope
hasta $10.000.000 que entrega la CORFO
a emprendimientos liderados por mujeres.
Estas deben ser: mayor de 18 anos que sean
fundadoras o titulares del proyecto y que
utilicen a Chile en el proyecto.

https://www.corfo.cl/

Semilla Corfo

Fondo concursable con un subsidio de
$25.000.000, que entrega la corporacién del
fomento paralaimplementacion de proyec-tos
innovadores, lo cual cubre el 75% del proyecto,
mientras que el otro 15% debe ser aportado por
el beneficiario. Los principales requisitos de
postulaciéon son: Ser persona natural, mayor de
edad y contar con residencia en Chile.

https://www.corfo.cl/sites/cpp/semilla
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Para los docentes MIA es un material de
apoyo el cual se adapta y complementa sus
formas y meétodos de ensefanzas, con un
material que no limita sus capacidades y el
cual incita que sus alumnos interactden con
su cuerpo, el material, y la materia a estudiar,
lo cual genera que los docentes puedan armar
clases entretenidas, e interactivas siguiendo
sus conocimientos de la materia que mas les
gusta, la biologia.

Encuantoalosestudiantes, MIAesunelemento
gue generaunempoderamiento con el cuerpo,
y se espera que los motive a involucrarse mas
activamente en tanto su educacion como en
el cuidado de su propio cuerpo, asi tambien en
el entendimiento de sistemas complejos, no
solamente representados por la anatomia

MIA es un producto que no tiene una
obsolescencia programada, es decir, su vida
dtil es de larga duracion, y ademas es casi
100% reciclable, y los materiales que no lo son
(imanes) son reutilizables para otros proyectos.

Los materiales estan pegados con el
pegamento gotita, pero debido a varios
errores pude comprobar que efectivamente se
pueden separar ambos materiales al dejarlos
reposar un tiempo en agua tibia, lo que
permite separar los materiales para reciclar
unoy reutilizar el otro.

Ademas su packaging esta disenado para
poder ser 100% reciclado.
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Desde los inicios del proyecto, siempre se
planted poder generar un recurso educacional
que fuera mas accesible en cuanto a su
precio de los materiales ya existentes, para
no discriminar en cuanto a que instituciones
podian comprarlos o no. MIA tiene un
precio de aproximadamente $47.000 por
producto, por lo que la compra de la linea
es de aproximadamente $94.000. Teniendo
en cuenta que la competencia directa de
MIA son los fantomas, los cuales tienden a
tener precios mas elevados, y pensando en
la relacién calidad-precio que este proyecto
ofrece, se propone que MIA es efectivamente
un producto econdmicamente mas barato
gue lo que existe en el mercado.

Se espera que MIA tenga un impacto positivo
en cuanto a la apreciacién del cuerpo humano
cCoOmo un conjunto organico gue reacciona
segun causa-efecto. Ademas se plantea que
la linea de productos MIA pueda potenciar
y promover el autocuidado del cuerpo entre
los alumnos que lo utilicen, al comprender
relaciones de cémo todo, tanto factores
externos con internos, afecta a nuestros
interiores de maneras que a veces no podemos
darnos cuenta, hasta que ya se han producido
cambios mayores.

Se espera ademas generar un impacto positivo
con las instituciones educacionales, y que
brinde un aporte en la educacién de hoy en
dia.
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Al inicio de este proyecto no sabia casi nada de
los sistemas del cuerpo humano, los érganos
que los componen, como se relacionan y
contaba con nociones bastante basicas en
cuantoal cuidado de micuerpo. Es porestoque
durante el desarrollo del proyecto no solo fui
participe como disefadora, sino que al mismo
tiempo fui parte de éste como una usuaria
indirecta activa, me converti nuevamente en
estudiante y tengo que admitir que me fascino
todo lo que descubri en este proceso y que
ademas como pude relacionarlo con tantos
elementos que influencian en nuestras vidas
Y nuestros cuerpos y que no me habia dado
ni cuenta. Este proyecto generd que ahora
los conocimientos bdasicos de la fisiologia
son imperativos en la educacion, ya que es
impresionante lo poco que conocemos de
Nnosotros mismos.

Fueron 5 anos de desarrollo académico que
me permitieron adquirir los conocimientos
y herramientas necesarias para llevar a cabo
este proyecto. Estas bases me han preparado
para desenvolverme en una nueva etapa como
futura disefladora en el mundo laboral.
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Generar una experiencia en torno a la
integraciéon de conocimientos de los
alumnos.

Entrevista a docentes para medir
la satisfaccion del uso de la linea de
productos

Aumentar los niveles de participacion
de los alumnos.

Se contrastaron los niveles
de participacion en donde se
implementaron los productos con los
gue no.

Unificar la materia relacionada a la
fisiologia del Curriculum Nacional, en
una linea de productos que sirva para
las clases de toda Ensefhanza Media.

Se comprobd que los productos se
pudieron utilizar en diferentes unidades
del curriculum y niveles de Ensefanza
Media.

Generar un material de apoyo flexible
a las necesidades educacionales de
los profesores a lo largo de Ensenanza
Media.

Los docentes evaluaron los
materiales en cuanto a su planificacién
anual.
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Mla presenta diversos tipos de proyecciones
que serian interesantes de implementar en el
futuro.

El acrilico grabado presenta la propiedad de
gue si se le ponen luces LED a los costados de
la ldamina, se ilumina Unicamente el grabado,
con lo cual se puede generar un producto
sumamente atractivo e interactivo.

Otra proyeccioén interesante seria la de producir
las ldminas de los sistemas proporcional a
un cuerpo humano real, es decir, generar las
ldminasde porterealoaproximadamenteauna
altura promedio. Esto brindaria la posibilidad
de brindar efectivamente unos rayos X a la sala
de clase,donde los alumnos podrian utilizar el
material en contraste con sus propios cuerposy
tener detalles mas especificos de los sistemas.

La posibilidad de crear un producto lo mas
inclusivo posible a las caracteristicas de los
estudiantes. Por ejemplo, crear una nueva
version de MIA que sea 100% grabada en laser,
nada de stickers o elementos 2D, para que
personas no videntes puedan aprender sobre
SuU propio cuerpo tocando este material.

Este sistema de laminas transparentes
puede usarse en beneficio de diversas areas
educacionales o materias curriculares, como
por ejemplo, cambiar la Biologia por las clases
de Historia y generar material laminado para
proyectar materia relacionada a la Geografia.
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I Respuestas Pregunta ;Tienes algun recuerdo de una clase distinta?

Usaban una maquina g proyectaba en la pared unas micas con informacidn. Mo se si aprendi mas, pero era diferente

16/07/2020 20:55 Ver las respuestas del encuestado

En matemadticas se hizo una cancidn para aprender las formulas del binomio y sus variables. Una pegote gue muchas
compafieras se acuerdan todavia.

16/07/2020 20:38 Ver las respuestas del encuestado

Nos hacian hacer unos croquis en clase de historia y creo que como tengo memoria visual me quedaba bien grabada la historia.
Teniamos que ir dibujando semana a semana.

16/07/2020 20:35 Ver las respuestas del encuestado

Las clases de ciencias, con los experimentos en el laboratoric. También en lenguaje, fuimos al cine a ver Harry Potter porgue
justo salié cuando estabamos leyendo el libro

16/07/2020 19:23 Ver las respuestas del encuestado

Las clases de guimica que la Miss inventaba canciones para todo, nunca se me olvidaron las valencias

16/07/2020 19:18 Ver las respuestas del encuestado

Tengo un profesor que me marcd en parte el aprendizaje, era del ramo de tecnologia pero la gracia que tenia, es que nos contaba
historias muy entretenidas y en base a esas historias tenfamos que hacer trabajes, a tedo el curso le encantaba y esperdbamos
con ansias sus historias. Otro profesor que me marco mucho, fue uno en la universidad que hacia sus clases muy entretenidas,
nos vendia la pomada muy bien y nos ilusionaba con historias de por qué hay que ser un buen gerente, técnicas de negociacidn y
muchas otras cosas, pero no contadas como materia, sino con historias muy entretenidas y casos practicos, haciéndones ver la
verdadera utilidad de lo que estabamaos aprendiendo. Yo creo que me gustd tanto como profesor, parque logré ilusionar al curso
entero con toda la materia que vimos y que gracias a eso ibamos a ser exitosos.

16/07/2020 19:10 Ver las respuestas del encuestado

Biologia, salida a terrena a conocer los nombres de drboles y plantas.Eso me motivo a seguir aprendiendo para distinguir cada
arbol y planta que veo hasta hoy.

16/07/2020 19:07 Ver las respuestas del encuestado

Clase en la u donde cada grupo exponia sobre el tema de esa clase y luego se discutia en toro a lo presentado con casos reales y
sus consecuencias

04/05/2020 20:42 Ver las respuestas del encuestado

Lenguaje, me acuerdo de la Miss Carmen Montane que cuando nos tocaba leernos la fabrica de chocolate hizo una actividad
donde nos daba un pedazo de chocolate, pero todas teniamos que estar con los ojos cerrados y ir valorando el pedacito de
chocolate.

04/05/2020 20:29 Ver las respuestas del encuestado

Miss Regina de ingles que hacia juegos todas las clases con método de puntos y después podiamos elegir premios bacanes de la
magic box

04/05/2020 18:58 Ver las respuestas del encuestado iquetas ¥
En Biologia, hicimos unos 3 laboraterios y abrimos un ojo, un corazon y un cuyi

04/05/202018:44 Ver las respuestas del encuestado iqu v
En la universidad, en el ramo Creacién de Empresas, se aplicaban actividades por fuera de la materia, en la que se lograba
profundizar aprendizajes proporcionados por estas. Como por gjemplo el ejercicio del Marshmellow Challenge.

04/05/2020 18:01 Ver las respuestas del encuestado iquetas ¥
Desarrollo profesional Nos hicieron hacer la clase con pos ojos cerrados y conversar acerca de un tema entre Los alumnos

04/05/2020 20:02 Ver las respuestas del encuestado

Cuando en historia se veian imagenes o vestigios de ciertas épocas.

04/05/2020 19:41 Ver las respuestas del encuestado

maquillaje teatral

04/05/202019:31 Ver las respuestas del encuestado

Laboratario de modelos y protatipos. Nos hacian hacer ejercicios cortos muy buenos

04/05/2020 19:06 Ver las respuestas del encuestado

Biologia- experimentacion directa con organos/ creo gue el poder ver y manipular las cosas me hizo mucha mas sentido que verlo
en un libro

16/07/2020 18:11 er las respuestas del encuestado

No tengo recuerdos

16/07/2020 18:14 er las respuestas del encuestado iquetas ¥
Habia una profesora de matematicas en mi colegio que ensefiaba a través de canciones. Ella las inventaba y nos ensefiaba de
todo, gracias a ella aprendi algebra

15/07/2020 22:05 er las respuestas del encuestado
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I Anotaciones Entrevistas
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I Respuestas Alumnos Actividad Testeo 1
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Respuestas proporcionadas por Sofia
y Macarena, docentes de Biologia
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I Respuestas Actividad n°5
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I Detalles Flujo de Caja

Ingresos Pack g0 $545608 L6882 008 $818.409 $954.81 1090212 $1164.015 135818 §1.900.621 £2518.826 £2728.030 13271636 £3.955 Bad
Ingresos P1 0 $135.227 $155.227 $135227 $202.841 $£270.454 $338.068 S405.68] $6085322 S743.749 LETE 976 SLOBLEIG $1.284.657
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