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"En las ideas es en donde reside nuestra fuerza y tanto mejor si las sostenemos con obstinacién”
Enzo Ferrari.
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MOTIVACION
PERSONAL

El mundo motor ha sido mi pasion desde
muy pequefo, una pasion que heredé de
mi padre.

Siempre estuve rodeado de objetos rela-
cionados a los motores, lo que generd
gran interés y alimentd mi curiosidad por
descubrir y aprender acerca de ellos.

En mis tiempos libres, vela documentales,
lefa revistas y articulos sobre vehiculos a
motor, nuevas tecnologias, nuevos mode-
los conceptuales, y ful descubriendo cada
parte de ellos.

Conoci desde los primeros modelos hasta
los ultimos avances, pero debo reconocer
gue siempre tuve una atraccion particular
por el pasado.

Siempre me llamaron la atencion los
clasicos, fueran autos o motos, me emo-
cionaba al verlos en la calle. El sonido, los
colores y las geometrias siempre fueron

mas interesantes que los modelos nuevos.

El olor a bencina, el aceite vy los sonidos
explosivos avivan una sensacion visceral
gue me impulsa a devolverle la vida a es-
tas maquinas, a través de la restauracion
y conservacion de clasicos.

Mis primeras aproximaciones a la restau-
racion iniciaron desarmando peguenos
motores de motosierras y cortadoras de
pasto. Aflos después, junto a mi hermano,
comenzamos a restaurar un automovil
FIAT Argenta de 1985, que era de mi pa-
dre, aprendiendo de manera autodidac-
ta con el hacer. Mas recientemente, nos
embarcamos en un proyecto mucho mas
serio: restaurar una motocicleta Lam-
bretta LI 150 primera serie de 1958 la cual
terminamos hace pocos meses.

El hecho de que en los préximos afios se
sustituyan por completo los motores a
combustion por aquellos a energia eléc-
trica u otras energias alternativas, con-
lleva la desaparicion de una gran parte
del mundo motor, por lo que siento la
responsabilidad de buscar una solucion a
través del disefo para mantener con vida
a los vehiculos clasicos. Utilizando herra-
mientas contemporaneas, y una vision
futurista que respeta al pasado, es que
he desarrollado un proyecto con el cual
todas las generaciones podran apreciar
un patrimonio invaluable.



Diversas fuentes estdn anticipando la
sustitucion del petrdleo como principal
fuente energética en un futuro cercano.
Este recurso no se estd agotando como
la mayor parte de la poblacidon imagina,
sino gue las condiciones geoldgicas en
las que se encuentra dificulta conside-
rablemente su extraccion. Su costo se
ha ido elevando con los afios, forzando a
los consumidores y productores a optar
por fuentes energéticas alternativas. Por
otra parte, este Ultimo siglo hemos visto
con claridad los cambios gigantescos a
nivel medioambiental producidos por la
contaminacion del aire. Es un tema que
genera preocupacion global, y uno de los
principales problemas que amenazan la
prosperidad de la humanidad.

Diversos gobiernos, han comenzado a
limitar v restringir las normas de emi-
sion de gases contaminantes, los cuales
son uno de los principales causantes del
calentamiento global.

INTRODUCCION
CONCEPTUAL

En un proyecto de investigacion tenoldgi-
ca en el cual convergen el disefo y la
ingenieria, El FutureProofing busca op-
timizar la reutilizacion de los vehiculos
clasicos mediante la transformacion del
sistema de propulsion de éstos, reempla-
zando el motor a combustion por una uni-
dad eléctrica. El beneficio que aporta este
proyecto esta en la transformacion del
sistema de propulsion de estos vehiculos,
permitiendo mantenerlos con vida y recu-
perando en gran medida su aporte como
patrimonio historico. Por otra parte, el
sentido comercial de este proyecto, esta
en ofrecer el servicio de restauracion, me-
diante el cual los duefos de estos clasicos
puedan seguir utilizandolos y, de una u
otra manera, “futurizar” su inversion, ya
gue en la mayoria de los casos, hay altas
sumas de dinero invertidas en éstos ejem-
plares historicos.



MARCO
TEORICO

Segun afirmo la revista Forbes el afo
2015, la fecha de reemplazo del combusti-
ble fosil como principal fuente energética
mundial se estima entre los aflos 2025 vy
2029 (Revista Forbes 2015).

Esta afirmacion, ha generado que grandes
corporaciones ligadas a la extraccion del
crudo, entre ellas Shell, hayan comenzado
a buscar nuevas opciones e inversiones
para producir energia alternativa.

(Revista Forbes 2015).

Todo esto apunta a una desaparicion pau-
latina del petroleo en el sector energético
en menos tiempo del que imaginabamos,
y esto no se debe a que las reservas de
petroleo se acaben por completo, sino
gue al costo de extraer estas reservas
(Revista Forbes 2015).

Lo gue se pronostica para el futuro pro-
ximo es que el costo de producir vy ali-
mentar sistemas con energia alternativa,
sera menor gue recurrir a la utilizacion

de combustibles derivados del petroleo,
por lo gue este Ultimo sera reemplazado
(Revista Forbes 2015). Desde el punto de
vista medioambiental, este suceso es muy
favorable, ya que es en gran parte la cau-
sa de los problemas climaticos y ecoldgi-
COS gque nuestra sociedad esta enfrentan-
do actualmente [1]. Sin embargo, existe
un sector en particular que se ve profun-
damente afectado por la desaparicion del
combustible fosil: el mercado automotriz
de coleccionistas y restauradores.



La sustitucion del fésil como fuente de
energia mundial es un hecho altamente
probable para los proximos afos, 1o que
implica la muerte de miles de vehiculos,
que se veran forzados a dejar de funcio-
nar (Alexander Doboczky, 2016). Algunos
clasicos e iconicos quedaran como ador-
nos estaticos en algun museo, y otros
simplemente quedaran como chatarra.

Parece algo insignificante pero es enorme
la perdida de patrimonio historico en el
ambito del mundo motor. Para ejempli-
ficar lo vasto que es el mercado de los
vehiculos clasicos, sélo en Inglaterra el
mercado logrd generar en el ano 2008
mas de 4.3 billones de libras esterlinas
gue equivalen a poco mas de 3.7 trillones
de pesos chilenos, [2]

Para mantener el uso de vehiculos como
principal fuente de transporte, la industria
ha puesto su mirada, en el reemplazo del
sistema de propulsion a combustion inter-
na por sistemas eléctricos. Actualmente,
empresas tales como Volvo y Jaguar, han
comenzado a evidenciar su preocupacion
anunciando y promocionando sus nuevos
modelos eléctricos (Pentland, 2017).
Compahnias como TESLA®, RIMAC®,
Bollore® y Lighting Car Company® han
aparecido recientemente, y enfocan su
negocio en el desarrollo exclusivo de ve-
hiculos eléectricos (JAMES ELLIOT, 2011).

Existe también otro sector que busca re-
utilizar materiales y estructuras existentes,
adaptandolas a las necesidades energéti-
cas del siglo XXI, instalandole motores
eléctricos a automoviles y motocicletas

ya existentes. Tal como lo plantea la gente
de Stoffis Garage® en Alemania, debemos
buscar la forma de aprovechar esta gran
cantidad de recursos, para gue las nuevas
generaciones puedan al menos apreciar en
parte lo que fue el mundo motor, cuando
nosotros pudimos disfrutarlo [3].

La transformacion al sistema eléctrico

es un hecho real, y organizaciones como
Autolibre® vienen prestando este servicio
hace muchos afos, siendo incluso pro-
veedores de manuales, ademas de clases
de capacitacion para personas o empre-
sas que estan interesadas en aprender y
realizar este tipo de trabajos. En Uruguay
por ejemplo, Luis Seguessa de Maldonado,
auspicio una conversion a 100 % eléctrico
de un vehiculo Chery® IQ. se contactod con
la organizacion Autolibre y se llevo a cabo
la conversion a eléctrico. Todo el proceso
se realizd en Uruguay, v el resultado fue
un vehiculo eléctrico con 90 Km de au-
tonomia y una velocidad maxima de 75
Km/h. (Autolibre, 2011).



Sistema
eléctrico

Ventajas v desventajas



Un vehiculo eléctrico, presenta dos
grandes ventajas respecto a uno a com-
bustion: El costo por kildmetro recorrido,
v la ausencia de emisiones durante la
conduccion. Ademas de estos beneficios,
esta la eliminacion de la contaminacion
acustica, que generalmente no se tiene
en cuenta, pero es un problema latente
en las grandes ciudades. Por otra parte,
el costo de mantenimiento es inferior, y
del punto de vista del impacto ambiental,
ademas de la contaminacioén, por emi-
siones, un vehiculo a combustién gene-
ra desechos téxicos ligados a su man-
tencion, como lo son los aceites gque se
deben cambiar regularmente, y que van
acompafados de sus respectivos filtros.

Todo esto se suprime, ya que no exis-
ten cambios de aceite, filtros y bujias,
manteniendo solo el recambio ocasional
de piezas de desgaste, como o son las
pastillas de freno, neumaticos y eventual-
mente en un mediano periodo de tiempo
las baterias, elemento que esta evolucio-
nando y mejorando exponencialmente
gracias a la inversion de diversos grupos
economicos, incluidos los gigantes del
petrdéleo, que ven como Unica alternativa
a su existencia la incursion en tecnologias
alternativas al combustible fosil.

Del punto de vista medioambiental los
beneficios son enormes. En cuanto res-
pecta a las emisiones contaminantes por
gases de escape, un vehiculo normal a
combustion contamina entre 110 y 150
gramos de CO2 por kildometro recorrido,
contra O gramos que emite uno eléctri-
co, asi lo asegura la Agencia Europea de
Medioambiente (EEA).[4]

En cuanto respecta a la eficiencia ener-
gética, del 100% de la energia utilizada
por un vehiculo eléctrico, un 80% se
transforma en energia Util a diferencia de
los vehiculos con motores a combustion
interna, cuya eficiencia es de alrededor de
un 15%.[5]

Al transformar estos vehiculos al sistema
eléctrico, se suprime al 100% la emision
de gases contaminantes, cifra que en es-
tos vehiculos es bastante alta, dada la ob-
soleta tecnologia que poseen en este as-
pecto. Y por otra parte estamos ademas,
reutilizando estructuras ya existentes vy
dandoles una segunda vida, lo que ayuda
de manera indirecta al medioambiente,
evitando que se sigan produciendo mas
unidades, si es que posible reutilizar las
estructuras principales de aguellos ya
existentes. Ademas de lo anterior, se su-
prime la contaminacién acustica.[6]



Como principal desventaja del sistema
eléctrico encontramos la autonomia.

Un automovil a combustion puede reco-
rrer entre 600 y 1.000 kildmetros con un
solo estangue de combustible. Valor que
se ve muy disminuido en su contraparte
eléctrica. Un automovil eléctrico actual-
mente tiene alrededor de 400 km de
autonomia como maximo, y la media en el
mercado nacional no superan los 200kms
de autonomia.[6]

Otra desventaja es el tiempo de re-abas-
tecimiento energético. En un vehiculo

a combustion, se rellena el estanque en
cuestion de minutos en cualquier estacion
de servicio, situacion que en el caso de
los vehiculos eléctricos es critica. Si se
conecta a la red de energia eléctrica
domiciliaria, la recarga de las baterias va
desde las 6 a las 8 horas, v si se realiza la
recarga en una estacion de carga rapida
el tiempo va de los 25 minutos hasta dos
horas dependiendo del vehiculo.[6]
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La recuperacion y actualizacion del patri-
monio historico automotriz, conlleva una
adecuacion a las normativas futuras. Los
motores eléctricos se caracterizan por
ser muy silenciosos, por lo que las notas
reverberantes expulsadas de la linea de
escape quedaran solo en nuestra memo-
ria. Sin embargo, aun existe la posibili-
dad de ver rodar por nuestras calles las
piezas de la historia sobre ruedas, y esta
se encuentra en el future proofing, un
concepto gue menciona por primera vez
en el mundo automotriz Tim Hannig en
septiembre de 2017, y que significa segun
la universidad de Cambridge: Disefar un
software, computador u objeto en general
gue pueda ser usado en el futuro incluso
cuando la tecnologia cambie (Cambridge
University Dictionary, 2018). Aplicado a la
tecnologia automotriz, el future-proofing
abre una ventana para la innovacion des-
de el diseflo y el rescate del patrimonio
historico cultural, con destinatarios apa-
sionados vy fieles a sus maquinas.



Tiempo
reabastecimiento Energia
(minutos) Desperdiciada

Combustién Eléctrico Combustion Eléctrico

g CO2 x Km

Combustién Eléctrico

*Grdficos correspondientes a las comparaciones

realizadas previamente.
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EL PRO

El servicio del Future-Proofing se incor-
pora desde el diseflo en conjunto con la
ingenieria, y es un proceso por medio del
cual se gestiona, supervisa vy lleva a cabo
de una manera 6ptima la restauracion y
transformacion de una motocicleta o au-
tomovil clasico. El Future-Proofing inicia
mediante una evaluacion realizada a un
vehiculo considerado clasico, por me-
dio de la cual se determina si es posible
efectuar directamente la transformacion
del sistema de propulsion, o si es nece-
sario realizar un proceso de restauracion
al original de su estructura para poste-
riormente realizar la transformacion de
su sistema de propulsion, actualizando y
adecuando sus especificaciones técnicas
a las futuras regulaciones y normas de la
ley del transito.

Como prueba de concepto tecnoldgica,
se decide realizar la transformacion en
una motocicleta ya que los costos aso-
ciados tanto a la restauracion como a los
componentes se reducen considerable-
mente respecto a realizarlo en un au-
tomovil. Cabe resaltar que desde el punto
de vista técnico, la teoria es exactamente
la misma puesto a que si bien los com-
ponentes cambian sus especificaciones

vy dimensiones, casi la totalidad de las
partes requeridas son las mismas para ve-
hiculos de 2 o 4 ruedas. El primer proceso
de Future-Proofing sera realizado en una
Lambretta LI 150 Primera serie de 1958.
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YECTO

La transformacion a un sistema eléctrico presenta grandes
ventajas, como el aumento de la potencia, y por ende la ace-
leracion y velocidad mdxima, asi como también la eficiencia
a nivel energético y la eliminacion de emisiones por gases
contaminantes, ventaja que permite al vehiculo estar excento
de restricciones de circulacion y aportar de manera ecoldgica a

una movilizacion sustentable.



sQueé?

Servicio de actualizacion y adaptacion
tecnoldgica, por medio del cual se busca
la conservacion de los vehiculos clasicos,
mediante la transformacion del sistema
de propulsion, reemplazando el actual
motor a combustion por una unidad eléc-
trica, restaurar y mantener las caracteristi-
cas estéticas originales del vehiculo.

/4
: >
sPor qué:

La pronta sustitucion del petréleo como
principal fuente energética compromete
el mercado de los vehiculos clasicos, por
lo gue es pertinente buscar alternativas
energéticas que resguarden su existencia
y conserven su patrimonio historico.

/
P >
sPara que:

Para recuperar el aporte histérico vy prac-
tico de los vehiculos clasicos a la cultura
del automovil, de manera tactil, eficiente
y ecoldgicamente responsable, permitien-
do el uso efectivo de maquinas, que de lo
contrario estarian forzados a desaparecer.
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Objetivos
Especificos

- Recuperar y revalorizar el patrimonio histérico auto-

motriz.
1.O.V. - Cantidad de vehiculos recuperados

- Reducir la contaminacion ambiental.
1.O.V. - Cantidad de gramos de CO2 por kilémetro recorrido y niimero de deci-

beles emitidos por el vehiculo después de la transformacién.

- Reutilizaciéon de recursos:
1.O.V. - Cantidad de partes y mecanismos reutilizados durante el proceso de
transformacion del vehiculo.

- Mantener vigente la circulacion de vehiculos clasicos:
1.O.V. - Cantidad de vehiculos transformados en circulacion.
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Definicion
del usuario

El usuario de este particular servicio per-
tenece a un nicho. Hombre o mujer, mayor
de edad, apasionado del mundo histdrico
automotriz, que sea propietario de uno o
mMas vehiculos clasicos, ya sean restaura-
dos o por restaurar. Dispuesto a invertir
dinero en asegurar su inversion, adelan-
tarse a las futuras normativas, “futurizar”
su patrimonio, y poder utilizarlo sin ma-
yores problemas.

El arguetipo corresponde a un hombre,
de 50-75 afos, interesado en la recu-
peracion del patrimonio historico-cultural
del deporte motor. Poseedor de diversos
ejemplares de vehiculos clasicos, socio o
accionista de algun autdédromo nacional,
gestor vy participante de gran parte de los
eventos deportivos de esta indole.
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“Se muestra interesado Y muy positivo respecto a lo que se
pretende realizar, aportando en ideas y soluciones para llevarlo
a cabo y estando dispuesto a financiar una transformacion, si
se logra concretar con éxito el proyecto, generando una unidad
transformada 100% operativa. Este serd nuestro primer clien-
te y es una pieza fundamental, debido a su experiencia en la

restauracion de cldsicos y su amplio conocimiento automotriz”.
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CONTEXTO DE
INTERVENCION

El proyecto se desarrolla inicialmente en
la ciudad de Santiago vy esta directamente
ligado al mundo motor vy a sus partici-
pantes, ya que el usuario es una persona
gue pertenece a este, o estd de una u otra
manera involucrado en dicho ambito, sea
por gusto o profesion. A nivel nacional no
existe aun ningun taller que se especialice
en transformacion de vehiculos clasicos al
sistema de propulsion eléctrico, v es por
esto gue la idea apunta a ser los pioneros
en esta area.



Futuro
eléectrico

Con el inminente reemplazo del petroleo,
como principal fuente energética del
mundo motor, los vehiculos clasicos veran
su fin. La mejor solucion para evitar la
desaparicion de estos, pareciera ser la
transformacion a un sistema de propul-
sion eléctrico.

Si se compara la cantidad de partes que
componen un motor a combustion a las
gue componen un motor eléctrico, éstas
se reducen de sobremanera, sobre todo
Si se comparan sus piezas de desgaste, es
decir, la adopcion de motores eléctricos
reduce la complejidad estructural de los
vehiculos, haciéndolos mas confiables vy
durables, reduciendo también la posibili-
dad de fallas o desperfectos del sistema.

Eléctriqos
en Chile

A nivel nacional, la cantidad de ejem-
plares eléctricos es infima vy alcanza
apenas las 150 unidades, cifra gque ha au-
mentado significativamente en los Ultimos
cinco afos. Segun afirma Daniel Olivares,
Ingeniero UC, uno de los principales pro-
blemas es la falta de infraestructura. En
todo el pais existen actualmente 14 esta-
ciones de recarga, de las cuales 13 estan
dentro de la Region Metropolitana y una
en Vina del Mar. El otro gran problema

es que el elevado costo de estos vehicu-
los, hace que sean poco accesibles y por
ende su difusion es notablemente menor
gue sus pares a combustion.

Para incentivar el uso de unidades eléctri-
cas, la Empresa ENEL, ha puesto a dis-
posicion de sus empleados una flota de
30 automoviles 100% eléctricos 25 Nissan
Leaf y 5 Hyundai loniq.
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Es por esto que diversos talleres a nivel
mundial, han comenzado a incursionar

en el mundo de la restauracion y trans-
formacion eléctrica de vehiculos clasicos,
como por ejemplo el taller de Graham
Swann y Richard Morgan gue lleva como
nombre Electric Classic Cars, y que opera
de hace mas de tres anos, ellos han logra-
do incluso hacer participar sus transfor-
maciones en eventos de gran importancia
automovilistica a nivel internacional como
el GoodWood Festival of Speed, donde
corrieron con un Volkswagen Beetle 1303
de mediados de los 70’s transformado
completamente por ellos.

Estos ultimos tienen una autonomia de
250km, vy el costo por recorrerlos es de
apenas 4.000 pesos, que representa un
25% del costo del mismo recorrido en una
unidad a combustion interna. [7]

Junto a esta iniciativa del Grupo Energéti-
co ltaliano, este aflo se realizd por primera
vez en Chile una fecha del campeonato
mundial de Férmula E, evento deportivo
que mostro al publico la mas alta tec-
nologia existente en relacion a los vehicu-
los eléctricos a nivel mundial. [8]

En 2018 y 2019, entraran en funciona-
miento las dos plantas de energia so-

lar mas grandes del mundo en el norte

de nuestro pais. Gracias a esto, se esta
asegurando la disponibilidad energéti-

ca necesaria para el abastecimiento del
proyecto, y todo tipo de actividades que
requieran de esta fuente energética.[9]



REFERENTES Y
ANTECEDENTES

Desde el afo 2008 hasta el 2015 el mer-
cado de automoaviles eléctricos a nivel
mundial crecid un 49%, como revelan
cifras de la agencia mencionada anterior-
mente. Aungue desde el 2016 la cifra se
ha estancado en crecimiento, se espera
una proyeccion anual de entre un 2% a
un 8%. [10]

Hakan Samuelsson, CEO del renombra-
do productor sueco Volvo (compafia
actualmente de propiedad del grupo
Chino Zhejian Geely), aseguro a inicios
de este afo, que la firma dejara de pro-
ducir vehiculos propulsados por motor

a combustion en 2019, vy que entre dicho
afflo y el 2022 esperan tener en el merca-
do tres modelos eléctricos de la marca, v
otros dos modelos de altas prestaciones
a cargo de la divisiéon Polestar, apuntando
a competir de manera directa con los mo-
delos de la estadounidense Tesla.[11]
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Otra influencia en el drea automotriz que
no tiene que ver con la transformacion
eléctrica, sino con la reutilizacion de
vehiculos clasicos para generar nuevos
productos, es Singer Vehicle Design,
compafia fundada en el afo 2009 en la
localidad de Sun Valley, California. Como
dice su slogan “Restored, Reimagined,
Reborn”, se dedica a restaurar, revisi-

tar y hacer renacer modelos clasicos de
Porsche, especialmente dedicados a tra-
bajar en las plataformas 912 y 930. Lo que
Singer realiza a pedido de sus clientes es
un redisefo no solo de las partes estéti-
cas, sino que también de los componen-
tes mecanicos.



Actualmente cuentan con el apoyo

de Williams en el desarrollo de partes
mecanicas, el famoso preparador y fabri-
cante de motores y vehiculos de compe-
ticion presente en la Formula 1.

Por otra parte nos encontramos con
SMEG, fabrica de electrodomésticos
italiana, que en su linea de productos 50
Style mantiene la estética de los affos 50,
incorporando internamente la mas alta
tecnologia.

De todas formas se delbbe mencionar la
empresa Movener, fundada por Gonzalo
Pacheco, Ingeniero Civil Mecanico de la
Universidad de Santiago de Chile, la cual
se dedica principalmente a desarrollar
tecnologias relacionadas al transporte
eléctrico.
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Uno de sus principales servicios, es la
transformacion de vehiculos comerciales,
tales como, furgones o utilitarios, labor
gue tiene mucha relacion con este proyec-
to a nivel técnico, pero que se aleja de la
idea del Future-Proofing por motivos de
oficio y disefio, ya gue no es lo mismo
fabricar y transformar vehiculos de uso
comercial, que realizar un transformacion
en un vehiculo clasico, debido a que los
vehiculos comerciales no requieren de

un acabado estético perfecto, ni la man-
tencion de sus caracteristicas originales, y
menos la restauracion de sus piezas que
son procesos clave para la optima reali-
zacion de este proyecto.



Origen de
la marca



El E-type Zero, es un Jaguar E-type 1.5
Roadster. Esta restaurado completamente
como un ejemplar original dejando aparte
el motor, transmision e instrumentacion,
gue recibieron una adaptacion a las
necesidades del Siglo XXI, piezas inspira-
das igualmente en el E-type original.

Por motivos de eficiencia energética,

la iluminacion de los grupos opticos se
cambio por tecnologia LED, modifican-
do solamente el interno de estos, ya que
por la parte externa lucen igual que el
modelo original. Tim Hannig, Gerente de
JLR (Jaguar Land Rover Classic) dice, “a
lo que apunta la compafia con el E-type
Zero, es dar la posibilidad de ser duefio
de un clasico, pero “Future-proof”.

Este es el primer caso en el que un fabri-
cante de vehiculos, efectua una transfor-
macion de uno de sus modelos clasicos al
sistema eléctrico.
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La caracteristica y ventaja principal de
este proyecto, es el nuevo propulsor y su
respectiva transmision. El nuevo sistema
bautizado como XK 330-4 y su transmi-
sion pueden ser instalados en cualquier
modelo desde el afo 1949 al 1992 que
haya alojado un motor XK (Motor Jaguar
de seis cilindros en linea). [12]

Luego de analizar diversas posibilidades,
se toma la palabra Future-Proof utilizada
por Hannig y se suprime el guion, trans-
formandose en la marca que representa al
proyecto; FUTUREPROOF .



FUTUREPROOF

*Isologotipo bidimensional de la marca, para
aplicaciones grdficas, web e impresas.



FUTUREPROOF

FUTUREPROOF FUTUREFROOF

*Isologotipo tridimensional de la marca, para aplicacion
en los vehiculos que sean intervenidos.
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DESARROLLO
DEL PROYECTO

PRIMERA ETAPA

24

Visto que, la creacion de un taller significa una
gran inversion, tanto a nivel econémico, como de
recursos humanos, se toma la decision de realizar
una prueba de concepto, la cual permitird adquirir
el conocimiento, las habilidades y la experiencia
necesaria para llevar a cabo este proyecto.

Para entender vy analizar en profundidad
el funcionamiento, las piezas vy partes
gue componen el sistema de propulsion
eléctrico, se realizd un primer prototipo
funcional en conjunto con el Ingeniero
Eléctrico Rodrigo Escobar, quien estuvo
a cargo de la eleccion de cada uno de los
componentes que son necesarios, para
llevar a cabo el proyecto de transfor-
macion del sistema de propulsion {Anexos.
Foto 8y 9). Asi mismo se evaluo la funcio-
nalidad de las piezas ya existentes y la
necesidad de fabricar y nuevas piezas
para actualizar la motocicleta a los tiem-
pos actuales y ajustarla a los requerimien-
tos legales y normativas.



El primer prototipo es netamente fun-
cional, y permite adquirir todo el cono-
cimiento necesario para continuar reali-
zando este tipo de proyectos a futuro. Se
reutiliza parte de la estructura original de
una motocicleta, agregando en ella los
componentes correspondientes al nuevo
sistema de propulsion.

Visto a que es el primer prototipo, cada
una de sus partes fueron obtenidas de
artefactos electréonicos donantes, los
cuales fueron desmontados, puesto que
el costo de estos componentes son muy
elevados. Estas partes son, el motor, las
baterias, el Ramal (Conjunto de cables
gue conforman parte del circuito), el con-
trolador, convertidor de voltaje vy el acele-
rador necesarios para armar el sistema
eléctrico gue permite que esta motocicle-
ta funcione.

Se realiza una modificacién a la estructura
portante de los componentes del sistema
de propulsién de la motocicleta, retiran-
do del espacio interno del “vano motor”
todo tipo de estructuras ajenas al nuevo
sistema, Construyendo posteriormente

un bastidor para soportar el nuevo motor
eléctrico junto a su respectiva transmision
y suspension.
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Paralelamente a esto se realiza y cons-
truye el cuadro eléctrico, juntando los
componentes anteriormente menciona-
dos, v se conectan v fijan posteriormente
al bastidor o soporte del motor.

El disefo del cuadro eléctrico es una par-
te fundamental, ya que ademas de servir
para mantener ordenados los componen-
tes y su respectivos cableados, permite
alojar de manera déptima estas piezas
manteniéndolas aisladas del la estructu-
ra de la motocicleta evitando asi que se
genere una descarga eléctrica al usuario.
{Anexos. Foto 10,11, 12 v 13}

Una vez finalizados los procesos ante-
riores se procede a realizar las prime-
ras pruebas del vehiculo eléctrico.
{Anexos. Foto 14 y 15}



Decisiones
de diseno



La Pintura: Revisando el listado de colo-
res originales del fabricante, se opta por
pintar la motocicleta de color Grigio Alba
v Azzurro Flaminia, siendo este Ultimo,
utilizado exclusivamente para las tapas
del compartimento del motor, el escudo
frontal y la estructura del manubrio, es-
pecificaciones de color que tenfa la mo-
tocicleta al salir de la fabrica. Si bien en
un proyecto futuro la pintura serd elegida
probablemente por el cliente, se sugiere
igualmente utilizar siempre las pintu-

ras originales, gue se mandan a fabricar
mediante los codigos de color originales
de la fabrica, ya gue esto le otorga mayor
valor comercial al vehiculo restaurado.

Actualizacion de accesorios: E| reempla-
zo de los asientos individuales, por un
asiento corrido perteneciente al modelo
superior de esta lambretta: El asiento
tipo Ancillotti de la Lambretta TV. Esta
Ultima decision de disefio, se realiza sim-
plemente porgue mejora la posicidon de
manejo en la motocicleta, reduciendo el
centro de gravedad vy facilitando el des-
plazamiento a lo largo del mismo. Visto a
gue va no existe en el mercado nacional,
v el alto costo tanto del objeto como su
envio, se fabricara artesanalmente mante-
niendo las caracteristicas originales.

Debido a la antigliedad del vehiculo
restaurado, se detecta la carencia de
algunos componentes considerados im-
prescindibles para pasar las pruebas de
homologacién del ministerio de trans-
portes, por lo que nos vemos obligados a
proyectar por ejemplo las luces de viraje
o sefalizadores y su respectivo mando
eléctrico de accionamiento.

Estas nuevas luces de viraje se afladen

a la motocicleta siendo disefiadas
cuidadosamente para no afectar la estéti-
ca original del vehiculo.

Componentes: |_.a nueva distribucion del
cuadro eléctrico, es diseflada con el fin de
optimizar los espacios vy facilitar el orden
de cada uno de los componentes dentro
del vano del sistema de propulsion.



*Representacion virtual de las nuevas luces de

viraje, incorporadas al manillar de la motocicleta.
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*Representacion virtual de la nueva disposicion de
los componentes y del asiento tipo Ancilotti.
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Rediseno
vy optimizacion



Es fundamental, obtener el maximo de
provecho de la informacion recabada del
primer prototipo, luego de haber finaliza-
do y analizado las pruebas que se realiza-
ron, se procede a proyectar lo que sera el
segundo prototipo, esta vez afadiendo
todos los componentes faltantes para
generar un producto terminado, es decir,
la version previa al producto final que
sera entregado al cliente.

Se decide en conjunto con el ingeniero
eléctrico cada uno de los componentes
gue seran utilizados para el funciona-
miento optimo del vehiculo transformado
a eléctrico. {Anexo 1} Ademas de la parte
eléctrica, se analiza si existe necesidad de
realizar alguna modificacion a los compo-
nentes ciclisticos, del sistema de suspen-
sion y el sistema de frenos de la moto-
cicleta que requieran ser intervenidos
debido a la variacion de peso vy presta-
ciones del nuevo propulsor. {Anexo 2}

Producto del aumento de peso, se decide
reemplazar el sistema de freno delante-
ro original (de tambor de aluminio) por
un sistema de freno de disco hidraulico
Brembo® para garantizar un frenado 6p-
timo y seguro.
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Asi mismo, se opta por mejorar la suspen-
sion, para lo que se reemplazara la ori-
ginal, por un shock Escort Sport de alto
rendimiento y la horquilla original rigida
con balancines, por una hidraulica Paioli®
de alto rendimiento.

Por otra parte a nivel estético y funcio-
nal, es en esta etapa que se deciden los
detalles, y componentes que le daran
caracter al ejemplar intervenido.

Paralelamente a esto, se realiza y cons-
truye el cuadro eléctrico juntando los
componentes anteriormente menciona-
dos, y se conectan vy fijan posteriormente
al bastidor o soporte del motor.

El disefio del cuadro eléctrico es una par-
te fundamental, ya que ademas de servir
para mantener ordenados los componen-
tes y su respectivos cableados, permite
alojar de manera optima estas piezas
manteniéndolas aisladas del la estructura
de la motocicleta evitando asi que se ge-
nere una descarga eléctrica al usuario.

Una vez finalizados los procesos ante-
riores se procede a realizar las primeras
pruebas del vehiculo eléctrico.



SEGUNDA ETAPA
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“La segunda etapa de este proceso, estd aun en fase
de desarrollo y quedard pendiente producto del
costo asociado a la realizacion del mismo.

Se decidid en conjunto con el ingeniero eléctrico,
los componentes definitivos que formardn parte del
nuevo sistema de propulsion”.

En esta segunda etapa, se realiza un pro-
totipo funcional que serad posteriormente
el producto final entregado al cliente.

la estructura o chasis de la motocicleta
no sera modificada a diferencia del pri-
mer prototipo. Para la realizaciéon de este
segundo prototipo, se utilizara una
Lambretta LI 150 de 1958 ¢4nexos. Foto 1y
2}, en condiciones estéticas deplorables,
pero que cuenta con casi la totalidad de
sus partes y piezas, las que seran restau-
radas a nivel original. De los elementos
faltantes una parte sera encargada a
proveedores internacionales (Como Casa
Lambretta® y scootopia.uk®) vy la otra
sera fabricada por nuestro equipo.



La fabricacion de ambas piezas mecani-
cas sera realizada utilizando métodos

de reduccién de material, utilizando una
fresadora CNC para la primera y un torno
mecanico milimétrico para la segunda.

Una vez que las piezas anteriores fueron
fabricadas, se procede al montaje de ellas,
y estando ensambladas, se toma el com-
pleto y se monta en el chasis de la mo-
tocicleta previamente arenado, listo para
iniciar el pre-armado.

Con el conjunto motor transmisién mon-
tado, se procede a realizar un pre-armado
con el resto de las partes, lo gue permite
el testeo del chasis vy la ciclistica, es de-
cir, masas, llantas, neumaticos, sistema

de frenos, cuadro eléctrico, baterias vy
suspension, y una vez gue esté todo esto
montado correctamente, se prueba por
primera vez la motocicleta. Cuando se
compruebe gue la motocicleta esta fun-
cionando de manera dptima se procede

a montar el resto de las piezas de carro-
ceria gue la conforman. esto para verificar
gue las partes cuadran, que las perfora-
ciones calzan entre si, y garantizar un
montaje adecuado cuando dichas partes
vuelvan del taller de pintura.
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Terminado lo anterior, se procede a des-
montar completamente la motocicleta, se
separan el conjunto del cuadro eléctrico,
baterias, motor y ramal, y el resto de las
partes incluido el chasis se mandan al ta-
ller de pintura donde especialistas
ajustan, cuadran y reparan las piezas que
lo requieran, y proceden a imprimar las
superficies, que posteriormente serdn pin-
tadas con los colores originales.

Finalizado el proceso de pintura y tenien-
do listas estas piezas, se vuelve al taller,

y se procede a armar definitivamente la
totalidad de la motocicleta.
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*Representacion virtual del modelo intervenido,

[finalizada la segunda etapa de Future-Proofing.
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TERCERA ETAPA
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“Es la etapa mas breve de todo el proceso, pero sin
duda la mas importante, en ella se realizan eva-
luaciones que permitirdn entregar un producto de
mdxima calidad al cliente”,

Se realizan entonces los ajustes finales

vy posterior entrega, para ello, se toma la
motocicleta completamente armada, v

se testean cada uno de sus sistemas, se
regulan los frenos, se prueban los coman-
dos electronicos, se realizan pruebas de
carga de las baterias, se testa el correcto
funcionamiento de la suspension, el fun-
cionamiento del motor y transmision y el
andar de la misma, v luego de haber rea-
lizado todas esta pruebas, se chequea si
en el proceso se produjo algun pequeno
detalle a nivel estético para asf garantizar
un producto terminado que satisfaga com-
pletamente al cliente, de ser asi se reparan
dichos detalles y posteriormente se pro-
cede a entregar el vehiculo “Futurizado”
al cliente.



Teniendo terminado el primer proyecto
de transformacion se pretende exhibirlo
en los diversos eventos del mundo mo-
tor nacional, como las juntas de vehicu-
los clasicos, el Campeonato Historico de
Velocidad Four B (evento que redne a
gran parte de los propietarios de vehicu-
los clasicos a nivel nacional), Los eventos
Total TP RACE by Dunlop vy los eventos
organizados por la Federacion de Motoci-
clismo de Chile entre otros.

De manera virtual, se buscara visibilidad
a través de redes sociales, revistas del
ambiente a nivel nacional y paginas de
Instagram® relacionadas al mundo mo-
tor como @piston_man, sitio que actual-
mente se dedica a difundir contenido
“tuerca” a mas de 2.000 fanaticos a nivel
mundial, con el fin de darlo a conocer a
potenciales clientes, y motivarlos a rea-
lizar una transformacion a alguno de sus
vehiculos clasicos.

El proyecto si bien es bastante ambi-
cioso requiere ser expuesto vy tener la
mayor visibilidad posible, para asi lograr
convencer y motivar a quienes forman
parte de este nicho, enfatizando en que
el futureproofing es la manera optima de
mantener con vida los vehiculos clasicos
en un futuro no tan lejano.

37

IMPLEMENTACION
DE LA PROPUESTA

Para llevar a cabo futuras transforma-
ciones, en primer lugar se creara una
marca: “FutureProof”.Esta marca sera la
firma de cada uno de los proyectos que
se realicen.

El servicio de “futurizar” un clasico es
mas bien un proceso mixto entre disefo

y gestion, en el cual se toman decisiones
sobre como llevar a cabo de manera op-
tima cada transformacion en particular, y
se coordinan el resto de servicios profe-
sionales involucrados (montaje industrial,
soldadura, reparacion, fabricacion y pintu-
ra profesional) para desarrollar el produc-
to final.

Visto a que cada cliente es un caso par-
ticular, se realizara un plan de proyecto
mediante el cual se explica al cliente
especificamente cuales son las etapas del
proyecto, el tiempo aproximado de dura-
cion del proceso vy el presupuesto, con-
siderando en items separados la restaura-
cion (en caso de ser necesaria) y la trans-
formacion del sistema de propulsion.



Proyecciones
vy emprendimiento



Con los resultados de esta investigacion
es posible pensar en iniciar una actividad,
se pretende generar un emprendimiento
innovador, adelantado y ambicioso: La
creacion de "FUTUREPROOF”, el primer
taller en Chile y Sudameérica dedicado
exclusivamente a la restauracion y trans-
formacion de vehiculos clasicos al sistema
eléctrico.

Un taller Unico en su especie conformado
POr un equipo de disefo, ingenieria y per-
sonal técnico altamente capacitado, pero
lo mas importante, personas apasionadas,
gue sientan una profunda motivacion

por llevar a cabo este proyecto mante-
niendo siempre la linea inicial que es la
conservacion y restauracion del patrimo-
nio histérico y cultural del mundo sobre
ruedas.

“FUTUREPROOF” es un lugar de en-
cuentro entre lo clasico y lo moderno,
mezclando vy reutilizando estructuras y
elementos histoéricos, actualizandolos con
tecnologia de vanguardia, un lugar donde
se unen el pasado vy el futuro con el fin de
poder mostrar a las futuras generaciones
como fueron en parte los inicios vy el de-
sarrollo del mundo sobre ruedas.
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Es un lugar que dara espacio a la cola-
boracion entre fanaticos y profesionales
donde se creardn proyectos que aporten
a la supervivencia de estos vehiculos, ac-
tualizando y mejorando sus prestaciones,
recuperando sus caracteristicas estéticas,
y adecuandolos a las normas medioam-
bientales que impediradn su normal funcio-
namiento en un futuro no tan lejano, cre-
ando ademas situaciones de encuentro
entre sus propietarios y dando espacio

a la creacion y organizacion de eventos
para futuros clientes fanaticos con el fin
de potenciar y promover el mundo auto-
motriz a nivel nacional.






FUTUREPROOF




Funcionamiento
general del taller



“El taller estard conformado y dividido en tres
dreas fundamentales: Diseno y proyeccién, fabri-
cacion, restauracion y montaje”.

Area de Disefio y Proyeccién

Equipo conformado por un disefiador
estratégico, un ingeniero eléctrico y

un ingeniero en mecanica automotriz,
quienes son los responsables de evaluar
la factibilidad del proyecto a realizar, con-
siderando cuales son los procesos pro-
ductivos, los materiales y componentes
necesarios para llevar a cabo el proyec-
to, ademas de generar el presupuesto

vy la propuesta definida que debera ser
aprobada por el cliente.

Area de Fabricacion

Conformada técnicos certificados (sol-
dadores, torneros, técnicos mecanicos,
entre otros), quienes estaran a cargo

de la fabricacion dentro del taller de las
piezas y partes mecanicas, siendo parte
fundamental del taller para llevar a cabo
los distintos proyectos a realizar, son ellos
quienes decidiran si existen piezas o par-
tes que dado a su complejidad sea nece-
sario tercerizar su fabricacidon a empresas
especializadas del rubro.
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Area de Restauracién y Montaje

Equipo humano de alta precision y pa-
ciencia, conformado por personal es-
pecializado en desabolladura y pintura,
tapizado, manutencion y restauracion de
materiales plasticos y metalicos.

Realiza el montaje y armado de cada

una de las partes y piezas, y que tiene

el honor de realizar la accion culmine de
todo el proceso: El “matrimonio”, proceso
gue recibe ese nombre ya que describe
el momento en el cual se unen el chasis o
la estructura rodante del vehiculo con el
resto de la carroceria y sus componentes.



Costos
asociados



Los costos de una transformacion al
sistema eléctrico varian segun las espe-
cificaciones y caracteristicas técnicas de
cada ejemplar, pero se estima a través de
las cifras que hemos obtenido de la in-
vestigacion, que la transformacion de una
motocicleta al sistema eléctrico va de los
1.500 dolares para un scooter o motoci-
cleta pequefa, a los 6.000 dolares en una
mMas grande.

La Transformacion al sistema eléctrico
de un automovil en cambio se encare-
ce enormemente vy parte en los 10.000
dolares, y no definiremos un valor limite
puesto que los componentes varian
segun los requerimientos pero si se pre-
tende transformar un auto deportivo de
altas prestaciones, la cifra puede superar
incluso los 80.000 dolares. Estos cos-
tos, corresponden solamente a la trans-
formacion del sistema de propulsion de
dichos vehiculos, por lo que hay que
recordar gue se deben agregar a ellos,
los costos de restauracion en caso de
gue sea necesario. A los valores mencio-
nados anteriormente, hay que agregar

el costo del servicio, el cual asciende a
1.000.000 de pesos, por una motocicleta
y 2.500.000 por un automovil.
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En el caso de la Lambretta de 1958 los
costos de las partes y componentes
suman un total de $1.165 ddlares, unos
738.000 pesos chilenos a los cuales

se les debe agregar la fabricacion del
soporte del nuevo motor (135.000 CLP)
y el conector estriado (60.000 CLP). por
otra parte estan los costos asociados a la
restauracion de la motocicleta, los cuales
ascienden a 500 ddlares, unos 317.000
pesos chilenos en repuestos importados,
y otros 250.000 pesos en taller de desa-
bolladura y pintura.

El costo total de implementacion de la
restauracion mas la transformacion suma
1.500.000 pesos aproximadamente, pre-
cio que en un futuro se reducirad ya que
las tecnologias relacionadas al desarro-
llo de nuevas baterias avanzan a pasos
agigantados por lo que la adquisicion de
estas (parte esencial y de mayor costo
del sistema) serd menos costosa. [Por
separado el costo asociado a la transfor-
macion es de 933.000 pesos, unos 1.500
ddlares.]

“El valor de los servicios, serd recalculado cuando
se manejen los costos reales que representa el fun-
cionamiento del taller”.



Cadena de
interacciones



El Usuario/Cliente interesado se contac-
ta con la empresa, se coordina una visita
para analizar visualmente el vehiculo, o en
caso de no ser posible se solicita a este
mismo, informacion del estado actual del
mismo y fotos que evidencien lo anterior.

El equipo analiza la factibilidad del
proyecto, y se realiza un presupuesto
aproximativo, para proceder asi a realizar
el desarme de la unidad a transformar.
{Anexos. Foto 3, 4y 5}

Luego de desmontarla, se realiza una
investigacion pertinente, por medio de la
cual se evalla el estado real del mismo,
determinando que piezas es posible re-
parar {Anexos. Foto 6y 7 }, los repuestos vy
partes que serdn necesarias encargar, y
que otras partes sera necesario fabricar.
Este proceso tiene un costo que sera des-
contado del valor total final del servicio, y
en caso de no ser concretado, serad cobra-
do al ser armado.

Finalizado el proceso de evaluacion real,
se genera el presupuesto definitivo que
debera ser aprobado por el cliente, y

se da inicio al proceso, se encargan las
partes y piezas que se encuentren dis-
ponibles vy se fabrica y/o reparan el resto
de ellas si es necesario.
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Posteriormente se da inicio al proceso de
imprimado y pintado de las mismas, para
luego comenzar a armar y montar la to-
talidad de los componentes. Terminado el
montaje de cada uno de los elementos, se
procede a probar el vehiculo y habiendo
verificado un funcionamiento correcto, se
comunica al cliente que su vehiculo esta
listo para ser retirado.



QaOa O

CHEQUEO EVALUACION Y DESARME Y ENCARGO DE
PRESUPUESTO FABRICACION REPUESTOS
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PINTADO MONTAJE

ENTREGA

* Diagrama correspondiente a la Cadena de interacciones.
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Adaptabilidad
del servicio
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Si bien el proceso de “Futurizado” de un
vehiculo es el principal servicio que se
busca entregar, no se cierra la posibilidad
a realizar proyectos especiales o a pedi-
do de clientes, siempre y cuando el fin de
estos sea la restauracion y manutencion,
garantizando la conservacion de este tipo
de patrimonio. Los servicios van des-

de restauracion y fabricacion de piezas
especificas faltantes o inexistentes en el
mercado, hasta restauraciones comple-
tas e incluso fabricacion de réplicas de
vehiculos clasicos utilizando la mas alta
tecnologia a disposicion, adecuandonos
l6gicamente al presupuesto del cliente vy
asesorando al mismo a la realizacion de
un proyecto viable y acorde a las normati-
vas y leyes del transito.

“Uno de los servicios adicionales, es el E-SWAP, que
consiste en sustituir el motor a combustion interna por
un propulsor eléctrico”. {Anexo 3}



Limitantes
del proyecto
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Las principales limitantes del proyecto
son por una parte, el alto costo asociado
a la transformacion, y por otra aln mas
importante, la cantidad de vehiculos dis-
ponibles para restaurar, ya que esta cifra
en Chile a diferencia de otros paises, es
muy limitada, hay algunos cuya cantidad
de ejemplares importados no superan
las 5 unidades, y de esas 5 unidades es
posible que menos de la mitad adn exis-
tan o se encuentren en condiciones de
ser restauradas o ser intervenidas. La dis-
ponibilidad de los vehiculos va a depen-
der de cuantos poseedores estén dis-
puestos a realizar esta transformacion.
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CONCLUSIONES
GENERALES

Concluida la experimentacion e investi-
gacion del Future-proofing se obtiene
gran cantidad de informacion y datos
concretos, tanto en relacion con el trans-
porte privado a propulsion eléctrica,
como también en la gestidn vy factibilidad
de realizacion de un proyecto de estas
caracteristicas. Si bien a nivel de desa-
rrollo final, no se logra llegar a un produc-
to terminado por motivos de tiempo vy
presupuesto, los resultados e informacion
obtenida nos permiten tener todo el co-
nocimiento técnico y saber exactamente
cuales seran los componentes, partes vy
piezas gque formardn parte del producto
final, gue se espera realizar en cuanto se
logre recaudar el capital necesario.

Gracias a la construccion del primer
prototipo funcional, se toman decisiones
importantisimas, que seran las futuras
mejoras del futuro proyecto. Este proto-
tipo permitié aprender y adquirir todos
los conocimientos relacionados al sistema
de propulsion eléctrica, los cambios en la
ciclistica, la distribucion de los pesos, v la
respuesta del nuevo sistema al ser testea-
do por primera vez.



A nivel de disefo industrial, se tomaron
decisiones cruciales, como, el reemplazo
de los asientos originales, la fabricaciéon y
proyeccion de las luces de viraje, la me-
jora del sistema de frenos vy suspension.
Estas decisiones haran del futuro mode-
lo, una version optimizada del clasico
original, mejorando sus prestaciones vy
aumentando la seguridad del usuario.

Las ventajas de haber testeado y “maque-
teado” sobre una estructura idéntica a la
original son muy importantes, ya que no
solo se proyectd una idea virtualmente a
través del disefo por computacion, sino
gue se experimento directamente con

los materiales y componentes, y de esta
misma experimentacion, se adquiere ex-
periencia para realizar los proyectos que
vengan mas adelante, ya que la idea no es
realizar Unicamente esta transformacion,
sino que lograr motivar y convencer a
mas fanaticos a transformar al sistema
eléctrico sus clasicos y de esta manera,
garantizar la usabilidad de sus vehiculos,
revalorizar el patrimonio histdérico y fa-
vorecer al medio ambiente, eliminando
emisiones de gases contaminantes.

53

Se espera recaudar en un corto plazo, el
capital necesario para poder fabricar el
primer producto terminado, firmado por
“FUTUREPROOF”, para comenzar en-
tonces el proceso de difusidon de este, con
el fin de conseguir inversionistas y clien-
tes, v lograr poner en marcha este ambi-
cioso e innovador proyecto, el cual dard
paso a la creacion del primer taller en su
especie en Chile.



ANEXOS Y REGISTRO
FOTOGRAFICO

{Foto 1. Bisqueda y compra de la motocicleta}
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{Foto 2. Biisqueda y compra de la motocicleta}
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{Foto 4. Despiece y evaluacion del estado de la morocicletaf




{Foto 5. Proceso de desoxidacion por electrdlisis}




{Foto 7. Seleccion de piezas para arenado}




{Foto 9. Creacion del sistema eléctrico. Primer prototipo}
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{Foto 11. Montaje industrial. Primer prototipo}
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{Foto 15. Primer prototipo terminado}
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- Motor eléctrico Etek Manta 2 de 48V, 10hp - 8.000 watt DC.

- Controlador Curtis Holdwell PNC 1204 M-5301 48V.

- Acelerador de pufio MUV 418390 48V.
- Convertidor de voltaje Holdwell 48V to 12V.

- Baterias de gel de litio de descarga profunda BMS 12V-50AH (4 Packs).

-10 cables de 1.5 mm x 8m.

- Cordon de cobre de 9 mm.

{Anexo 1. Listado de componentes realizado por

el ingeniero eléctrico Rodrigo Escobar}

Tabla comparativa

Original

FUTUREPROOFED

MOTOR
CILINDRADA
POTENCIA

TRANSMISION

FRENO DELANTERO
FRENO TRASERO

DIMENSIONES
LARGO

ALTO

ANCHO

PESO

NEUMATICOS
CAPACIDAD
AUTONOMIA
COLOR

Monocilindrico 27T refrigerad

por a

CHEQUEO

EVALUACION Y
PRESUPUESTO

ENCARGO DE
REPUESTOS

{Anexo 2. Especificaciones técnicas del producto final}

MONTAJE

&

ENTREGA

{Anexo 3. Cadena de interacciones. Servicio E-SWAP}
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