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En la actualidad, el ser humano se ve diariamente rodeado de objetos
que funcionan bajo el concepto de “obsolescencia programada”. La Real
Academia Espafiola define la palabra “obsoleto” como “anticuado o
inadecuado a las circunstancias, modas o necesidades actuales”, “dicho
especialmente de una palabra: que ha dejado de usarse”.

Es decir, los objetos que cumplen con el concepto de “obsolescencia
programada”, han sido disefiados para tener una corta-mediana vida y
luego deban ser desechados.

La industria de la moda ha adquerido este concepto en el desarrollo de sus
productos, confeccionando cada vez més indumentaria de corta durabilidad,
la cual serd arrojada a la basura a la brevedad. El fenémeno de Fast Fashion
o Moda Répida, ha incrementado esta situacién exponencialmente,
convirtiendo a la industria textil en la segunda industria mds contaminante
del planeta.

MOTIVACION

Como estudiante de Disefio, siempre he tenido cercania al &mbito textil y
me he desempefiado en ésta drea a lo largo de la carrera. Tengo gran interés
y admiracién por este rubro, sin embargo, existe en mi una inquietud en
cuanto a esta industria debido al desmedro ecolégico que estd causando,
pues es evaluada como la segunda industria mds contaminante en el
planeta.

Teniendo en cuenta lo complejo que es el reciclaje textil en Chile, me surgié
la duda acerca de qué esta pasando con esta situacién en nuestro pais. Me
intrigé el ciclo de vida de aquellas prendas que han sido disefiadas bajo el
concepto de obsolescencia programada, especialmente su etapa final.

Es asi, como decidi enfatizar mi Proyecto de Titulo en los desechos
industriales textiles, y al indagar profundamente, me llevé un gran
desconcierto respecto al destino que se les otorga a estos residuos.
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MARCO TEORICO

CRISIS ECOLOGICA

Grave situacion actual del planeta tierra

“Puede afirmarse que, hasta la segunda mitad del siglo XX, nuestro planeta parecia
inmenso, practicamente sin limites, y los efectos de las actividades humanas quedaban
localmente compartimentalizados (Fien, 1995). Pero esos compartimentos, sin
embargo, han empezado a disolverse durante las ultimas décadas y muchos problemas
han adquirido un carécter global que ha convertido “la situacién del mundo” en objeto
directo de preocupacién.” (Gonzélez, Gil y Vilches, 2017)

Paulatinamente el planeta ha ido demostrando que el ser humano ha sobrepasado los
limites, agotando los recursos, explotando desmedidamente la Tierra. Si bien, siete
décadas atrds, el cuidado del medioambiente no era la prioridad en nuestra sociedad,
hoy en dia es primordial debido a que enfrentamos una crisis ecolégica como nunca
antes y sin retorno. La tierra estd siendo afectada por un gran cambio climético, en
el que la temperatura aumenta gradualmente, afectando directamente a diferentes
especies y ecosistemas existentes.

“Por cambio climitico se entiende una serie de transformaciones en el clima de la Tierra
que impactan significativamente los ecosistemas, la vida en general y la vida humana en
particular. Se trata de uno de los principales problemas ambientales contemporéneos,
junto a la pérdida de la biodiversidad y el “agujero” de la capa de ozono. Aunque los
problemas estdn interrelacionados y ejercen sinergias entre ellos, se atribuye al aumento
de la temperatura provocado por el ser humano, la principal causa del cambio climético”
(Tommasino, Foladori y Taks, 2001).

Pero ¢De qué manera éste ha sido el responsable del calentamiento global? El principal
impacto producido por el hombre ha sido a través de las industrias.
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MARCO TEORICO

INDUSTRIA TEXTIL

Impactante y descontrolada contaminacion

Las industrias, a través de sus procesos de fabricacién y del fin de vida de sus productos,
contaminan al planeta diariamente. Entre ellas, la textil es la segunda mas contaminante
y silenciosamente pasa desapercibida por la sociedad dado el cardcter de sus desechos.
“La moda hoy en dfa es la segunda industria mds contaminante sobre la tierra, sélo
superada por la industria petrolera. Lo alarmante es que la moda no solo utiliza una gran
cantidad de recursos naturales, y crea asombrosos efectos ambientales, estos recursos
naturales y este impacto a menudo ni siquiera se miden” (The True Cost, 2015) .

Si bien esta gran contaminacién se debe a los quimicos y sustancias contaminantes
que utilizan estas industrias, los cuales son arrojados a la naturaleza; la cantidad de
desechos que terminan en vertederos también es impactante y altamente influyente.
“El estadounidense promedio tira 37 kilos de desechos textiles cada afio, sumando en
total mds de 11 millones de toneladas de desechos textiles de los EE.UU solamente. La
mayor parte de estos desechos no es biodegradable, lo que significa que se queda en
vertederos 200 afios 0 mds, mientras emite gases nocivos al aire” (The True Cost, 2015).
Y Chile no se queda atras. Bernardita Marambio, disefiadora industrial de la Universidad
Diego Portales, creadora del proyecto Demodé, afirma que “...El residuo textil atn
no tiene un reconocimiento claro a nivel mundial (como si lo tienen otros tipos de
residuos), ya que no se tiene conciencia sobre la cantidad que se pierde en vertederos.
Como referencia, podemos decir que solo considerando los residuos municipales (es
decir, sin contar los industriales), se dejan en vertederos cerca de 130.000 toneladas
de desechos textiles al afio. (Comisién Nacional del Medioambiente, 2010), los cuales
no solo contaminan por el alto porcentaje de polimeros que son comparables, por
ejemplo, con una botella pléstica, sino que también implican la pérdida de una materia
prima natural reutilizable, como el algodén” (Marambio, 2014).

Por otro lado, hay que enfatizar que la industria de la moda no funciona igual que
antes. Si antes la industria textil contaminaba al planeta mediante sus produccién, hoy
en dia ese nivel de contaminacién ha aumentado debido al fenémeno de la “moda
rapida” o “fast fashion”, que estimula la sobreproduccién. Este fenémeno ha invadido
completamente el pensamiento de la sociedad, haciendo que las personas consuman
mds, a menores precios y desechen sus prendas en un corto plazo. “El mundo ahora
consume alrededor de 8o mil millones de prendas nuevas cada afio. Esto es 400% més
que la cantidad que consumimos hace apenas dos décadas (...) Histéricamente, la ropa
ha sido algo que hemos mantenido durante mucho tiempo, pero con la ropa barata
ahora disponible en abundancia, estamos comenzando a ver las cosas que usamos
como desechables”. (truecostmovie.com)
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DESCARTES TEXTILES SINTETICOS

Desechos con gran potencial

Los residuos de textiles sintéticos que terminan en basurales son vistos Unicamente
como basura, cuando en realidad tienen un gran potencial como material.

La poliamida y el elastano son dos fibras sintéticas altamente resistentes y durables.
Por un lado, la poliamida tiene una muy buena resistencia a la humedad y al lavado.
Ademés de ser catalogada como la fibra més fuerte y resistente a la abrasidn, es de textura
suave, de peso ligero, de fécil conservacién, se seca rdpidamente y es medianamente
inflamable. (Lopez,2007)

Por otro lado, el elastano, comparte las mismas caracteristicas que la poliamida, y se le
suma su capacidad eldstica y extendible.

A modo de ejemplo, el material de desecho producido de las pantys en la industria
Monarch, estd compuesto por un 75% de Nylon 6, un 10% de Nylon 66 y un 15% de
elastano, aproximadamente. Por ello, se entiende que es un material con una alta
resistencia y de larga durabilidad. En dicha industria se desechan 160 kg de éste
material mensualmente, sin contar residuos de otras prendas. El uso de estos desechos
significaria una segunda aplicacién de alta calidad.

Si bien estas caracteristicas son el motivo de la lenta degradacién del material, y por lo
tanto, la larga duracién de éste en los vertederos; son a la vez, las que le otorgan valor
en una posible reutilizacién. Al interpretar estas caracteristicas de manera positiva, se
abren las puertas a una nueva vida de este material, entendiendo que tienen variadas
cualidades que justifican su reutilizacién.

Sin embargo, auin conociendo sus cualidades, no es tarea facil otorgarle un destino util
por parte de las industrias textiles, debido a las escasas propuestas en cuanto al reciclaje
y reutilizacién.
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MARCO TEORICO

RECICLAJE Y REUTILIZACION

Situacidn a nivel mundial y nacional

Si bien reciclar fibras textiles es un proceso mas engorroso que reciclar papel, vidrio,
ciertos tipos de plasticos, metales, entre otros; existen nuevas tecnologias que han sido
empleadas en Europa que son capaces de realizar este proceso que en Chile alin se
ve como algo imposible. “Fundada en 2009, I: CO es un proveedor internacional de
soluciones circulares para la recoleccién, clasificacién certificada, reutilizacion y reciclaje
de ropa y calzado descatalogados. Ponemos gran énfasis en apoyar continuamente
nuevas tecnologfas de reciclaje innovadoras con el objetivo de cerrar el ciclo de ciclos
de produccidn (...) Con nuestra red logfstica global, I: CO organiza la coleccién de ropa
y calzado en mds de 60 paises y ha recolectado 70,000 toneladas hasta la fecha. En
2016, I: CO recolecté aproximadamente 59 millones de prendas de vestir y pares de
zapatos que crearon un volumen de 21.400 toneladas. A partir de hoy, més de 40 socios
minoristas confian en nuestros servicios”.

(ico-spirit.com)

Hoy en dia Chile cuenta con una gran cantidad de Puntos Limpios, tanto de empresas
privadas como del Estado, donde los ciudadanos pueden llevar su basura evitando que
termine directamente en vertederos. Por ejemplo, Triciclos, es una empresa B, la cual
“opera con varias aristas en torno a la reutilizacién de materiales. Su area de gestién de
reciclaje incluye 70 puntos limpios en todo Chile (46 contenedores de Arica a Castro y
24 en la Regién Metropolitana...” (Chile Vive Sano, 2017)

Tanto los puntos de Triciclos, como otras empresas (Rembre, Reupac, GreenPlast) y
algunos municipios; tienen una larga lista de materiales que reciclan, contribuyendo
sin duda a la reutilizacién y reciclaje en Chile. Sin embargo, el drea textil no ha sido
considerada como parte de estas listas. Lamentablemente, la mayoria de Puntos
Limpios no reciben materiales textiles y si es que algunos lo hacen, se destinard a
fundaciones pero no a procesos de reciclaje. Pero ¢A qué se debe esto? “... su reciclaje
no es sencillo: tratar las fibras usadas es mds caro que fabricar nuevas. Ademds las
prendas tienen diversos materiales (como botones, plasticos y cierres) que requieren
mano de obra especializada para separarlos, y peor atin, la mezcla de fibras como nylon
o poliéster requieren de procesos quimicos mas complejos para separarlos” (Economia
Digital, 2017).

Respecto a esta situacién, se quiso indagar acerca de por qué las industrias textiles
chilenas no han querido o no han podido resolver aun la problematica del reciclaje o
reutilizacién de sus materiales.
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Roberto Aste, Ingeniero textil de Universidad de Santiago de Chile, y Director de
Operaciones de Monarch (industria textil chilena), afirmé en una entrevista personal
el presente afo, que “Seria fantdstico comprar mdquinas de reutilizacién textil. Estas
toman las diferentes materias primas, luego las trituran, mezclan, cardan y finalmente
se obtienen telas prensadas que son los que se conocen como no tejidos. El problema
es que son maquinas muy grandes, de mucha produccién y el mercado chileno es
pequefio. Ademds estas telas se importan con facilidad y a muy bajos precios , o sea
no serfa una buena inversién.” Es decir, la importacién de telas a bajos precios y la
posibilidad de arrojar los residuos en vertederos, tienen como consecuencia que para
las industrias textiles chilenas no sea conveniente adquirir maquinas para reutilizar sus
residuos de produccién.

Es importante dejar claro que estas maquinas reutilizan el textil, no lo reciclan. Obtienen
como resultado un nuevo textil a través de la trituracion y mezcla de retazos de telas
usadas. Ahora bien, si se quiere reciclar la fibra misma del textil para obtener nuevamente
la materia prima original (tal como se hace con algunos plasticos que se convierten
nuevamente en pellets), existe otro problema tal como afirma Carola Moya, directora de
Santiago Slow: “no toda la ropa se puede reciclar, ya que, ésta debe ser monomaterial”.
Es decir, que para lograr reciclar una prenda, ésta debe estar compuesta por un mismo
material y no una mezcla de varios, y usualmente la ropa es confeccionada con variadas
fibras de diferente origen.

Tomando en cuenta todos estos factores, se puede concluir que la reutilizacion es
la mejor opcién por el momento en Chile, para disminuir la liberacién de CO2 y la
filtracion que generan los textiles en vertederos. A través de ésta, se pueden aprovechar
las cualidades de los materiales desechados y darles un uso util.

Como se mencioné anteriormente, el ser humano ha sido el principal agente del
cambio climdtico. Por lo tanto, es también el principal agente para remediar los dafios
producidos y actuar a favor del medio ambiente, descubriendo nuevas posibilidades de
reutilizacién de materiales creados por él mismo.
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MARCO TEORICO

PROYECTOS NACIONALES PRO-RECICLAJE

Preocupacion por los desechos industriales

El pais ha tomado conciencia acerca de la crisis ambiental actual, dando origen a nuevos
proyectos que esperan que se implementen en el 2018. “El afio pasado se promulgé en
nuestro pais la Ley de Reciclaje y Responsabilidad Extendida del Productor (REP), tras
concluir que actualmente en Chile las tasas de reciclaje atin son bastante bajas y se
registran mayores porcentajes de reciclaje en los hogares que en las industrias” (Chile
Vive Sano, 2017).

Sin embargo, en una primera etapa, los productos prioritarios a reciclar o reutilizar
serdn: aceites lubricantes, aparatos electrénicos, baterias, pilas, envases y embalajes, y
neumadticos. Estos productos han sido seleccionados con prioridad sobre otros debido
a su influencia tdxica en el planeta y a que son mads factibles de valorizas que otros.
Una vez mds, la categoria textil no ha sido considerada, y por lo tanto, atn no se ha
proyectado una solucién para estos desechos en un futuro cercano. Sin embargo, ésta
debiera ser una realidad préxima.
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OBSERVACIONES E INVESTIGACION

OBJETO DE INVESTIGACION E INTERACCIONES CRITICAS

Este proyecto se origina a partir de una
observacion clave, que identificé el objeto de
investigacién y cautivé a la autora. Un dfa de
invierno en la Universidad, varias estudiantes
mujeres llevan pantys. Una de ellas las trae rotas y
la otra acaba de romper las suyas. Ellas se quejan
porque su durabilidad fue de apenas un par de
dias y deberdn comprar otras nuevas. Ahi surge
la siguiente interrogante. Si ésta prenda posee
una durabilidad tan corta, ¢Qué pasard con todas
las pantys rotas? ¢Dénde terminardn? Aquella
advertencia fue lo que conllevé a pensar acerca
de la inimaginable cantidad de desechos textiles
sintéticos que deben estar dando vueltas en algtn
lugar del pais debido a su carente capacidad de
degradacion.

Se indaga entonces en la panty como prenday su
historia. Luego de que DuPont inventara el nylon
en 1935, las personas comienzan a comprar pantys
sintéticas, suponiendo que éstas no se romperian.
Aquello no ocurrié, y hasta el dia de hoy se puede
notar que el ciclo de vida de éstas funciona bajo
el concepto de “obsolescencia programada”. Se
comienza a cuestionar la reducida duracién de
esta prenda y se entiende que su tejido, fragil y
delicado, ha sido disefiado para ser desechado
a corto plazo, sin capacidad para ser reutilizado
nuevamente para vestir.

Ello condujo a realizar una encuesta a 319
mujeres via Whatsapp y Facebook, confirmando
la sospecha de que las pantys terminarian en
basurales, sin darles algtin tipo de segundo uso.
Entre varias preguntas, hubo algunas que fueron

determinantes para el proyecto. Primero, qué
hacian con las pantys una vez que estuviesen
rotas o en mal estado. El 82% afirmé que las
botaban directamente a la basura, y el 18% las
guardaban para darle un posible uso después.
Luego el 65% de las mujeres compran 1-2 pantys
al mes, botando la misma cantidad a la basura
al mes. Un 12% de las encuestadas compran 3-4
pantys mensualmente.

Se quiso saber por qué no le daban una segunda
vida més ecolégica a las pantys en mal estado, y
la respuesta de parte de un 68% fue que nunca
se les habfa ocurrido, y un 29% no sabia donde
reciclarlas. Y para finalizar, se les preguntd si
estarfan dispuestas a llevar sus pantys rotas al
momento de comprar unas nuevas, donde el 66%
afirm¢é estar dispuesta a realizar esto con el fin
de que sean recicladas, y un 29% manifesté estar
dispuesta pero sélo si obtendrian un beneficio.
Estas respuestas son un indicio del uso y fin de
vida de ésta prenda y del juicio que poseen las
mujeres frente a ésta.

El antecedente de la obsolescencia programada,
sumado al uso masivo y el fin de vida de las
pantys en la basura, demostré que existia un
silencioso problema para el medio ambiente en
cuanto al uso de esta prenda. Aquello, derivé a la
interrogante sobre la misma prenda pero a nivel
industrial. ¢Qué pasard con esta prenda a nivel
de produccién? ¢Existirdn desechos industriales
de la misma?

Se escoge a Monarch como caso de estudio, una

de las pocas industrias nacionales textiles que
fabrica pantys en Chile. Se pudieron observar
diversos residuos sintéticos originados en la
produccién de sus prendas, los cuales se destinan
semanalmente a vertederos.

Estos, tanto de recortes de prendas como
de diferentes procesos que se generan en la
industria, se encuentran en un estado limpio
y con una diversa gama de colores y texturas.
Al observar las bolsas acumuladas, se aprecia
instantdneamente un potencial en esos pequefios
retazos, que son estéticamente interesantes en
cuanto a sus texturas y visualmente.

Al analizar el material sintético y encontrar
diversas cualidades en cuanto a resistencia y
durabilidad, se afirmé que estos residuos tenian
un gran potencial y no debfan perderse en
vertederos.

El caso de estudio de Monarch fue el punto de
partida, para reflexionar acerca del inmenso
volumen de residuos industriales textiles de
composicién sintética que existen en Chile, que
no estdn siendo procesados.
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OBSERVACIONES E INVESTIGACION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y OPORTUNIDAD DE DISENO

Su destino actual en Chile

Hoy en dia, las industrias textiles arrojan la
mayor parte de sus desechos a vertederos. En
Santiago de Chile se desechan aproximadamente
46.000 toneladas de residuos provenientes de
dicha industria al afio. (Marambio, 2014). Si
bien ha habido algunas iniciativas por parte de
disefiadores, no hay politicas actuales que apoyen
un reciclaje o reutilizacién textil masivo, que logre
generar un impacto a nivel nacional. (Silva, 2013)
Estos desechos estdn compuestos tanto de fibras
naturales como sintéticas, y son estas ultimas las
que causan el peor impacto en el medio ambiente,
debido a sus largos tiempos de desintegracién.

En cuanto a la descomposicién de materiales,
Carola Moya, directora de Santiago Slow,
consultora en tendecias y consumo sustentable,
afirma que si el algodén se encuentra en
condiciones 6ptimas, podrd degradarse entre uno
a cinco meses. Sin embargo, si éste es arrojado
a un vertedero, se demorard hasta cinco afios y
su descomposicién sera casi nula. Por otro lado,
materias sintéticas como por ejemplo el Nylon,

se demorard aproximadamente 400 afios. (Moya,
2017)
En estos largos periodos en que los vertederos

contienen los textiles, ocurren diferentes
problemas que atacan directamente a la tierra.
Ademds de la constante liberacion de CO2
a la atmdsfera, en el momento que un textil
comienza a descomponerse, también lo hacen
sus componentes (tales como tintes tdxicos y
particulas sintéticas), filtréndose en el suelo y
fuentes hidricas, contaminando. (Biwil,2016)

Una oportunidad de disefio factible

Si bien el reciclado de estos residuos por el
momento no es factible dado su composicién
mixta (no son residuos mono materiales), la
reutilizacién es una oportunidad para aminorar
este gran problema medio ambiental.

El proceso de reutilizacién permite rescatar el
material que se estd perdiendo hoy en dia en
los basurales, potencidndolo para otorgarle una
segunda vida.

Alreutilizar dichos desechos, se estariamermando
el volumen de desechos textiles arrojados a
vertederos y por ende, se disminuiria también
la cantidad de CO2 que éstos liberan en dichos
lugares y su filtracién en la tierra, afectando a la
contaminacién del planeta.

“Cada vez que reutilizamos o reciclamos,
evitamos la emisién de diéxido de carbono. Cada
ocasién que realizamos una gestién adecuada
de residuos, evitamos la emisién de gases
contaminantes” (Molnar, 2017).

Una aproximacion a la reutilizacién de
sus desechos

En 1940 se crearon las primeras pantys sintéticas
y desde su produccién masiva, ha contaminado.
(Ruda, 2016). Los desechos que se originan en su
produccién (compuestas por

poliamida 'y elastano, mds conocidos
comercialmente como nylon y spandex/licra
respectivamente) en Chile, no pueden ser
reciclados y por lo tanto terminan siendo arroja-

dos a vertederos. Esta lamentable situacién se
debe a que no existe la tecnologia suficiente en
el pais u otras soluciones viables que se hagan
cargo de este problema.

En el caso de la industria textil nacional Monarch
(caso de estudio inicial para este proyecto), se
informa que “Se regala una gran cantidad de
estos desechos a personas para que realicen
manualidades, pero no es suficiente para todo
el volumen, por lo que la mayor parte termina
directamente en un basural y por ende al medio
ambiente. Es un problema sin lugar a dudas”
(Aste, comunicacién personal, 2017).

La panty ha estado presente en todas las
tendencias de moda. Independiente del estilo de
vestir, es una prenda de uso masivo, transversal,
principalmente en el &mbito femenino, que por el
momento no se extinguird, ni serd reemplazada.
Su produccién seguirdy por lo tanto, sus desechos
también.

Por ello, se debe encontrar una solucién que
se haga cargo de estos residuos textiles ahora,
pensando en la contaminacién actual que esto
genera y que seguird generando en el futuro.

Através del disefio, se puede recuperar el material
desechado por la industria textil, sometiéndolo
a una extensa experimentacién que permita
encontrar un destino para este material, distinto a
los vertederos. Estos residuos se consideran una
oportunidad desde el punto de vista del disefio,
ya que pertenecen a la etapa de post producciény
por lo tanto, no poseen terminaciones complejas
que conlleven a una mayor manipulacién, como
la separacién o desprendimiento de materiales.
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CONTEXTO DE IMPLEMENTACION

EL REVESTIMIENTO MURAL

“Revestimiento es la accion y efecto de revestir (cubrir, disfrazar, simular).
El concepto se utiliza para nombrar a la cubierta o capa que permite decorar
o proteger una superficie.” (“Definicién de revestimiento — Definicion.
de”, 2018). A continuacién, se abordard el revestimiento especificamente
respecto a muros, como una cubierta tanto decorativa como funcional.

ORIGENES

Es dificil precisar el origen del revestimiento mural, ya que no se sabe una
fecha y lugar de su invencién como tal. Revestir paredes, es una respuesta
intrinseca del ser humano. Se trata del deseo del hombre por habitar un
espacio personalizado, que refleje su identidad propia. Sin embargo, existen
diferentes teorias que proponen que la accién de revestir muros procede de
las primeras expresiones de arte del hombre, las cuales se manifestaban en
MUros rocosos.

“El arte rupestre constituye una de las manifestaciones simbdélicas mas
antiguas que se hayan conservado hasta nuestros dias. Las fechas mds
tempranas son de hace unos cuarenta mil afios y se asocian a la dispersién
por el globo del hombre moderno.” (“Arte rupestre — Museo Chileno de
Arte Precolombino”, 2018)

Pero haciendo referencia a tiempos posteriores, “Algunas corrientes histo-

ricas sitian el origen del revestimiento, como tal, en la Inglaterra del
siglo XVI, donde empezé a aplicarse en algunos hogares, sobre todo en
las secciones de interiores inferiores de las paredes de piedra, para asf
contrarrestar efectos externos como el frioy lahumedad (...) Histéricamente,
el revestimiento tradicional era de madera y consistia en ldminas de resorte
y ranuras ancladas verticalmente en la pared con una altura que oscilaba
entre los 100 y 150 cm. Durante la década de 1900 empezé a crearse la
tendencia de aumentar esta altitud de los revestimientos, sobre todo en los
comedores. El material preferido utilizado como revestimiento era la tela,
incluyendo yute, ramio y lino”. (Penadéz, 2014)

“La idea de un revestimiento mural de interior tal y como es concebido en la
actualidad, es decir, esa piel que forra, adorna, adecenta, limpia, engalana
o sencillamente identifica los muros de nuestra vivienda, es un aspecto
tratado desde muy antiguo. Pues tanto en lugares menos desarrollados
como en las habitaciones de los mds marginados, o incluso en la de
aquellos de mayor posicién social o poder econdémico, el revestimiento
siempre ha estado presente como lenguaje distintivo por su aspecto
exterior y su intencionalidad”. (Mancera, 2014)
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CONTEXTO DE IMPLEMENTACION

SU IMPORTANCIA TANTO EN LO FUNCIONAL COMO EN LO SENSIBLE

Adentrandose en el mundo de los revestimientos murales, se entiende
que su finalidad puede ser puramente estética y/o funcional. Sin embargo,
tanto una finalidad como la otra, son importantes e influyentes en la
vida del hombre. Es importante destacar que el factor de la estética en
un revestimiento y la finalidad funcional, no son excluyentes uno del
otro. Por supuesto que existen revestimientos que tienen el objetivo ser
estéticamente atractivos y funcionalmente efectivos.

“Es facil comprender la importancia del revestimiento cuando nos
planteamos y comprobamos que son las partes del edificio que nos
envuelven durante una gran parte de nuestra vida, asi como que son
partes con las que entramos en contacto directo a través de nuestros pies
y nuestras manos. Por esta misma razén de proximidad, adquiere mayor
importancia el concepto de acabado y su calidad. El acabado, en general se
define como el aspecto visual y téctil que tiene un elemento constructivo
una vez estd finalizado. Visién y tacto son mucho mds intensos por su
cercania en los interiores que en los exteriores.” (Penadéz, 2014)

El revestimiento forma parte de la intimidad de la vivienda. Al entender que
las personas estdn constantemente rodeadas por el revestimiento de las
paredes de dénde viven, se puede comprender que éste serd fundamental
en el tipo de sensaciones que percibirdn a diario los habitantes del lugar.

“Revestimientos. Una palabra capaz de volcar un interminable mundo de
sensaciones dentro del espacio arquitecténico. Color, texturas, luz, brillo...
Qué duda cabe del papel relevante que los revestimientos jugardn en
nuestras obras. Son determinantes en la percepcién del espacio, definen
el cardcter del lugar, nos despiertan sensaciones, nos atraen, hacen que los
recordemos”. (Bervovich, 2001)

Asf como tiene un papel muy importante en cuanto a la estética del lugar,
también “Los revestimientos tienen como funcién el mejorar el aspecto
fisico, térmico y/o acustico de los diferentes paramentos que componen
una construccién”. (Penadéz, 2014)

Cada vez existen mds tipos de revestimientos que satisfacen diferentes
necesidades constructivas. Como por ejemplo, la capacidad aislante
térmica y acUstica; perfeccionar superficies que han sufrido algin dafio,
o entregar caracteristicas requeridas a un lugar en especifico, como la
capacidad de repeler el fuego o el agua.

Para que los revestimientos logren su funcién, existen materiales con
propiedades especificas capaces de ejecutar aquella labor. Ademds, si
bien en la antigliedad los materiales eran directamente extraidos de la
naturaleza, hoy en dia gracias a los avances tecnolégicos, éstos reciben
diferentes procesos que les entregan capacidades atin mds especificas.
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CONTEXTO DE IMPLEMENTACION

TIPOS DE REVESTIMIENTOS: MATERIALES

Cada vez es més diversa la gama de materiales que se estdn utilizando para
cubrir muros, tanto para entregar variados acabados estéticos como para
su efectividad funcional.

“Existen materiales empleados hoy en dia por el revestimiento, y sus
distintas técnicas, que se han ido adecuando por su inclusién en el campo
de la decoracién mural, tales como el pléstico, el vidrio o la celulosa, de los
cuales son claros ejemplos, cuando en un principio no estaban concebidos
para ese fin”. (Mancera, 2014)

Si bien hay tipos de coberturas que se han utilizado mayormente en
una época de la historia en especifico, hay materiales que sin duda han
trascendido en el tiempo hasta el dia de hoy.

“No todos los revestimientos son temporales. Algunos estdn mas sujetos
a la tecnologia del momento, incluso a las modas, y otros, aunque
aparentemente sean considerados como “materiales tradicionales”,
cada época ha marcado su cardcter temporal por la forma de obtenerlos,
manipularlos/industrializarlos, y su puesta en obra.” (Pefia, 2001)
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MERCADO CONTEMPORANEO SUSTENTABLE

La ultima década ha caracterizado al disefio por adentrarse en un mundo
sustentable, desarrollando proyectos amigables con el medio ambiente.
La acumulacién de residuos en el planeta ha ido incrementando de
manera exponencial a través de los afios, lo que ha generado un cambio
de conciencia en algunos disefiadores en cuanto a los ciclos de vida de
sus proyectos. Se incluyen diversos factores como procesos productivos
no contaminantes y reutilizacién y/o reciclaje de materiales de desecho,
otorgandoles una segunda vida.

Hoy en dia, la diversa gama de materiales que se mencioné anteriormente
se ha visto influida por la tecnologia, desarrollando nuevos tratamientos
para aquellos, e innovando en materias primas. En la inclusién de nuevos
materiales, se pueden identificar elementos de desecho que nunca antes
se habian utilizado para este rubro.

Especificamente en el drea de los revestimientos murales, se ha comenzado
a utilizar diferentes tipos de residuos, tanto textiles como materiales
orgénicos, entre otros.

Al tratar los materiales de desecho mediante un adecuado proceso, es
posible reutilizarlos, brindando una alta calidad y durabilidad en el tiempo.

CONTEXTO DE IMPLEMENTACION

Hoy en dia, la industria y los avances de produccién, han permitido
desarrollar tipos de revestimientos murales que satisfacen necesidades
especificas. Es decir, espacios que necesitan brindar caracteristicas
particulares al usuario debido a su uso y funcién. Como por ejemplo, aislar
la temperatura y/o el ruido de una zona interior; repeler el fuego en caso de
incendio; e impedir la absorcién del agua en zonas lluviosas, entre otras.

También se ha innovado en cuanto a los procesos de acabados, generando
materiales aptos para una limpieza fécil y eficiente del revestimiento, y
diferentes terminaciones estéticas para gusto del consumidor.
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FORMULACION DEL PROYECTO

VALORES DEL PROYECTO

-

oo (=
RECUPERACION DEL MATERIAL

Debido a la ausencia de tecnologia adecuada
para reciclar el material textil, la reutilizacién
permite responsabilizarse de un problema que
aparentemente no tiene solucién. Asi, el valor
mds importante del proyecto es encontrar una
salida que permita recuperar estos residuos
contaminantes, ddndoles una segunda vida.

vl

DISENO ATRACTIVO

Los desechos recuperados presentan una variada
gama de colores y texturas. Se desea potenciar
aquello para que el resultado sea visualmente
llamativo y original.

CICLO DE VIDA SUSTENTABLE

El proceso de produccién que se quiere ejecutar
es de minimo impacto para no generar mds
contaminacién de la que ya producen, pensando
desde el inicio hasta el fin de vida del producto.

EDUCACION ECOLOGICA

Incorporando a la vida diaria, productos creados
a partir de la reutilizacién, las personas toman
conciencia acerca de la desmedida produccién
de residuos textiles. Se propone manifestar que
si es posible disefiar con desechos, liquidando el
pensamiento de que ésta opcién se traduce en
una peor calidad o estética del producto.

' 4 \
L 4

CALIDAD E INNOVACION

El proyecto utiliza materiales sintéticos que tienen
una gran resistencia y durabilidad.

Se quiere potenciar la calidad de los residuos,
innovando en el dmbito del disefio de nuevos
materiales de larga vida.

TODOS ESTOS VALORES
SON FUNDAMENTALES, YA
QUE EL PROYECTO DEBE
SER AMIGABLE CON €EL
MEDIO AMBIENTE Y A LA
VEZ |INTERESANTE PARA
TENER PRESENCIA EN EL
MERCADO DE HOY EN DiA.
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PROPUESTA DEL PROYECTO

QUE

Nuevo material a partir de desechos textiles
sintéticos, para su aplicacién en diversas dreas de
la construccion

OBJETIVO GENERAL

Contribuir a la disminucién de desechos textiles
sintéticos en Chile.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar un proceso productivo de reutilizacién a
favor del medio ambiente.

Aplicar el nuevo material en objetos de disefio
resistentes, de larga durabilidad.
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POR QUE

Porque en Chile actualmente no existen acciones
significativas que asuman la acumulacién de
estos residuos y representen un aporte real a
descontaminacién.

Analizar las posibilidades de transformacién del
material y su potencial visual.

Estudiar sistemas de articulacién, combinacién
y anclaje entre las unidades compuestas por el
nuevo material.

FORMULACION DEL PROYECTO

PARA QUE

Para encontrar una segunda vida para este tipo
de desechos, aminorando la contaminacién
ambiental.

Identificar las caracteristicas y propiedades del
material de desecho para potenciarlas en la
funcién del objeto.



OBSERVACIONES E INVESTIGACION

ANTECEDENTES Y REFERENTES

“Trinkets”, Bethany Walker (2013), Inglaterra
www.textileartist.org/bethany-walker

“Demodé”, Bernardita Marambio (2011), Chile
www.bernarditamarambio.cl/Demodé

“Terrazzo Samples”, Terrazzco (2018), E.E.U.U
terrazzco.com /terrazzo-samples/

Artista que utiliza cemento y textiles en sus obras,
creando piezas unicas. Sorprende el resultado
que genera la fusién de dos materiales de origen,
caracteristicas y aspecto muy diferentes. Si bien se
podria pensar que éstos dos son incompatibles,
la unién de ellos es atractiva tanto visualmente
como al tacto. Se pueden apreciar dos texturas
diferentes, sin que una le quite énfasis o dafie el
aspecto de la otra. Se rescata la compatibilidad
estética que posee el cemento junto a los textiles
y las diferentes maneras que utiliza la artista para
tratar el textil inserto en el cemento. Los dos
materiales son capaces de representar un todo, y
el textil no se ve superpuesto en el cemento. Esto
se debe al tratamiento que se le da al textil antes
de ser incorporado al cemento.

Demodé es un material creado a partir de
desechos textiles pre-consumidor, que se puede
utilizar tanto para revestimientos y muebles, entre
otros. Es un aglomerado textil, que usa materiales
100% biodegradables a base de almidén.

La disefiadora busca generar conciencia en
las nuevas generaciones acerca del negativo
efecto social y medioambiental que provoca
la produccién descontrolada actual. Se valora
el rescate efectivo de los desechos textiles vy
la segunda vida que se les otorga, evitando
que terminen en vertederos. El resultado es
visualmente interesante, evidenciando su origen
textil. Es resistente, lo que demuestra que disefiar
a partir de residuos es compatible con la buena
calidad y oficio.

Terrazzo Samples son bloques para piso
compuestos de varios materiales segun sus
colecciones, tales como vidrio reciclado, conchas,
marmol y otros elementos. Los materiales han
sido tratados, sin embargo existe un respeto por
su naturalidad, es decir, se puede observar la
mezcla de elementos e identificar su origen.

Se rescata la paleta de color, en cuanto a su
variedad de gamas y tonos. Esto permite alcanzar
diferentes gustos estéticos respecto del usuario.
No se trata de conseguir una superficie plana,
sino que se observan diferentes texturas en su
superficie, incorporando diversas escalas en
el tratamiento del material. Las texturas son
apreciables tanto a la vista, como al tacto, lo que
lo hace un material interesante.
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Revestimiento con baldosas, Marruecos.
fashionmenow.co.uk/2014/05 /the-land-of-heat

El origen de las piezas de revestimiento
marroquies se remonta al siglo X, utilizadas tanto
en coberturas murales como en suelos.

Se rescata la aplicacién que se les otorga a estos
revestimientos, tanto en zonas urbanas de la
ciudad como en fachadas exteriores e interiores
de viviendas.

Las palmetas se apoderan completamente de
la superficie gracias a su formato modular, que
permite su adaptabilidad a lo largo de toda su
extensidn, o en determinadas zonas.

Las piezas poseen una cualidad ornamental,
gracias a sus colores y figuras.

Al unirlas de manera modular, se genera una
composicién visual atractiva.
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“Ginkgo”, Blastation (2014), Suecia.
fashionmenow.co.uk/2014/05 /the-land-of-heat

7 ; %

“Ginkgo” es un revestimiento mural que absorbe
el ruido y disminuye el eco en espacios interiores.
Se instala a través de imanes, permitiendo un
facil montaje y que el usuario pueda modificarlo
por él mismo cuando desee.

Funciona a través de la repeticién de un médulo
del mismo tamafio para cubrir la superficie.
Presenta una amplia gama de colores para que el
usuario pueda escoger y componer el muro a su
gusto, con variadas posibilidades.

Estd compuesto 100% por fieltro de poliéster
moldeado en caliente.

“Petersen cover”, Petersen Tegl (2013), Dinamarca
en.petersen-tegl.dk /kolumba /products/

“Petersen cover” es una solucién sustentable
diferente al tradicional revestimiento de ladrillos.
Lo que se rescata principalmente de “Petersen
cover” es su instalacién, la cual diferencia del
comun de los ladrillos, estos han sido disefiados
para ser facil y rdpidamente atornillados en rieles
situados en la pared. No pueden ser removidos
a mano, pero su instalacién permite que con las
herramientas adecuadas, puedan ser removidos
sin dafiarlos, pudiendo volver a ser utilizados
nuevamente.

Son reciclabes y estan compuestos por una
combinacién de arcilla inglesa y alemana, cocidas
a temperaturas muy altas.

Los ladrillos son resistentes al agua y absorben
un minimo de humedad.






O
O
L
>
)
(2 4
o
-l
L
(o
O
-l
-
)
(a 4
(a 4
<
n
L
0o
>




DESARROLLO DEL PROYECTO

re

LINEA DE TIEMPO

2do semestre
SEMINARIO TiTULO
PRUEBAS ‘ PROTOTIPEO DESARROLLO FINAL

1er semestre

edJew ap uadew|
sejaw|e djeuly ugdINpoI(
Sap|oW UQIdINpPOoId

|BUl} BANIX3] A OUBLUE]
‘ewJoy ‘10|0d UQIsIda(g

uQIdE|RISUI 0UdSI]

sew.o) A souewe)
ap uoeIUAWIIAAXT

seJnixal £ 10jod
uoideIUSWIIRdX]

[BANLU OJUSIWIISIADY
:0SN UgIsINAQ

DN eldua13u| ololeloqeT
{|elIa1BW |3p SISIjBUY

soJjo ‘03any ‘ende
BIDUS)SISa) Seqanid

|elI91BW UQIDES)ISIAU|

0jUBW3 JJ9p UQIII3|3

0D1191UIS |13X2} OYD3sSap ap
|el491EW UQIdBIUBWILIRAX]

38



EXPERIMENTACION SEMINARIO

Se realiza una investigacion bibliografica, de referencias y paginas web, que
abordan el tema de los desechos industriales textiles.

Se busca un caso de estudio que conste en una industria textil nacional,
con algun problema relacionado con los desechos de su produccién.
Visitando la industria Monarch, se pudo observar de cerca cada detalle de
la produccién textil y sus residuos. Esta experiencia fue determinante, ya
que se pudo recaudar mds informacién sobre las industrias textiles a nivel
nacional, y resolver dudas con personas que se dedican a éste rubro.
Asimismo se accedié a material de desecho para utilizar en una futura
experimentacion.

Mds adelante, se consulté a profesores de la Universidad, expertos en el
tema. Entre ellos, Lina Cardenas fue de gran ayuda para el &mbito quimico
textil, especificamente para reconocer la composicién de los residuos con
los que se queria experimentar. Esto fue clave para saber qué caracteristicas
posee el material y asi disefar la siguiente tabla de experimentacién.

Los tratamientos a los que se someterian los residuos, serian parte clave
de la metodologia del proyecto, ya que a partir de éstos podrian observarse
resultados y proceder a analizarlos.

Existen ciertos puntos a considerar en cuanto a la experimentacién.

DESARROLLO DEL PROYECTO

Primero, los materiales escogidos para tratar el material de desecho, siempre
fueron utilizados en una menor proporcién a éste ultimo. De lo contrario,
no se justificaria su uso, ya que se debe reutilizar la mayor cantidad de
desechos posibles y usar la menor cantidad de material agregado. Esto se
especifica en las tablas de cada tratamiento con porcentajes.

Segundo, el material no es homogéneo, es decir, presenta variadas texturas,
longitudes de retazos, entre otros. Por ello, luego de varios testeos no se
logré hilar ni tejer la fibra, descartando el uso de ésta como filamentos
separados.

Es por esto que la experimentacién realizada consideré utilizar el material
de desecho como un todo, solamente cortdndolo como unico tratamiento
previo para que la fibra tenga un resultado mds limpio.

Se cre6 almidén de forma
casera y se mezcl6 con los
residuos, con y sin presién,
en diferentes proporciones.

Se diluyé el colapez con agua
en una olla. Posteriormente
se impregné la mezcla con
los residuos.
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Se utiliz6 resina epdxi-
ca transparente para
aglutinar  las fibras
textiles desechadas.

Se diluyé cemento en polvo
con agua. Se mezclé como un
todo con el material y también
por separado en capas.

Se introdujo el material en una
olla a fuego directo, revolviendo
hasta que se derritiera por
completo.

Se colocé el material en una
laminadora  para  metales,
intentando obtener una
superficie laminar.

En un horno de cocina, se calentd el material
en moldes a variadas temperaturas. El punto
de fusion y deformacién de la poliamida es
de 215y 75 réspectivamente.

Se introdujo el material en una méquina de
alta presién para intentar comprimirlo.









DESARROLLO DEL PROYECTO

ELECCION TRATAMIENTO CON CEMENTO

En la etapa de Seminario, se ejecutaron los primeros ejercicios de
experimentacion, que entregan resultados para una posterior profundizacién
en estos tratamientos.

Habia que elegir el mejor tratamiento al que se iban a someter los residuos
textiles, en cuanto a su resultado visual, funcional e impacto ambiental. Asi,
se descartaron en una primera etapa los que tenian un efecto contaminante
como la resina epoéxica y los tratamientos de calor que liberaban gases
téxicos al quemar los componentes sintéticos.

Tomando en cuenta los comentarios de la comisién del dfa de la presentacion
de Seminario de Titulo, se decidi6 seguir profundizando en el tratamiento
del cemento, identificando un mayor potencial en éste y resultando ser mas
coherente que los demds para disefiar objetos.

Al escoger la mezcla de cemento con desechos textiles, se continué
experimentando para comprender con mayor detalle el comportamiento
del material.

En la experimentacion previa, se habfa tratado el material de desecho con
el cemento de dos maneras diferentes: mezclando los dos materiales como
un todo, y cada material por separado por dreas.

El hecho de juntar el cemento y el textil en diferentes areas era visualmente
atractivo ya que se podian identificar dos texturas y colores diferentes, e
identificar las fibras textiles. Sin embargo, al estar separados se perdian
las propiedades de cada uno en la zona donde se ausentaba, resultado un
material débil al analizarlo como un todo. Resulté débil, ya que al crear un
bloque o superficie, al estar los componentes separados, éstas tendian al
quiebre.

Debido a esto, se tom¢é la decisiéon de ahondar en el tratamiento del
cemento junto al textil, pero visto como un todo, mezclando la totalidad
de las fibras con cemento y agua. Si bien el cemento impregna las fibras
textiles, opacando sus colores, el resultado visual eraigualmente interesante
gracias a la textura de las fibras.

El tratamiento result6 facil de manipular, sin necesidad de una tecnologia
rebuscada.

Una vez que las fibras estaban cortadas, la mezcla de textil con cemento se
amoldaba a cualquier tipo de recipiente, siendo muy versétil en cuanto a la
forma final que se le queria otorgar. Se hicieron pruebas tanto en volumenes
como en superficies planas.
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PROPIEDADES

Se analizaron las caracteristicas de los desechos textiles sintéticos y del
cemento por separado y luego se investigé acerca de las propiedades del
material mezclado como un todo.

Por un lado, las fibras textiles sintéticas poseen una gran resistencia. “Son
resistentes a la mayoria de los agentes quimicos. Propiedad que lleva su
uso a la confeccién de prendas apropiadas para trabajo en laboratorios
(-..) Excelente resistencia a la luz solar. Incluso expuestas al sol de forma
permanente. Son de gran aceptacién para uso en exteriores, cortinas,
visillos, banderas, etc.

Son resistentes a polillas y microorganismos. La primera consecuencia
positiva de esta propiedad es que su almacenamiento no presenta los
problemas que se dan con otras fibras o telas. El que las fibras sintéticas
sean tan resistentes a los agentes orgdanicos las ha llevado a una masiva
utilizacién en ropa deportiva y de bafio, articulos de viaje, tiendas de
campafia y en el textil industrial no vestuario: bolsas, sacos, envolturas,
articulos de pesca, etc.” (“Fibras Textiles”, n.d.)

Ademés de ser una fibra resistente y durable en el tiempo, presentan una
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baja absorbencia a la humedad y el agua. “Se limpian con facilidad las
manchas de origen acuoso y secan con facilidad.” (“Fibras Textiles”, n.d.)
Ademds, de no perder su color original al tener contacto con agua. “La
fibra se colorea en el momento de su fabricacién. Después su color tiene
excelente estabilidad.” (“Fibras Textiles”, n.d.)

También, en cuanto su peso, suelen ser més livianas que el resto de las
fibras. “Suelen ser muy ligeras de peso, aunque varia su densidad de una
fibras a otras.” (“Fibras Textiles”, n.d.)

«

Por otro lado, el cemento es “un conglomerante hidrdulico, es decir, un
material inorgdnico finamente molido que amasado con agua, forma
una pasta que fragua y endurece por medio de reacciones y procesos de
hidratacién y que, una vez endurecido conserva su resistencia y estabilidad
incluso bajo el agua.” (“Componentes y propiedades del cemento |
Caracteristicas - IECA”, n.d.)

Algunas de sus propiedades son:

1. “Resistencia: |a resistencia a la compresién es afectada fuertemente por
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la relacién agua/cemento y la edad o la magnitud de la hidratacion.

2. Durabilidad y flexibilidad: ya que es un material que no sufre deformacién
alguna.

3. El cemento es hidraulico porque al mezclarse con agua, reacciona
quimicamente hasta endurecer. El cemento es capaz de endurecer en
condiciones secas y hiimedas e incluso, bajo el agua.

4. El cemento es notablemente moldeable: al entrar en contacto con el agua
y los agregados, como la arena y la grava, el cemento es capaz de asumir
cualquier forma tridimensional.

5. El cemento (y el hormigén o concreto hecho con él) es tan durable como
la piedra. A pesar de las condiciones climaticas, el cemento conserva la
formay el volumen, y su durabilidad se incrementa con el paso del tiempo.

6. El cemento es un adhesivo tan efectivo que una vez que fragua, es casi
imposible romper su enlace con los materiales tales como el ladrillo, el

acero, la grava y la roca.

7. Los edificios hechos con productos de cemento son mdas impermeables

cuando la proporcién de cemento es mayor a la de los materiales agregados.

8. El cemento ofrece un excelente aislante contra los ruidos cuando se
calculan correctamente los espesores de pisos, paredes y techos de
concreto.” (“Cemento Portland - EcuRed”, n.d.)

También presenta un “uso apropiado para bajas temperaturas por ser
muy exotérmico.”(“Cemento - EcuRed”, n.d.) Entendiendo el concepto
“exotérmico” como “Dicho de un proceso: que va acompariado de calor”.
(“Exotérmico - Real Academia Espafiola”)

46,3% de cemento, 46,3% de agua, 7% de residuos textiles y 0,4% de tierra
de color, son los porcentajes en peso de la composicién de Mox.

Mox rescata la resistencia y durabilidad tanto de las fibras textiles sintéticas
como del cemento. Es un material liviano y econédmico, lo que mads adelante
se sefalara realizando una comparacién con la competencia actual en el
mercado.

Debido a las propiedades mencionadas anteriormente del cemento, éste es



habitualmente utilizado en espacios interiores y exteriores.

El cemento presenta una gran resistencia a diferentes factores ambientales
como lluvia, viento, exposicién al sol, entre otras.

Mox, también presenta éstas caracterfsticas ya que adquiere las propiedades
del cemento, y el hecho de incluir material textil sintético, no le impide ser
utilizado al aire libre. Eso si, se debe mencionar que al incluir residuos
textiles al cemento, légicamente las propiedades no serdn exactamente las
mismas que en su origen.

Se rescatan caracteristicas del cemento como su gran capacidad moldeable,
resistencia y durabilidad. Sin embargo, en el Laboratorio de Ingenieria UC,
se sefialé que Mox debiese tener una mayor capacidad de traccién que
el cemento puro. También, la inclusién de residuos textiles sintéticos al
cemento, lo hace mds poroso, rugoso y de menor peso bruto.

En cuanto a su capacidad aislante, no fue posible realizar los andlisis en el
Laboratorio, por lo tanto, no se puede otorgar un dato exacto en cuanto a
ésto. Pero se realizé una investigacion y a se pudo concretar que Mox cuenta
con varias caracteristicas fisicas presentes en materiales absorbentes de
sonido.

DESARROLLO DEL PROYECTO

Primero que todo hay que aclarar que existe una diferencia entre los
conceptos de abosricén y asilamiento acustico.

“Una capa de material con buenas propiedades absorbentes (panel de lana
de roca) puede absorber (convertir en calor) el 99 % de la energia actstica
que incide sobre él, dejando pasar a su través solo el 1 %. {(...)

Por contra, una pared de hormigén macizo con mucha masa tendrd un buen
aislamiento. Esto implica que deja pasar a su través solo una millonésima
parte de la energfa actstica que llega hasta él. El resto de la energia que
incide sobre esta pared de hormigén se refleja casi por completo, por lo que
es un mal absorbente acustico”. (...)(Hidalgo, n.d.)

“No todos los materiales aislantes térmicos son buenos absorbentes
acusticos (...) Asi pues, las fibras (lana de roca, fibra de vidrio, fibras
sintéticas, fibras naturales, espumas de celda abierta, etc.) no aislan por
si mismas, sin embargo si mejoran el aislamiento actstico de un panel
multicapa (chapa, pared doble, trasdosado, pared de yeso laminado, etc),
ya que el material mejora el desacoplamiento vibratorio entre las capas
pesadas y amortigua (absorbe) las ondas acusticas estacionarias que se
producen, mejorando mucho el aislamiento del conjunto.” (Hidalgo, n.d.)

45



DESARROLLO DEL PROYECTO

PRUEBAS CASERAS

Para comprobar la capacidad aislante, resistencia a la compresidn, reaccién
al contacto con el agua, fuego, y otros factores; se realizé una visita al
Laboratorio de materiales de Ingeneria UC en San Joaquin.
Lamentablemente el anélisis se vi6 imposibilitado debido a que la maquina
estaba dafiada y se habfa solicitado un repuesto. A pesar de la espera, la
pieza necesaria tomaba mucho tiempo en llegar a su destino y por lo tanto,
los encargados del laboratorio no pudieron prestarme la ayuda planeada.
Sin embargo, me dieron informacién necesaria e ideas sobre cémo hacer
pruebas para medir la reaccién del material frente a diversos factores.

Se realizaron dos pruebas. Una respecto al porcentaje de absorcién de

agua del material, y otra en cuanto a la reaccién frente al fuego. La finalidad
de los testeos fue conocer la capacidad del material para resistir estos
factores, o bien su destruccién.

Mox fue introducido por 24 horas en agua, aumentando su peso en un
38%. Luego, fue retirado y después de 48 horas volvié a su peso original.
Es decir, absorbe agua pero luego es capaz de secarse.

También se quemé directamente con un soplete por 30 minutos. El
material se calienté facilmente y se hizo ceniza en su exterior, pero no se
inflamo, y por dentro siguié intacto. Volvié a su temperatura normal a los
20 mintutos.
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Una vez identificadas las propiedades del material y lo versatil que es
respecto al moldaje, se vislumbraron varias alternativas de destino para el
material.

Primero, haciendo referencia a la capacidad estructurante del textil junto
con el cemento, se analizé la posibilidad de generar bloques o ladrillos
para el ambito de la construccién. Es una analogfa respecto al mismo
comportamiento que posee el adobe; las fibras textiles que le dan estructura
al cemento, se comportan de la misma manera en que la paja estructura
al barro.

Ademads, hoy en dia se pueden apreciar cada vez més, nuevos materiales
utilizados en el dmbito de la construccién, los cuales incluyen materiales de
desecho. Los eco ladrillos, que estan compuestos por plésticos reutilizados
entre otros, se estdn utilizando actualmente, siendo apilados unos con
otros, edificando variadas estructuras y viviendas.

Segundo, al entender la ligereza del material y su capacidad aislante, éste
se podria usar como paneles aislantes en la construccién de viviendas.

Para esto, se tendria que trabajar el material en un formato extenso y
delgado, en forma de placa, el cual seria revestido por dos capas de otro
material. Asi como se utilizan hoy en dia los paneles de fibrocemento y la
vulcanita, siendo éstos el interior de una estructura en forma de “sandwich”.
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Tercero, gracias a su capacidad moldeable, se entendié que la mezcla del
nuevo material podia ser vertida en cualquier tipo de matriz y éste tomaria
su forma. Asi, se vislumbré la posibilidad de disefiar mobiliarios tanto de
interior como exterior, como mesas, sillas, arrimos, entre otros.

Se experiment6 en cuanto al disefio de muebles, creando una matriz
hexagonal modular, que fuese apilable, funcionando como mesay asientos.
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REVESTIMIENTO MURAL

Finalmente, el uso que se le otorgé al material en esta instancia fue de
revestimiento mural.

Si bien las alternativas mencionadas anteriormente son viables, cada
una de éstas potencian sélo ciertas propiedades del nuevo material. Por
ejemplo, gracias a la estructura y moldaje versatil de Mox, el mobiliario
resultaria ser una pieza resistente y con multiples posibilidades respecto a
su forma. Sin embargo se deja en segundo plano las propiedades aislantes
del material.

Es por esto, que se decidié desarrollar el revesimiento mural, siendo
identificado como la alternativa que abarcaba y potenciaba la totalidad
de las propiedades de Mox. Es decir, el revestimiento funcionaria como
aislante; estructurante, creando palmetas resistentes; y liviano para su
instalacién y soporte del muro.

Ademds de potenciar las propiedades, el proceso productivo de las palmetas
permite rescatar otras caracteristicas del material, como la incorporacién
de color. Al ser un objeto que se utiliza a la vista del usuario (al contrario
de los aislantes como la vulcanita), se puede potenciar la imagen visual del
material, experimentando en paletas de colores y texturas.

También, respecto a la versatilidad de Mox para adaptarse a diferentes
formas, el revestimiento mural potencia el disefio de multiples figuras para
cubrir una superficie.

El revestimiento constarfa de diferentes figuras geométricas modulares, que
permitieran cubirir superficies murales tanto interiores como exteriores,
otorgandole al usuario la mayor libertad posible en cuanto a composicién
de color, formas y texturas.

Cabe destacar que ademds de detectar grandes oportunidades para el
material dirigéndolo al revestimiento mural, también influyé la motivacién
personal.

Como disefiador, tengo gran interés por el estudio del color, sus tonalidades
y combinaciones. Me gusta la fusién de diferentes texturas y siempre me ha
parecido atractivo la imagen visual de las superficies murales.

Por lo tanto, hubo una mayor atraccién a desarrollar revestimiento mural
en comparacioén con las otras ideas, por que me permitia desenvolverme
como disefiador en el drea que tengo mayor interés y apego.
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Al pensar en la instalacién de Mox, se quiso optar por un sistema
sustentable. Luego de una investigacidn, se descart6 la instalacién a
través de adhesivos para cerdmica (mortero seco de cemento y arena)
usada generalmente para montar los revestimientos. Ya que si bien otorga
un montaje sin mayores dificultades, éste no permite retirar facilmente las
palmetas de la pared en caso que se requiera. Por ejemplo, si el usuario
desea reparar algtin sistema interno de la muralla, como una cdmara de
agua en mal estado, se deben retirar todas las baldosas, siendo muy dificil
hacerlo sin romperlas. Las baldosas generalmente quedan inutilzadas y por
lo tanto, se arrojan a la basura.

Se investigaron varias formas de instalar el revestimiento sin que fuese
con un adhesivo permanente, teniendo en cuenta el anclaje por medio de
rieles, el sistema de velcro, imanes y tornillos.

Chile es un pais sismico, caracteristica determinante al escoger la forma de
instalacién. Debido a ésta, se descarté la instalaciéon por medio de imanes,
ademas del elevado costo de las unidades.

Indagando en la mejor opcién para el proyecto, se descartaron los sistemas

mds engorrosos como los rieles, por su compleja instalacién en el muroy
por impedir la unién de dos formas de palmetas diferentes.
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Los sistemas como el velcro no eran lo suficientemente resistentes como
para fijar las palmetas, debido a que no se adhieren eficazmente a las
piezas ni a los muros.

Asi, se opt6 por atornillar las piezas a la pared, permitiendo estabilidad en
caso de sismos y una facil instalacién con herramientas cotidianas.

El sistema constarfa de una pieza disefiada para unir mas de una palmeta,
que se atornillaria a la pared. Seria un sistema de bajo costo, répido,
amigable con el medio ambiente y practico. Permitiria al usuario cambiar
las palmetas de lugar cuando él desee y retirarlas facilmente en caso de
tener que hacer uso de la muralla.

En caso de que se quisiera cambiar sélamente una unidad, no serfa un
problema, como lo es cuando se dafia una cerdmica de todo el muro.

En cuanto a una limpieza profunda, los tornillos permiten retirar las
palmetas, aspirarlas una a unay luego colocarlas nuevamente.
Finalmente, se querfa lograr la reutilizacién del revestimiento, extrayendo
las palmetas sin dafiarlas una vez que dejaran de utilizarse.

Se prototip6 con varias formas hasta llegar al disefio final.
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USUARIO

El usuario al cudl se dirige Mox, es principalmente una persona interesada en los objetos
de disefio y también en el cuidado del medio ambiente. Desea contribuir con esta causa.
Si bien no es necesariamente un experto en el tema, tiene gran interés y preocupacién.

En cuanto a sus adquisiciones, tanto decorativas como funcionales, el usuario privilegia
comprar productos no contaminantes, con ciclos de vida sustentables y perdurables en
el tiempo.

Estd a favor del eco disefio y no se deja engafiar con las tendencias masivas, que han
sido disefiadas para ser desechadas a un corto plazo. Le interesa conocer el proceso de
produccién del objeto y sobre todo los materiales que lo componen.

Aprecia un valor en los objetos que han sido creados a partir de residuos y le gusta que
se evidencie visualmente el origen. No tiene dudas al escoger entre un objeto construido
de manera artesanal, que refleje aspectos Unicos en cada pieza, y uno de retail donde
todas las unidades son exactamente iguales.

Es una persona muy consciente de la crisis ambiental actual, la cual le gusta informarse,
estar al tanto de las nuevas tendencias y compartir con otras personas su opinién e
inquietudes acerca del tema. Desea transmitir sus conocimientos, generar conciencia
en su alrededor, tanto en la familia y amigos, como gente que visite el hogar.

Se inclina por gamas de colores variadas, texturas innovadoras, que tengan resultados
atractivos tanto visualmente como al tacto.

No hay restricciones en cuanto a género o edad. Es simplemente una persona que
tiene la conviccion de que si es posible aportar con la disminucién de la contaminacién
ambiental a través de pequefias acciones y modificaciones en su estilo de vida.
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CONTEXTO DE USO

Mox ha sido disefiado para revestir paredes interiores y exteriores. Esto incluye lugares
tanto residenciales como publicos.

En cuanto a los espacios interiores, Mox estd destinado a una amplia variedad de
consumidores, incluyendo a todas las edades y géneros. Gracias a su amplia gama de
colores, puede ser utilizado en espacios habitados tanto por nifios como por adultos.

Puede utilizarse para revestir las paredes interiores de la piezas de nifios, auditorios
destinados a conferencias, centros de eventos, jardines infantiles, recepciones de
edificios, salas de musica, colegios, viviendas, entre muchas otras.

En cuanto a los espacios exteriores, puede ser utilizado en fachadas de un lugar privado
como también de espacios urbanos. Instalaciones propias de la ciudad, donde se quiera
intervenir creando un ambiente atractivo visualmente.

Mox puede ser utilizado en el exterior ya que no absorbe gran cantidad de agua, mds
aun pensando que los revestimientos van de manera vertical en las paredes, donde la
lluvia no se acumula.

Ademds, tolera la exposicién al soly es ignifugo; convirtiéndolo en un material resistente
y durable en el tiempo.
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FORMA TAMANO
Se trabajé con formas geométricas regulares y sus posibilidades de Se investigé y experimenté con diferentes tamafios de palmetas, para
teselacion. Las formas geométricas permiten trabajar de manera modular. decidir qué formato es el més adecuado para revestir muros, considerando

que las paredes a cubrir pueden ser de grandes y pequefias dimensiones.
También hay que tomar en cuenta que el tamafo debe permitir que el
usuario aprecie la textura del material.

También se experimenté intentando crear mobiliarios apilables.
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Se realizaron variadas pruebas para determinar la paleta de color final. Para darle una mayor variedad y efecto visual al revestimiento, se tomé la
decision de generar diferentes texturas. Es decir, se utilizan los mismos
Para otorgar diferentes tonalidades a las palmetas de Mox, se agrega “tierra residuos pero cortados en variadas escalas.

de color”, un suplemento a base de pigmentos, al momento de mezclar el
cemento con los residuos textiles.
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FORMA, TAMANO Y GROSOR

Luego de testear diferentes formas, se tomé
la decisién de escoger cuatro, un numero lo
suficientemente variable y a la vez abarcable.

La eleccion de las formas geométricas se llevé a
cabo bajo dos factores. Por un lado, que tuviesen
la caracteristica de poder teselar una superficie,
ya que no todas las formas logran eso. Asi se
podria cubrir de manera més eficiente el muro,
repitiendo el mismo maédulo.

Por otro lado, que las cuatro formas pudiesen
encajar entre ellas. Es decir, se disefiaron
formas que pudiesen crear teselaciones sélo
con sus semejantes y también teselaciones que
interactuaran de dos a cuatro figuras distintas.

Para lograr esta interaccidn entre las cuatro, fue
fundamental tomar en cuenta los dngulos y las
medidas de cada una.

A pesar de que las figuras son diferentes, todas
estdn inscritas en un rectdngulo de 50 x 25 cm,
para que calcen en la teselacién combinada.
Estas medidas son mdltiplos de 25, por lo tanto,
el tamafio permite cubrir dptimamente el area de
un metro cuadrado.

El rectdngulo (50 x 25 cm) es la figura que abarca
mds superficie de las cuatro. Se necesitan ocho
unidades para cubrir un metro cuadrado de
superficie, siendo una medida viable para la cons-

truccion de las palmetas y razonable para teselar
un muro de grandes y medianas dimensiones.

También se pensdé en muros mds pequefios,
cuatro veces menor. Se necesitan 32 tridngulos
para cubrir un metro cuadrado de superficie,
siendo una medida que permite adaptarse mejor
a espacios mas reducidos.

Se desarrollaron tres diferentes grosores,
dependiendo de la funcién aislante que se quiera
otorgar al espacio.

Luego de investigar, se entendié que a mayor
grosor de la palmeta, mds aislarfa la zona interior
que reviste.

Por esto, cada forma estd disponible en todos
los colores que se presentardn a continuacién y
ademds en tres grosores distintos para satisfacer
la necesidad aislante especifica el lugar.

En términos estéticos, también pueden realizarse
composiciones con variados grosores , otorgando
diferentes volimenes en el muro.



50 cm
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25cm

25cm

25cm

25cm
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12 mm

24 mm

48 mm
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COLORY TEXTURA

En wuna primera instancia se pensé crear
colecciones con combinaciones de colores
y formas, pero luego se tomé la decisién de
crear una paleta de color amplia que estuviese
disponible durante el afio en todas las formas
y texturas. Asi, el usuario tiene la posibilidad
de combinar y componer su revestimiento de
manera més libre, sin acotarse a ciertas formas
con colores restringidos.

Se experimenté hasta obtener variadas
tonalidades, que fuesen desde claras a oscuras,
para poder satisfacer las necesidades tanto de
nifios como adultos.

Para hacer un orden de los colores y poder
presentarlos de una manera mds fécil al pablico,
éstos se categorizaron en 4 categorias segulin los
elementos de la naturaleza. El Agua representa
las gamas frias y el Fuego las gamas célidas.
La tierra representa las gamas verdes y cafés, y
por ultimo el Aire representa los tonos blancos
y grises.

Para obtener estos colores, se utilizd tierra de
color, incorporandola a la mezcla del cemento con
textil en el proceso productivo de las palmetas.
Se usaron las tierras de color tanto por separado
como mezclando unas con otras.

Para lograr las diferentes tonalidades de color,
se usé cemento blanco y gris en diferentes
proporciones.

Para los colores claros, se utilizé tnicamente

cemento blanco y |a tierra de color.

Para los colores medios, se utiliz6 una parte de
cemento gris y dos partes de cemento blanco,
mds la tierra de color.

Y finalmente, para los colores oscuros, se mezclé
dos partes de cemento gris y una de cemento
blanco, y la tierra de color.

El cemento blanco otorga colores mas brillantes,
en cuanto el cemento gris los oscurece.

En cuanto al uso de dos tipos de cemento, no
hubo problema ya que los dos funcionan de igual
manera y son préacticamente igual de resistentes.
“El cemento blanco se diferencia del cemento gris
por su tono obtenido por la ausencia de éxidos
colorantes. Las caracteristicas de resistencia del
cemento blanco son iguales o mayores a las del
cemento gris”. (“Concreto Coloreado: Cemento
Blanco”, n.d.)

Mox permitia generar varias texturas debido al
largo de las fibras textiles.

El Unico tratamiento que recibe el material de
desecho sintético antes de ser mezclado con el
cemento, es que sus fibras son cortadas para que
el resultado sea ordenado y prolijo.

Al experimentar cortando las fibras en diferentes
escalas, se tom¢ la decision de utilizar dos tipos
de texturas para el revestimiento, es decir, las
fibras son cortadas en una escala pequefia y una

mediana.
No se creé una gama mas amplia de texturas ya

que no se alcanzaba a notar visualmente la
diferencia, al ser minimo la diferencia de escala.
Todos los colores y formas estdn disponibles con
las dos texturas escogidas.

Al ser dos escalas notorias, el usuario puede
combinar el mismo color con diferente textura,
otorgando un efecto visual mds tenue pero
igualmente interesante.

Todas las experimentaciones a lo largo del
desarrollo del proyecto, generaron resultados
utiles para que las palmetas Mox obtuvieran una
paleta de color y textura que permitiera al usuario
componer de la manera mds libre y creativa
posible.
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INSTALACION MEDIANTE ANCLAJE

Se disefd una piezatridimensional que permitiera
fijar las palmetas Mox a la muralla, de manera
resistente y sin uso de adhesivos.

Esta se sostiene mediante un tornillo, que
atraviesa la pieza y se incerta un tarugo instalado
en el muro.

Si bien el sistema de anclaje funciona de la misma
manera para todas las formas de palmetas; no
todas utilizan exactamente la misma pieza.

Esta se sitlia en un vértice (o arista) compartido
por varias unidades de Mox y como ya se ha
mencionado anteriormente, son multiples las
composiciones que se pueden hacer. Por lo tanto,
cada articulacién entre palmetas requiere unir un
cierto tipo de dngulo y nimero de figuras.

Por esto, existen diferentes piezas de anclaje
respecto a su forma y dimensién, para lograr
sostener en la muralla las posibilidades de
combinacién con que el usuario desee revestir su
muro.

Las piezas de anclaje pueden situarse tanto en
los vértices como en aristas de las figuras.

Junto con una planilla entregada al usuario,
se marcan en el muro los puntos donde se
introducirdn los tarugos con un taladro.

Luego de instalar los tarugos correspondientes,
se situan las palmetas, fijandolas con las piezas
de anclaje por encima de ellas.

Finalmente, se procede a instalar los tornillos con
un atornillador.

Este sistema deinstalacidn, a diferencia del uso de
adhesivos permanentes como el Bekron, permite
retirar las palmetas cuando sea necesario.

El usuario puede montar y desmontar el
revestimiento Mox por él mismo sin mayor
complejidad o deterioro del muro.

Es un sistema de instalacién sustentable, ya que
no presenta materiales téxicos para el medio
ambiente y permite reutilizar todas las unidades
de Mox, sin tener que botarlas una vez que se
realice un cambio de domicilio o desuso del
muro.

La fijacion es resistente, ya que al atornillar las
piezas, las palmetas quedan sostenidas sin
posibilidad de que se caigan, aun en caso de
temblor. Hay que recordar que Chile es un pais
sismico, y esto genera que el desprendimiento de
baldosas en muros sea un problema habitual.

El anclaje permite una limpieza profunda cuando
se quiera llevar a cabo. Si el usuario desea, puede
quitar las palmetas, aspirarlas, y volverlas a
colocar.

No se requieren condiciones exclusivas para
hacer uso de Mox en un muro. El Unico factor a
considerar es que cada tipo de muro utiliza un tipo
de tarugo diferente, los cuales son compatible
con las piezas de anclaje y los tornillos.

En esta ocasion, se disefié una pieza de anclaje
para la teselacién que se muestra a continuacion.
Esta fue creada mediante una impresora 3D, pero
en un futuro se podria hacer una matrizy moldear
las piezas en pldstico o metal reciclado.

Luego de probar diferentes formas, se tomé la
decision de disefiar una pieza de lados rectos,
como continuacién de las aristas de las palmetas.
Se quiso otorgar una armonia entre la pieza de
anclaje y la palmeta Mox.

Se prototipé hasta encontrar un tamafio lo
suficientemente capaz de sostener las palmetas,
pero a la vez que no tomara mayor protagonismo
que éstas. Resulté ser un formato lo méas pequefio
posible pero eficiente.

También, se optd dejar a la vista el sistema de
anclaje debido a su 6ptimo desempefio respecto
a la fijacién. Si las piezas iban a ser visibles en
el resultado final, se tomé la decisién de no
disimularlas, sino que incluirlas enla composicién
del muro, otorgandoles colores llamativos.

Finalmente se decidié embutir la cabeza del
tornillo para otorgar un resultado mds prolijo.
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TARUGOS SEGUN EL TIPO DE MURO

Como se meciond anteriormente, el sistema de instalacién de Mox es
compatible con todo los tipos de muros. Sin embargo, se debe tener
en cuenta que cada muro utiliza un tipo de tarugo apropiado para sus

caractesiticas.
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ANCLAJE PLASTICO UNIVERSAL ECONOMICO

También conocido como “taco pldstico”

TIPO DE MURO:

Amplia gama de materiales: hormigén, ladrillo
macizo, ladrillo hueco, hormigén ligero ventilado y
tabla de yeso.

DISENO FINAL DEL PROYECTO

A continuacidn, se presentan los dos tipos de tarugos que son utilizados
con mayor regularidad.

Se debe mencionar, que si el muro a revestir es de madera, se puede
prescindir del tarugo e insertar el tornillo directamente en el muro.

ANCLAJE PLASTICO ECONOMICO PARA TABIQUE SECO

También conocido como “taco pldstico hueco”

TIPO DE MURO:!:

Optimo para tabiques.

Puede usarse también en: ladrillo, bloque, tabla de yeso y
hormigén



DISENO FINAL DEL PROYECTO

PRODUCCION FINAL

1. MOLDES

Se disefiaron moldes para cada figura. Estos fueron cortados con ldser en la mezcla que se verteria en ellos.

MDF de 12 mm de espesor y luego se les adherié con colafria, una madera Finalmente, antes de proceder a la mezcla, se le incorporé una capa de
base a cada uno. desmoldante W40 para que la palmeta pueda quitarse del molde una vez
Se les agregd dos capas de sellante para que no absorbieran la humedad de que se haya secado, sin dafarse.
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DISENO FINAL DEL PROYECTO

2. MEZCLA

Para una palmeta cuadrada de 20 x 20, se utilizan las siguientes cantidades: Se incorporan todos los materiales en un recipiente y luego se revuelve.
400 gr de cemento + 3 gr de tierra de color + 400 ml de agua + 60 gr de

residuos textiles.
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DISENO FINAL DEL PROYECTO

3. MOLDAJE 'Y SECADO

Luego de verter la mezcla en el molde, se debe esperar 24 horas para que
esté seco. Dejar secando a temperatura ambiente.
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DISENO FINAL DEL PROYECTO

4. DESMOLDE Y SECADO

Una vez esperadas las 24 horas, puede desmoldarse el material. El molde Ahora se debe dejar secando el material por el otro lado, el cual sigue estando
se pone mirando hacia abajo, y al realizar un pequefio golpe por la parte himedo por el molde. El cemento secard rapido, sin embargo, es preferible
trasera, el material se desprende. esperar un par de dias para que las palmetas estén completamente firmes.
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DISENO FINAL DEL PROYECTO

5. FIJACION AL MURO

Las palmetas estan listas para ser instaladas en el muro. Para ésto, cada Luego de instalar los tarugos en el muro a revestir, se sostiene la palmeta

figura tiene una pieza de anclaje que sea compatible con la unién de los contra el muro y luego encima se pone la pieza de anclaje. Un tornillo fijard

vértices y/o aristas. los vértices y/o aristas de las palmetas unidas, al introducirse en el tarugo
de la pared.

78



LIMPIEZA'Y CUIDADO

DISENO FINAL DEL PROYECTO

Una vez que el usuario reviste los muros
con Mox, puede limpiarlos mediante:

El uso de una aspiradora doméstica, para
eliminar el polvo
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Un pafo himedo, para quitar residuos o
manchas
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DISENO FINAL DEL PROYECTO

IDENTIDAD DE MARCA
BUSQUEDA DEL CONCEPTO ESENCIAL

A partir de una lluvia de ideas respecto a conceptos que identifican el proyecto,
nace la palabra MOX, como suma de la palabra “modular” y “textil”.

DISENO MEZCLA
SUSTENTABILIDAD
CEMENTO
GEOMETRIA
COMPOSICION TEXTIL ECO-TEXTIL

REUTILIZACION

PRIMERAS APROXIMACIONES

Las palmetas del proyecto, estdn basadas Unicamente en formas
geométricas, por lo que se opté a escoger igualmente este tipo de
forma para el logo.

Se pueden observar las letras M, O y X, de diferentes maneras, tratando
de generar una unién entre ellas.

¢o) 0]

\ 4
DESECHOS MODULOS ‘ ’
MEDIO AMBIENTE A Q

DS

S ’_#
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DISENO FINAL DEL PROYECTO

DESARROLLO DEL LOGO PALETA DE COLORES

Se utiliza la forma de un hexdgono regular. Este no estd contorneado, Como el usuario del proyecto no se restringe a ningun rango etario ni género,
sino que se prefiere dejar la unién de las aristas al ojo humano. La letra la gama de colores escogida debe representar aquel factor. Es decir, se utilizan
M y X han sido dibujadas dentro de la forma geométrica hexagonal, colores llamativos, que se comporten arménicamente entre s y que llamen la
buscédndo todavia la mejor propuesta para la marca. atencién del mayor publico posible, sin restringirse a sexo o edad.

CEMENTO FIBRAS TEXTILES SINTETICAS
” I /\
Co% Ri109 Co% Ragp C60% R66
Mo% Gr1io M 75% G101 Mo% G99
Yo% Bmnz2 Y 100% B 33 Yo% B244
K 70% K 0% K 0%

Estos 3 colores reflejan la mezcla del material de Mox: el cemento junto a
las fibras textiles sintéticas, escogiendo el gris y el celeste + naranjo, para

w ! a representarlos, respectivamente.
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DISENO FINAL DEL PROYECTO

LOGO FINAL

MATERIAL DE REUTILIZACION TEXTIL
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DISENO FINAL DEL PROYECTO

USO DE LOGO EN BLANCO Y NEGRO

MOX MOX
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IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

CICLO DE VIDA DE MOX

Producto
durable en el
tiempo

7

$

servicio de
compra

Transporte a
tiendas o badega

. =
- & -

Vertederos

Recoleccidn
desechos Tratamiento
de corte

\

Mezcla con
cemento :f tierra
de color

Vertimiento en
moldes

7/

* Secado y
revisidn Gltimos

/ detalles
—_—
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SERVICIO DE COMPRA Y SISTEMA DE DISTRIBUCION

El usuario puede comprar las palmetas Mox a
través de una pagina de internet, con despacho
a domicilio.

El fin de esta plataforma web es ofrecer la
posibilidad de componer el muro a intervenir,
previamente a la compra. Para esto, el usuario
debe ingresar las dimensiones de la pared y
situar las palmetas de acuerdo al color, textura
y figura que desee. La plataforma le concede al
consumidor la exploracién, la creatividad y la
libre combinacién que Mox ofrece, permitiéndole
probar todas las posibilidades de composicién
que guste. También, permite realizar una compra
exacta de la cantidad de palmetas necesarias, sin
unidades sobrantes como suele ocurrir.

Una vez escogida la composicién, se realiza el
pedido y el revestimiento serd despachado al
domicilio.

La misma plataforma ofrece las instrucciones de
instalacion y cuidado del producto.

El sistema de fijacién de las palmetas al muro,
se puede llevar a cabo por el mismo usuario con
herramientas cotidianas.

Si bien el usuario puede realizar un pedido
personalizado mediante internet, también existe
la opcién de comprar las palmetas Mox al por
mayor en grandes tiendas (Easy o homecenter, a
a modo de ejemplo). Las cajas constan de 8, 12,
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16 o 32 palmetas dependiendo la figura, para
cubrir un metro cuadrado. Las unidades se
agrupan de acuerdo a un tipo de color, textura
y figura por caja, es decir, no existen cajas con
figuras o colores variados.

La compra en grandes tiendas no permite
comprar una cantidad de unidades, colores
y figuras especificas. Pero si el usuario desea
revestir el muro de manera mas simple y sin
mayores detalles de composicién, es una opcién
rapida y sencilla.

Ademds, existen personas que prefieren observar
y tocar personalmente las palmetas antes de
realizar la compra. Por lo tanto, es conveniente
vender el revestimiento Mox en un lugar fisico
para que el usuario pueda presenciar el producto.

El packaging consta de una caja de cartén que
incluye las palmetas y las piezas de anclaje.

Las cajas se pueden apilar y guardarse en racks,
de manera mas ordenada y eficiente tanto en las
tiendas como en bodega.

Al momento de despachar el producto a domicilio,
o realizar el trayecto desde la bodega a la tienda;
se utiliza un camién que permita transportar las
cajas. Estas se acomodan en pallets, los cuales
son transportados por una gria orquilla hasta el
destino final.

IMPLEMENTACION DEL PROYECTO
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Video explicativo
instalacion




o1

Planificacién del
muro por el
usuario
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IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

MATERIAL DE REUTILIZACION TEXTIL
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IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

PROYECCIONES

FUENTES DE MATERIA PRIMA

Si bien en este caso, Mox se cred a partir de desechos de pantys de la
Industria Monarch; la proyeccién mds importante es tener en cuenta que
el proyecto no se acota a aquella fuente de materia prima. Es decir, Mox
puede ser constituido a partir de desechos textiles sintéticos tanto de
fuentes industriales (residuos de produccién) como fuentes domésticas
(ropa usada). Si los desechos de pantys han reaccionado 6ptimamente
al tratamiento, se entiende que el mismo material, en otras densidades
(diferentes origenes) también funcionaria en el proyecto.

COLECCIONES

Las palmetas presentadas durante el informe, han sido disefiadas de un
s6lo color por unidad. Sin embargo, asi como en esta ocasién se optd por
priorizar una forma simple para dar prioridad a la textura del material y
al uso de diversos colores; se podrian disefiar multiples colecciones con
distintos acabados. Como por ejemplo: moldes con relieves para dar efectos
de volumen al muro, o también fusiones de colores en una sola palmeta.
Queda por delante una gran experimentacién en cuanto a la infinitud de
posibilidades cromiticas y de textura que entrega el material.

ANCLAJE

En cuanto a las piezas que fijan las palmetas Mox al muro, éstas podrian
variar respecto a su forma y colores.

Se podrian disefiar figuras temdticas del mismo u otro material de |a pieza,
que permitieran encajarse a la superficie del anclaje. Asi se otorgaria mayor
identidad visual a un espacio en especifico. Por ejemplo, en un jardin infantil
se podrian situar figuras con forma de animales encima de las piezas de
anclaje para dar un resultado mds atractivo para los nifios.

Disefiar nuevas terminaciones para el sistema de instalacién, satisface una
mayor variedad de gustos por parte del consumidor y ambienta espacios
para usuarios con caracteristicas mds especificas.

STAKEHOLDERS Y FONDOS CONCURSABLES
Posibles stakeholders para el proyecto podrian ser el Ministerio del Medio
ambiente, municipios, empresas dedicadas al reciclaje, puntos limpios e

industrias y pymes dedicadas al rubro textil.
También Mox podria postular a fondos como por ejemplo, Corfo u otros.
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VENTAJA COMPARATIVA MOX V/S MERCADO

Se realizé una investigacion en el mercado, respecto a la competencia
a la que se enfrenta Mox actualmente. Si bien la oferta del mercado es
muy amplia y por lo tanto los precios, se hizo la comparacién con los
revestimientos mas econémicos de las grandes tiendas como Homecenter
Sodimac y Easy. Esto se decidié ya que debido a los bajos costos de Mox,
es prudente compararlo con un equivalente de ese rango econémico y no
la oferta de mayor costo.

Se calcularon los costos respecto a un metro cuadrado revestido por
palmetas Mox. Para esto, se tomé en cuenta el valor de la mezcla del
material: cemento, tierra de color y textil.

Existe una variacion, ya que dependiendo de si el cemento es gris o blanco,

IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

altera su costo. Por lo tanto, los colores que utilizan mayor cantidad de
cemento blanco, presentan un costo mayor en su produccién.

Cabe decir, que los precios del cemento y la tierra de color, han sido
obtenidos del Easy y Homecenter Sodimac. Por lo tanto, en un futuro
podria contactarse directamente a la industria para obtener precios més
baratos al realizar compras al por mayor.

En este caso no se tomaron en cuenta costos como moldes, agua,
iluminacién, mano de obra, transporte y otros, que serian influyentes en
caso de una produccién real.

Revestir un metro cuadrado con Mox es mds liviano que con otros
materiales. En cuanto a precios, se sittia en el rango mdas econémico.

PRECIOS: COSTOS UNIDAD PALMETA CUADRADA
Cemento blanco$ 1.290 kg 400 gr Cemento$ 196 gris / $516 blanco
Cemento gris $490 kg 3 gr Tierra de color $7,47
Tierra de color $2.490 kg
TIENDAM MATERIAL ARCA DIMENSIONES PESO M2 PRECIO M2
Cemento blanco Mox 25X 25 cm 8 kg $8.375
Cemento gris Mox 25 X 25 €M 8 kg $3.255
Homecenter Porcelanato Holztek 60 x 60 cm 25 kg $4.490
Homecenter Cerdmica Karson 20 x30Ccm 10 kg $2.790
Easy Porcelanato Baldara 16 X 90 cm 23 kg $9.890
Easy Cerdmica Baldara 40 X 25 Cm 14 kg $2.960
Easy Piedra natural Petra 22 X 54 cm ? kg $9.990
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IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

ANALISIS FODA

FORTALEZAS

- Resistente y durable en el tiempo

- Aislante

- Liviano

- Produccién viable y amigable con el medio ambiente

- Reutilizacién de desechos contaminantes

- Bajo costo

- Amplia gama de colores y texturas

- Diferentes tamafios, adaptacién a muros pequefios y grandes
- Libre composicién del usuario

- Mulptiples posibilidades de combinacién

- Visualmente atractivo DEBILIDADES
- Textura interesante al tacto - Absorcién de agua
- Funcionamiento modular, cobertura eficiente de superficies - Posible liberacién de material excedente
OPORTUNIDADES AMENAZAS
- Colaboracién de industrias textiles chilenas (donacién residuos) - Amplia competencia en el mercado actual. Variedad de
- Postulacién a fondos de drea productiva (ejemplo: Corfo) revestimientos murales
- Apoyo por parte del Ministerio del Medio Ambiente - En cuanto a la propiedad aislante, existen mejores productos para
- Alta demanda de éste tipo de productos, tendencia de revestir satisfacer esa necesidad
- Nuevas tecnologias - Constante importacion de revestimientos a bajos precios

- Disefio de produccién industrializado, a mayor escala
- Mox no trata de imitar a la naturaleza (madera, piedra...) como la
mayoria de la competencia, sino que tiene un lenguaje propio el

cual nace de la industrializacién.

- Cambio cultural a nivel nacional y mundial en cuanto a una mayor
conciencia ecoldgica.
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MODELO CANVAS

SOCIOS CLAVE ACTIVIDADES PROPUESTA
CLAVE DE VALOR

Industrias textiles que Crear la mezcla de Revestimiento mural modular,
recolecten sus desechos textil con cemento. creado a partir de residuos
sintéticos de produccién Darle forma en textiles con cemento.
y los donen al proyecto. moldes.

Agrupar por metro Produccién sustentable y a favor
Desechos de ropa usada cuadrado. del medio ambiente, a través de
y otras fuentes textiles la reutilizacion.
sintéticas que puedan
reutilizarse. Producto de gran durabilidad y

RECURSOS resistencia, aislante, ligero y de
Establecimientos educa- CLAVE bajo costo.
cionales, como colegios
y hogares, que ayuden 6 Amplia gama de colores vy
con la recoleccién (se Residuos textiles texturas.
les puede donar Mox a sintéticos _ L
cambio) Libre composicién del muro por
parte del usuario.
9 ESTRUCTURA DE COSTES 5

Mezcla: cemento, tierra de color y agua.
Moldaje: madera y sellante.

Anclaje: piezas, tornillos y tarugos.
Packaging: caja de cartdn e impresién logo
Transporte

Costos de funcionamiento

IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

RELACION CON SEGMENTO

LOS CLIENTES DE CLIENTES
Relacién personalizada Personas que estdn a
en cuanto al despacho favor del cuidado del
a domicilio y la plata- medio ambiente.
forma web.

Buscan un revestimiento
Relacién indirecta en mural resistente y disefia-
grandes tiendas. do de manera ecolégica.
CANALES

3

Via internet y grandes
tiendas.

FLUJO DE INGRESOS

Ventas personalizadas a través de la plataforma
web y compras en grandes tiendas
(como Easy y Homecenter a modo de ejemplo).

Ventas a través de tiendas de disefio emergente.
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CONCLUSIONES



Gracias a sus caracteristicas fisicas y propiedades, es un material que
posee una amplia gama de posibilidades en cuanto a su uso y funcién. Se
podria seguir profundizando respecto a su uso en el drea de la construccién
y también explorar nuevas dreas que no han sido investigadas atn.

El revestimiento mural Mox, incentiva la creatividad y permite la libre
composicién del muro por parte del usuario. Debido a su materialidad, es
posible otorgarle multiples colores y texturas a las palmetas, generando un
efecto visual atractivo a la vista y al tacto en las paredes.

Luego de toda la experimentacién y desarrollo del proyecto, se puede
afirmar que si es posible disefiar a partir de residuos, generando un
resultado resistente, durable, estéticamente interesante y con un acabado
prolijo.

La crisis ecolégica actual es la principal razén para que se desarrollen mas
proyectos sustentables a partir del disefio. Asi como las personas deben
tomar conciencia acerca de los residuos que generan y tratar de hacer algo
al respecto, los disefiadores deben tomar conciencia respecto al proceso
productivo y el ciclo de vida total de sus proyectos, para que no contaminen
la naturaleza y agoten sus recursos.

La sustentabilidad hoy en dfa es un tema contigente y el drea del disefio
puede contribuir positivamente con esta causa, desarrollando proyectos a
favor del medio ambiente tanto en Chile como en el resto del mundo.
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AN EXOS



ESTRATEGIA DE GESTION DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Se desea registrar la marca MOX para evitar que la identidad de marca y los
productos sean utilizados en medios, sin el consentimiento del disefiador.

Este tramite se realiza a través del INAPI.






