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“Eventualmente todo se conecta,
personas, ideas, objetos. La calidad
de las conexiones son la clave de la
calidad per se”.

_CHARLES EAMES
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El siguiente Proyecto de Titulo abordaré a través de la disciplina del
Diseno, el problema habitacional que afecta desde sus origenes al
hombre, y actualmente a una gran parte de la poblacién en Chile. Y
que en respuesta a esta crisis, ha emergido una ciudad diferente,
alternativa a la ciudad que conocemos, la ciudad B. Caracterizada
por la cultura de la informalidad, en donde predominan sus propias
reglas y codigos, la cual es constantemente marginada por la
ciudad formal y estricta en la que vivimos. Esta ciudad B, en un
esfuerzo por existir dentro de un espacio que la rechaza, a optado
por utilizar, en primer lugar, la agrupacion comunitaria como
caparazén de batalla, y la fuerza bruta como medio de transporte
para establecerse en un lugar, en un acto conocido como la “toma”.
Un acto instintivo de supervivencia y proteccion de la persona, a
traves de la autoconstruccion de su habitat, la Arquitectura informal

o la “no Arquitectura”.

Esto nos hace pensar que el dilema en cuestion debiese ser resuelto
por la disciplina de la Arquitectura, puesto que pretende hacerse
cargo del problema del habitar. Pero este proyecto esta fundado
desde la visién propuesta por Haidegger: “Somos en la medida
en que habitamos... la apropiacién del lugar significa construirlo:

habitarlo, en conformidad a la dignidad de las personas” [1].

Entendida la dignidad como, “el mirar al otro como igual”, se
propone resolver el problema en cuestion por medio de la poderosa
herramienta dignificadora como lo puede llegar a ser el Disefio,

desde y para la persona.

(1) HEIDEGGER, MARTIN. Construir, habitar, pensar.
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¢Que?

Es un sistema habitacional para la autoconstruccion del habitat.
Cuenta con un plan de Disefio participativo bajo el enfoque del
modelo de la vivienda progresiva. Y un sistema constructivo
a partir de un componente prefabricado (NUDO #], que permite
la construccion intuitiva de modulos habitables ampliables
en el tiempo. Pudiendo ser armado, desarmado, modificado,

transportado, el cual no requiere de mano de obra cualificada.

¢Porqué?

El modelo convencional actual, que define la “vivienda como
producto de consumo”, no permite el acceso al mercado
formal de la vivienda al amplio sector pobre de la poblacién en
Chile. Afectando a las més de 38.700 (2] familias que vivien en
asentamietnos informales a lo largo de todo el pais, los cuales
se ven obligados a la autoconstruccion de sus viviendas sin
el conocimiento basico, resultando habitats precarios que no

cuentan con las condiciones minimas de habitabilidad.

¢Para qué?

Mejorar la calidad de vida de los més desfavorecidos, a través de
la vivienda como medio y punto de partida de una vida digna e
incluida dentro de la ciudad.

¢Como?

Desarrollando un sistema habitacional bajo el enfoque
progresivo, que cuenta con dos partes. En primer lugar, un
programa habitacional participativo, que sirva de guia para
la autoconstruccion [construir sin saber hacerlo] del habitat,
materializado en una “matriz” para el co-disefio en planta de la
vivienda. Y luego, un sistema constructivo en base a médulos,
que permite la construccion intuitiva de una estructura minima
para el habitat, con la capacidad de crecer secuencialmente en el

tiempo, segun el requerimiento de cada caso atendido.

Objetivo General

Disefar un sistema habitacional [(programa y sistema
constructivo], como guia para la autoconstruccion del habitat
en asentamientos urbanos informales. Capaz de suplir las
necesidades habitacionales, y requerimientos especificos de

cada usuario a través del tiempo.

Objetivos Especificos

00. Disefiar un sistema econdémico y de alta calidad constructiva
capaz de crecer progresivamente en el tiempo.

01. Disefar un sistema constructivo capaz de ser autoconstruido
por los habitantes [construir sin saber hacerlo].

02. Diseflar un sistema habitacional que responda a las

necesidades especificas de cada usuario en su contexto.

03. Diseflar un plan de disefio participativo que involucre y
empodere al usuario en la construccion de su habitat.

04. Disefiar un plan que sirva de guia para la construccién intuitiva
y segura por parte del usuario o voluntarios.

05. Diseflar un plan que promueva la construccion creativa
adecuandose a los recursos materiales locales.

[2) Encuesta Nacional de Campamentos CIS, TECHO-Chile.
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“En 1800, tan solo un 3% de la poblacion mundial
vivia en areas urbanas, en 1900 un 13%; ya en 2008
se calculo que un 50% de la poblacion mundial
vivia en ciudades y se estima que para el 2050 este
porcentaje aumente a un 75%"”. (the endiess city, 2007).

Las ciudades han sido una plataforma fundamental en el
desarrollo de la calidad de vida humana. La concentracion
de personas en un territorio determinado, ha hecho

que la eficiencia en la entrega de servicios basicos

aumente considerablemente en relacién a lugares en
donde se encuentran dispersas, como en el campo. El
proporcionamiento de agua potable, la construccion de
redes de alcantarillado, la distribucion de la energia para
cocinar y calentarse, el transporte publico, los esfuerzos de
alfabetizacion, el sistema hospitalario, entre muchos otros,
son basicamente una concentracion de oportunidades que
presenta la ciudad. Y es justamente esta concentracién lo que

motiva la migracion a las urbes.

El problema en cuestién, es la urbanizacién descontrolada, en
donde vemos que la capacidad de respuesta satisfactoria por
parte del mercado inmobiliario, se estad viendo sobrepasada
por la velocidad [Speed] y escala [Scale] de este proceso. Y
por otro lado, la escasez (Scarcity] de recursos econémicos
para sustentar la construccion de los asentamientos urbanos.
(Amenaza de las “3S", Aravena, 2014].

Este brutal y acelerado proceso de urbanizacion, se ha dado
en gran medida en Latinoamérica debido a las inmensas
migraciones del campo a la ciudad, en donde ya hemos

alcanzado una poblacién urbana del 80% (The Endless City)

de las cuales 113,4 millones de personas viven en situacién de
precariedad (ONU-Habitat).

Esto ha contribuido a la proliferacién de amplios tejidos
informales de habitats precarios, construidos de forma
desordenada y desarticulada. Espacios que distan bastante
de representar los grandes logros que manifiestan los paises
mas desarrollados, y que contravienen constantemente
con las teorias que relacionan directamente el crecimiento
economico con el desarrollo.

En principio, los gobiernos han tratado de impedir el
surgimiento de estos asentamientos, luego los han ignorado
o escondido, y finalmente los han tenido que aceptar e

incorporar al medio urbano.

“El habitat precario se impone, crea sus estructuras
y genera su propia cultura. En él, hombres, mujeres y nifios

viven sus esperanzas y sus frustraciones”.

_JOAN MAC DONALD, La Situacién Habitacional Precaria.

Hoy, caracteristicos de la configuracidn actual de las ciudades
Latinoamericanas, los asentamientos informales, también
llamados poblaciones o campamentos en Chile, villas miseria

en Argentina, favelas en Brasil, colonias populares en México,



urbanizaciones piratas en Colombia o pueblos nuevos en
Peru. Todos estos casos presentan una poblacién sin recursos
y discriminados por el mercado inmobiliario, los cuales
se ven obligados a la autoconstruccién de sus viviendas,
generalmente de manera ilegal a través de la invasion de

tierras publicas o privadas.

Estas construcciones irregulares no cuentan con las estrictas
politicas de la construccion habitacional, por lo que terminan
siendo igualmente ilegales, y por tanto, irreconocibles

formalmente dentro de la propia ciudad.

“Una ciudad informal caracterizada por la ciudad
formal que desde sus mismos componentes reafirma una
condicién de exclusién: desde la economia se considera
informal, a nivel juridico se le considera ilegal, desde
la arquitectura se ve como informal o no-arquitectura,
desde el analisis urbanistico se evidencia como ciudad
incompleta y desde lo social se analiza como ciudad
marginal” (Torres, 2005].

La poblacion se localiza en determinados espacios urbanos
acordes con sus ingresos y se aparta del contacto con otras
clases socioecon6micas urbanas. Poco a poco se pierde
el sentido de la ciudad como lugar de la expresién de las
demandasy de laidentidad colevtiva, y con ella, la posibilidad

de participacion politica a la que el ciudadano tiene derecho
[Katzman, 2003].

Dentro de las consecuencias negativas asociados a este tipo
de asentamientos urbanos, encontramos una importante
segregacion en el area de los servicios y una baja esperanza
de entrar al sistema educacional y laboral, que podria ser
la Unica salida de este circulo vicioso. Pero lejos de ser los
unicos efectos visibles, podemos ver como esta patologia
en la estructura social urbana, llevan a sus pobladores a
manifestarse a través de la violencia, incrementando la
creacion de bandas dedicadas al trafico de drogas y al
robo, que en muchos casos lo ven como el Unico medio de

supervivencia.

Por otro lado, al aceptar estas préacticas delictivas como
conductas de aprobacion social entre sus pares, crean una
cultura en base a ésta, que se manifiesta en el fomento del
aislamiento de los sectores més desfavorecidos, produciendo
rechazo y temor por parte de los sectores mas acomodados.
Esto a su vez, se ve traducido en el blindaje de los cada vez
mas comunes condominios cerrados de las clases medias y
altas. Esto comprueba que las distintas manifestaciones de
violencia que resultan de la propia segregacion urbana, a
través de un efecto ciclico vicioso, contribuyen continuamente

a multiplicar el aislamiento.

NUDO #
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Hasta ahora, el panorama sigue igual y en aumento, la
pobreza, los ciclos de violencia y segregacion continuarén,
al menos que haya un cambio que quiebre esta barrera
social construida por el sistema en el que hoy estamos
estancados. Es necesario un claro movimiento de integracion
urbana. Entonces, ;qué estrategias podrian ser utiles para
lograr esa insercion urbana, y cual seria el campo idéneo de

experimentacion?.

Existen fuerzas que se oponen al crecimiento desigual, y
abogan por el desarrollo integro de la sociedad, promoviendo
la insercion urbana de estos sectores. Especialistas han
comenzado a reconocer esta realidad, no como un cancer
en el tejido urbano que debe ser extirpado para dar lugar
a un “habitat moderno”, sino como una alternativa de
habitar, con limitaciones que se deben tratar de entender y
superarse, y potencialidades que deben ser reconocidas para

desarrollarlas.

En Latinoamérica existen enriqguecedoras experiencias
de intervencidon social, integrales y respetuosas con la
propia estructura urbana existente. Un ejemplo de esto,

son los programas de mejoramientos barriales, estos han

demostrado ser mucho més eficientes al intentar lograr
una integracion desde la propia participacién ciudadana.
Este tipo de intervenciones, usualmente financiadas por el
Estado u organizaciones privadas sin fines de lucro, pretender
desarrollar el mejoramiento integral de los barrios de las
diversas ciudades en donde se implementan.

Dentro de Latinoamérica podemos encontrarlos en Brasil a
través del programa Favela-Barrio de Rio de Janeiro, Colombia
con los PUI [Proyectos Urbanos Integrales) de Medellin, el MIB
[Mejoramiento Integral de Barrios) en Bogota, y en Chile desde
el programa Chile Barrio.

Los resultados, no solo han de mejorar la calidad de vida de
la poblacidn de escasos recursos, si no que ademas se ve un
mejoramiento en las relaciones intersectoriales entre barrios.
Un estudio realizado por el programa Favela-Barrio [PROAP
I] muestra un grado de satisfaccion de entre un 82% y 99%,
por parte de la poblacion beneficiada con la implementacién
de los servicios del dicho programa, mientras que un 82%
manifiesta un aumento en la calidad de vida 'y una 55,9% una
mejoria en lasrelaciones con barrios vecinos (Cavallieri, 2005].



Por otra parte la legalizacion de la vivienda, punto de
implementacién de dicho programa, da un giro al paradigma
de vivienda informal, y se ha visto un radical cambio en
el comportamiento de los pobladores, debido al vinculo
formado entre poblacién y entorno, de manera que ahora los
comportamientos son mucho més cuidadosos con el espacio
publico y la vivienda [Andreatta, 2005]). Pareciera ser que
con la dotacién de servicios, infraestructura y la posibilidad
de tener una direccién, la comunidad empieza a tener una
actitud més ciudadana.

Segun Brakarz, el mayor impacto urbano que producen los
programas de mejoramiento barrial es la integracién, desde
distintas dimensiones, de los asentamientos informales a
la ciudad formal. Una integracion que tiende a romper las
barreras entre las poblaciones de distintos niveles socio-
econdmicosy que mejora la calidad de vida de sus habitantes.
Estos programas ya implantados, también han dejado
importantes lecciones para el disefio de futuras estrategias

de integracion (Brakarz, 2002].

No se proponen grandes intervenciones de mejoramiento

anticipadas, porque el objetivo principal del proyecto es

conseguir que la comunidad sea capaz de construirlas
desde su propia participacion. Postura que no justifica una
ausencia de coordinacion. De hecho, todas las actividades
se programan y se insertan en una matriz de planificacion
con los indicadores objetivamente verificables, las fuentes
de verificacién y las hipotesis de cada uno de los objetivos
y actividades a realizar. La solucion podria estar en el
establecimiento de un organismo mediador permanente.

A su vez, el riesgo mas grande que presentan, son los
problemas econdémicos encontrados frecuentemente en el
desarrollo de este tipo de proyectos, podrian inicialmente
resolverse a partir del vinculo entre entidades publicas,
privadas, o0 a proyectos de ayuda social. Aportaciones que
impulsarian estas iniciativas y a las que la administraciény la
propia comunidad darian continuidad.

NUDO #

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat

Intervenciéon Social del Habitat

17



Intervencion Social del Habitat

18

NUDO #

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat

UN TECHO PARA CHILE

TECHO

En 1990, Chile contaba con una poblacion bajo la *linea de la
pobreza que rondaba el 40%, segun registros de la encuesta
CASEN. A su vez, durante la segunda mitad del siglo XX, se vio
unincremento en elsurgimiento de asentamientosinformales,
en las periferias de los principales centros urbanos. En vista
de esto y luego de la experiencia de construir mediaguas,
nace el proyecto “2000 mediaguas para el 2000” de la mano

del sacerdote Felipe Berrios en 1997.

Tras perseguir esta meta, se movilizaron alrededor de 600
voluntarios, logrando un increible nimero de 5701 viviendas
de emergéncia en agosto de 1999. Posteriormente fue llamado
“Un Techo para Chile"”, pero hoy en dia es reconocida como
“TECHOQ", esto se debe a la expansién a nivel continental que
ha experimentado la entidad, encontrandose en 19 paises de

Latinoaméricay el Caribe.

TECHO se definen como una organizacién no gubernamental
[ONG], sin inclinaciones politicas ni religiosas, orientada a
superar la extrema pobreza, a través del trabajo de jovenes
voluntarios y pobladores de asentamientos precarios, quienes

en un trabajo conjunto, buscan soluciones concretas para
obtener una vivienda digna y asi combatir la desigualdad
social. Con la implementacién de un modelo de intervencion
por etapas y enfocado en el desarrollo comunitario. TECHO
busca, a través de la ejecucion de diferentes planes, construir
una sociedad justa y sin pobreza, donde todas las personas
tengan la oportunidad desarrollar sus capacidades, ejercery
gozar plenamente de sus derechos.

Modelo de Intervencién

TECHO trabaja en campamentos, barrios y blocks, siendo
su motor esencial la accién conjunta de sus pobladores y
jovenes voluntarios. Asimismo, impulsa un trabajo continuo
de fortalecimiento de la comunidad, siendo la organizacion
comunitaria el eje transversal de toda intervencion. Por medio
de diagnosticos participativos se identifican y caracterizan
competencias, oportunidades y problematicas comunitarias,
impulsando desde un inicio la organizacion, participacion y
corresponsabilidad de todas las familias.

El modelo de intervencion est4 sostenido sobre la base de lo



que han denominado "Mesa de Trabajo”. Esta es una instancia
democréatica y formal de reunion liderada por dirigentes
sociales y con la participacion permanente de voluntarios que
apoyan el trabajo comunitario. La Mesa de Trabajo es ademas,
nucleo central de la organizacion comunitaria, desde la cual
se promueve la realizaciéon de diagnosticos participativos y
posterior planificacién, ejecucion y evaluacién de actividades
que pretenden paliar necesidades latentes y donde es crucial
la participacion de todas las personas que forman parte de la
comunidad.

En el trabajo comunitario se busca también reconocer las
fortalezas comunitarias y desarrollar competencias tanto a
nivelindividual como colectivo, entendiendo que un verdadero
cambio social se producira cuando se logre instalar capital

social tanto en las personas, como en las comunidades.

Financiamiento

Al ser una organizacion sin fines de lucro, TECHO se financia
por medio de donaciones de empresas y particulares. Segun
la memoria escrita por TECHO, durante los afios 2006, 2007
y 2008 se recaudaron $2.939.632.919 pesos. Por otro lado
tras el terremoto que afect6 a Chile el 27 de febrero de 2010,
la fundacion se puso como meta construir mas de 20.000
viviendas en la zona catastrada. Para ello se uni6 al Gobierno
y otras fundaciones, en una campafa solidaria llamada “Chile
ayuda a Chile”, que logro recaudar $45.974.813.684 pesos
chilenos.

*Linea de Pobreza [LP) Determinada por el ingreso minimo necesario por
persona para cubrir el costo de una Canasta Bésica de Aliméntos [CBA].
Octubre 2016 (LP) = $155.769CLP / Linea de Pobreza Extrema (LPE] =
$103.846CLP / [CBA] = $41.191CLP.

Fuente: Ministerio de Desarrollo Social, a partir de informacién de
CEPAL e INE (IPC).
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: La Vivienda como Producto

El Modelo Convencional
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El siguiente relato da cuenta de la recopilacion y analisis,
de las experiencias de una serie de autores expertos en el
ambito de la Vivienda Social en Chile, destacando el aporte
de la arquitecta experta en el tema Joan Mac Donald. El texto
consultado es: “Vivienda Social - reflexiones y experiencia”
[1983], apoyado por la Corporacion de Promocién Universitaria
y el Colegio de Arquitectos de Chile.

En 1982, el Censo Poblacional definia el déficit habitacional
como, “la diferencia entre cantidad de familias y stock de
viviendas en buen estado”. Posteriormente, el organismo
sostuvo que para una evaluacién objetiva resulta conveniente
reemplazar el concepto de déficit habitacional por el de
deficiencia real, que seria para ese Ministerio “la demanda
efectiva, medible a través del registro de postulantes a los
diversos sistemas habitacionales existentes”. Sin embargo,
identificar la “necesidad habitacional” con la “demanda”, no
parece conceptualmente correcto. El primero, es una idea de
tipo social que expresa como norma un equilibrio deseado
entre familias y viviendas, asi como la calidad que la sociedad
estima aceptable de manera explicita o implicita. En cambio,
la demanda expresa, en este sentido, el deseo de obtener
una vivienda, que se manifiesta en la accién o esfuerzo por
obtenerla. El problema, es que pueden existen multiples
factores que impedan que una familia exprese su deseo de
alojamiento, aunque pueda necesitarlo dramaticamente.
Ademas existen imperfecciones o restricciones en los
sistemas de acceso a la vivienda, que dificultan a los que
no la tienen hacer algo para obtenerla. Un claro ejemplo de
esto, son las restricciones que presentan los Municipios a
personas que por su condicién de ilegalidad, ya sea por vivir
en campamentos u otros factores como la edad, no pueden
optar a los subsidios habitacionales, que con tanta urgencia
requieren. Lo que incrementa aun mas su condicion de
vulnerabilidad fisica, psicolégica y social.

En Latinoameérica, las acciones en materia de Vivienda Social

responden en general, a la siguiente Optica convencional:

“El problema de Vivienda es un problema de escasez
de edificios habitacionales adecuados para las familias de
bajos ingresos. Para construir estos edificios, se necesitan
recursos que ni las familias ni los gobiernos tienen en
suficiencia. Seria entonces necesario conseguir el maximo
de medios que permita el nivel de desarrollo del pais, para
atender en la medida que sea posible al sector afectado.
Junto con ésto, debera promoverse la creacion de un moderno
Sector Constructor, para lograr una productividad adecuada
y asi construir mas casas de acuerdo a estandares minimos
aceptables de habitabilidad”.

_JOAN MAC DONALD. La Situacién Habitacional Precaria.

A esta concepciéon del problema habitacional, se le ha
llamado “central-sectorialista”, el cual se origina en los
paises europeos de post-guerra. Estos padecian una profunda
falta de viviendas tras la destruccion bélica, por lo que
naturalmente se vieron obligados a enfocar el problema
desde esta aproximacién cuantitativa, el mayor numero de
viviendas posibles, para contrarestar la intensa y creciente
demanda. Canalizados en la busqueda de nuevos métodos
constructivos, que proporcionaran el mayor numero de
unidades, al menor costo por vivienda. El remplazo de
materiales y mano de obra tradicional, por la aplicacién en

gran escala de la prefabricacion.
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En la década del 60, Chile presencié un cierto auge en la
construccion habitacional, concecuencia de la masiva ayuda
externa al pais, que hicieron pensar [y aun lo hacen], que el
problema de vivienda es posible de solucionar por la misma
via que el de los paises europeos. Pero como es de esperar,
se produjieron una serie de limitaciones propias del contexto
de subdesarrollo que han revelado los inconvenientes de esta
vision cuantitativa del problema.

Segun la expertis y experiencia de la arquitecta, Joan Mac
Donald, el desarrollo de programas habitacionales masivos
para sectores de minimo ingreso, asi como la evaluacion de
viviendas entregadas por el Estado en Chile, sefialan entre
otros, estos aspectos:

_ En muchos casos, los atendidos han sido perjudicados
respecto a la entrega de nuevas viviendas, las condiciones
de hacinamiento, deterioro acelerado, entre otros, han
aumentado respecto al habitat original. De hecho, han surgido
nuevos problemas como una localizacién mas desfavorable,
altos costos de mantencidn, poca accesibilidad a los servicios
y equipamientos urbanos. Esto se traducen en el abandono de
las viviendas, produciendo en un plano cualitativo, un quiebre
psicolégico en la familia, y en uno cuantitativo, un costo

econdmico brutal para el pais.
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_ El disefo habitacional se rige por estdndares, que por el
enfoque mismo tienden a ser importados de otra realidad
cultural y fisica, desconociendo alternativas autdctonas que
se ajusten con mayor propiedad a las condiciones del medio.

_ La concepcion del problema habitacional visto como
“produccién de casas”, presenta patrones implicitos, que por
sereminentemente fisicos, no son capaces de por sigarantizar
una habitabilidad adecuada, puesto que desconocen aspectos
culturales, organizacionales y otros que hacen posible el uso
eficiente de esos edificios.

_ En una realidad de escasos recursos, el principio de
“vivienda terminada”, ignora o dificulta las posibilidades de
mejoramiento progresivo y acumulable por parte del usuario.
Los cuales han probado ser significativas en muchos casos
analizados, de modo que mas que la calidad inicial de la

vivienda, parece ser decisivo su potencial de desarrollo futuro.

_ Otro efecto notable de la aplicacién del concepto “vivienda
= producto de consumo”, ha sido el debilitamiento de la
relacion afectiva entre habitante y alojamiento. Y por otro
lado, el apoyo publicitario al sector productor de viviendas
“modernas”, implanté estereotipos a consumidores muy
vulnerables, disminuyendo la creatividad del habitante para

encarar los problemas especificos de su vivienda.

*Esquemas rescatados de Vivienda Progresiva de Joan Mac Donald.
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La Vivienda como Proceso

El Modelo Progresivo
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Se hace urgente la busqueda de alternativas que reemplacen
las soluciones convencionales al problema, la medicién solo
cuantitativa de todo lo real, captado en estadisticas, cuentas,
esténdares, etc., debe ser rechazada. La calidad de vida no es
un juego de numeros proyectuales, se necesita mas que eso,
es necesario una comprension cualitativa del hacer, el sentiry
el saber humano. Mac Donlad propone reconstruir el complejo
de valores, capacidades y habilidades que presentan los
habitantes del sector marginado, como una alternativa para
acoger con mayor eficiencia los problemas habitacionales

reales de dicha poblacién.

Por lo que propone el Modelo de Desarrollo Habitacional
Progresivo como alternativa para enfrentar el problema de
la vivienda precaria. Dicho modelo consiste en empoderar
al habitante, devolviendole el poder de acceso a los
recursos bésicos para el alojamiento. Esto significa abrir a
familias y comunidades, espacios de libertad para asumir
responsablemente un rol protagénico en el manejo de
su habitat, en vez de limitarse a dotarlo directamente de

determinados bienes y servicios.

En Chile el desarrollo progresivo y participativo en el campo
de la vivienda, no es un tema inexplorado. A lo largo de la

El Modelo Progresivo
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historia, han sido las familias y comunidades las responsables
del derecho al alojamiento, hasta que la importacion del
enfoque sectorialista impuso la creciente centralizacion de
la accion habitacional. A pesar de ésto, la puesta en marcha
de programas participativos tales como la Autoconstruccion,
los Proyectos de Lotes y Servicios, entre otros, muestran que
existe un interés por parte de las politicas habitacionales en
acoger este tipo de propuestas alternativas.

Con la incorporacién del concepto “calidad de vida” al tema
en cuestion, el foco de atencidn se traslada desde el objeto
[o producto vivienda] al sujeto habitante. El alojamiento ya no
se entiende como un objeto aislado, medible y estandarizable
de acuerdo a las reglas del juego de la producciéon masiva,
mas bien se entiende como un instrumento que acompana al
habitante en el acondicionamiento del medio.

Poniendo en orden el problema en cuestién, hay que
plantiarse, cudn adecuada es esa vienda a los requerimientos
habitacionales especificos [Unicos) de cada habitante. Se
puede entonces distinguir dos dimensiones en una situacion
habitacional: la estructura o edificio, y el habitante. Estos se
relacionan en lo que la autora denomina como “el proceso
habitacional”. Cada uno cuenta con variables propias y puede



Piramide de Necesidades de Maslow

VIVIENDA:

ser analizado por separado: el primero en cuanto a ubicacion,
superficie, disefio, materialidad, etc., y el segundo por sus

caracteristicas antropométricas, fisioldgicas o psicosociales.

De esta manera una “buena” o “mala” vivienda no dependera
exclusivamente de sus caracteristicas, sinode lasespectativas

en relacion a la satisfaccion de necesidades habitacionales.

Una necesidad, en términos de vivienda, es definida como:
“el estado de tensién que ocurre cuando el individuo o grupo,
requiere un elemento del medio, que le es indispensable para
lograr acondicionar su realidad bioldgica y psicoldgica, al

ambiente fisico y social en que habita”.

Maslow a estudiado las necesidades béasicas del hombre
y entiende que éstas se configuran a través de un patrén
comun, los cuales presentan una estructura de conductas
adaptativas que determinan la estructuracién de ambientes.
Plantea que es incorrecto considerar las necesidades
frente al medio como un bloque unitario, por el contrario,
se deben entender en una relacién de orden jerarquico.
El autor distingue cinco grupos de necesidades, segun su
caracteristicas de especifidad y obligatoriedad [ver esquéma

Pirdmide de Necesidades de Maslow].
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Mientras las necesidades de sobreviviencia, en especifico el
alimento, no estan resueltas, las expectativas de vivienda no
se manifestara. Una vez asegurado este minimo, la necesidad
de alojamiento aparecerd como una forma de proteccion
ambiental, una vez que esta proteccion ambiental asegure un
grado de bienestar, se incorporara una dimensién social a la
conducta frente al habitat. A un menor grado de criticidad, la
vivienda asume otros roles, como una creciente pertenencia

social o la realizacién individual.

A modo de analisis, el enfoque propuesto por Maslow permite
definir un nivel minimo de vivienda como respuesta a ciertas
necesidades fisioldgicas relacionadas a la sobreviviencia, a la
proteccién ambiental y a un grado primario de filiacién. Estas
variables representarian la razé6n o moviles esenciales de la
conducta adaptativa en un nivel muy precario.

*Esquemas rescatados de Vivienda Progresiva de Joan Mac Donald.
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A través de este razonamiento, Mac Donald propone una
serie de variables elementales, que nos aproximan a una
posible solucion del problema habitacional precario desde
un punto de vista diferente. Dichas variables son expuestas

a continuacion.

Vivienda y proteccion ambiental

A lo largo de la evolucion, el animal ha tenido que desarrollar
mecanismos de adaptacién al medio como una manera de
equilibrar los requerimientos fisicos y psicoldgicos con el
entorno. Eliminar la pugna constate entre el organismo y el
entorno significa la disminucién del desgaste, lo que sugiere

un bienestar para el ser.

Existen dos dimensiones bésicas en la adaptacién natural,
la transformacion interna para establecer equilibrio con
el entorno, y por el contrario, la adaptacion del medio para
adecuarlos a las necesidades. Los refugios o viviendas
corresponden a esta segunda dimension, son ambientes
“intermedios” entre lo externo e interno del individuo, en los
cuales se controlan aspectos del primero para aminorar las

diferencias del segundo.

La vivienda, debe considerarse no como una estructutra
aislante de la realidad exterior, sino como una membrana
que permite, o no, el paso selectivo de los factores externos,
y la contencion o eliminacion de los internos. Esta seleccion
depende pues de los requerimientos especificos que cada
habitante interprete de ellos.

Los cambios a través del tiempo y de una (subjcultura a otra,
operan en la apreciacién de lo que debiese entrar o salir del
habitat, lo que hace variar las expresiones habitacionales,
como también lo que se estima como nivel aceptable de
habitabilidad. La inoperancia de los “estandares objetivos”
para definir programas minimos orientados al sector
marginado, quedan en gran parte explicados por esta

relatividad de los patrones habitacionales.

Vivienda y crianza

Al nacer el hombre queda expuesto, indefenso, y requiere de
proteccién adulta por muchos afos antes de poder valerselas
por si mismo. Asi mismo, la defenza de la prole garantiza mas
alléd de la sobrevivencia individual, la de la especie misma.
Esto hace que el hombre tenga que hacerse cargo durante
un importante periodo de la vida, de varios pequefos. Es
frecuente ver que en el sector popular, el joven abandona en
la tercera década de vida el hogar paterno, e incluso se da que
éste se establece con su nueva familia en él.

Estoshechosmuestranlarelevanciaquetiene laconformacién
del hogar para la crianza. Con frecuencia la vivienda precaria
nace cuando se hace necesario contar con un lugar para este
fin. De hecho las parejas jovenes han sido los elementos mas
dindmicos en los movimientos populares organizados para la
obtencion de viviendas en asentamientos esponténeos.

Paradojicamente, programas de acceso a la vivienda social
entregados por entidades gubernamentales a menudo no
ofrecen posibilidad de alojamiento para esta etapa de la vida,
lo que obliga a las parejas o individuos a integrarse a una
vivienda agena. Generando complejas estructuras sociales
que no siempre responden a patrones de parentesco. En dicha
situacion la crianza es asumida de forma compartida, por lo

que es preferible llamarlos “grupos habitantes”.

Es asi como los sistemas convencionales de solucién para la
vivienda minima, descartan esta posibilidad de acoger grupos
habitantes, al operar bajo las légicas orientadas a la familia
nuclear “moderna“.



Vivienda y sustento

Intimamente ligada a las anteriores, estd la necesidad de
almacenamiento. El alimento y otras materias primas son
indispensables para la sobrevivencia del grupo familiar, como

movil adaptativo en la constitucién de una vivienda.

En el nivel critico, la dificultad de obtener del medio ese
minimo indispensable, hace que el habitante tenga muy
presente el rol de la vivienda, no como guardadero, sino como
un lugar donde pueden generarse recursos para sobrevivir. Es
por esto que podemos ver casos en los que se desarrolla un
grado de autosuficiencia alimentaria a través de la crianza de
animales domésticos como gallinas y ovejas, o cultivos aun

en situaciones muy urbanasy terrenos reducidos.

Por otra parte, la insercion de la familia en un sistema
econdmico monetario liga el problema del susutento al del
trabajo. Se da con frecuencia que el habitante en cuestién,
acoga actividades productivas o de servicio, como talleres o
locales comerciales. Estas actividades economicas también
las podemos encontrar dentro de los propios asentamientos,
desde los més frecuentes como pequefos almacenes, hasta
peluguerias. En otros casos, la vivienda es localizada cerca de
posibles fuentes de trabajos, tales como arenales, basurales,
zonas industriales, etc.

El rechazo que a menudo presentan los habitantes ante los
intentos de erradicacion a poblaciones periféricas, pese a las
mejoras que en un estricto sentido habitacional ello puede
significar, demuestra el valor real que éstos le asignan a una

localizacion favorable en relacién al lugar de sustento.

Vivienda y vida grupal

La conceptualizaciéon del habitat humano indica una fuerte
interrelacién entre el microhabitat familiar (o grupal], y el
macrohébitat social, englobados en lo que llamamos el
asentamiento.

La masividad del déficit de viviendas en el sector pobre de la
sociedad, junto a los patrones de concentracion que estos
presentan, han enfatizado la dimensién “social” del problema,
y su tratamiento en conjuntos habitacionales que promueven
vecindarios relativamente integrados. Pero hay que tener en
cuenta que la proximidad fisica de las viviendas no representa
necesariamente, una expresion de cohesion social. A juicio
de la autora, el habitante presenta una cohesion social més
bien baja, aun en situaciones de gran proximidad fisica. Esto
podria deberse al alto grado de competencia por los escasos
recursos de subsistencia.

Solo alcanzando un nivel éptimo de proteccion ambiental,
disminuiran los factores competitivos, dando paso a una
necesidad de filiacion social, o sea un mayor interés por la
dimension vecinal del habitat. La motivacion para desarrollar
una integracion social en una dimension mas permanente, se
producird en etapas posteriores del proceso habitacional, a
través de la internalizacion de patrones comunes.

Bajo mi experiencia, los nifios parecen ser un factor
importante en la dimensidn social del habitat. El tener hijos
pequefos, que juegan con otros nifios, proporciona un patron
comun que se traduce en la filiacién social adulta, tanto en

una dimensién positiva como negativa.
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Localizacion / Ubicacion

Una buena ubicacién de la vivienda en relacion a los recursos
basicos indisplensables para la vida, como el alimento y el
agua, ademas del territorio de sustentacion econdmica, es
elemental en el proceso habitacional. Por lo que el habitante
gasta mucha energia y esfuerzo en la busqueda adecuada
de ésta.

El habitante informal es estratégico, busca lugares cercanos a
los medios de sobrevivencia con el fin de minorizar el desgaste
de energia. Por otro lado, en cuanto el habitante precario
acude a las soluciones ofrecidas en los programas de vivienda
social, esta ventaja habitacional es radicalmente tachada,
ya que en la préactica, éstos se traducen en una deficiente
localizacion en relacion al trabajo, baja accesibilidad a los

servicios urbanos, y a veces en manifiesta segregacién social.

Territorio / Emplazamiento

Dependidendo de la criticidad de cada caso, el territorio de
emplazamiento toma diversas connotaciones. Cuando la
situacion es muy critica, la tendencia es a agregarse a un
orden territorial prestablecido, antes que conformar uno
propio. Esta condicién es catalogada como de “allegado”, y

por lo general se sustenta bajo el apoyo de familiares.

Uno de los casos mas critico es el presentado por el migrante,
el cual presenta un vacio en la identificacién de un territorio.

A medida que el “habitante inestable” supera esta situaciony
aprende a manejarse en la ciudad, adoptara nuevos valores,

captara las desigualdades y las posibilidades de superarlas.

Alojamiento / Refugio

En la historia se ha visto que el hombre a vivido, y adn lo hace,
en diversas formas y situaciones mucho mas permeables
respecto al medio que la capsula doméstica moderna. Al
igual que el refugio animal, la vivienda critica, no tiene
estricto “afuera” y “adentro”. Esta permeabilidad, también
es un factor que permite la sobreviviencia en espacios tan
reducidos y cerrados. Su pequefia dimensién y su caracter
hermeético son funcionales, puesto que mantienen el calor,
ahorrando energia para la calefaccion y posibilita el facil
cerramiento para la seguridad de las familias, entre otros. Las
demas actividades domeésticas, como la cocina, a menudo
son realizadas en otras disposiciones espaciales, lugares

intermedios y abiertos como pasajes y veredas.

Por lo general se tiene una visibn de “ignorantes” o
“indolentes” del habitante precario, por el hecho de dar
poca importancia a la cascara material de su vivienda, y no
interesarse por mejorarla. Segin Mac Donald, obviando la
necesidad estructural que garantice un minimo de seguridad
a las familias, se debe tener en cuenta la posibilida de que la
cultura actual haya “hipertrofiado” este aspecto de la vivienda.
De hecho se ha llegado a pensar que es el Unico parametro
utilizado para calificar las deficiencias habitacionales, “si el
hombre moderno siente frio, prefiere una costosa aislacion o
un equipo calefactor, antes que acostarse mas temprano o

ponerse un abrigo” [Mac Donald, 1983].



Operacién / Equipamiento

En el habitat precario, una parte importante de los
requerimientos adaptativos se resuelven con una forma de
vida que evite el derroche bio-energético. Esto es posible,
“solo en la medida que el habitante permanezca fuera del
sistema de vida moderno, con sus horarios y normas, que en
muchos aspectos no toman en cuenta la realidad local” [Mac

Donald, 1983].

Si bien las conductas observadas en este tipo de viviendas
parecieran ser “atrasadas” o “equivocadas”, hay que tener en
cuenta la valiosa experiencia de generaciones en el manejo
de los recursos disponibles en el medio local. Un ejemplo de
esto es la ocupacion multipersonal de las camas, que muchas
veces no se debe a la falta de equipamiento o espacio, sino
como una respuesta natural cuando las posibilidades de

abrigo son escasas.

Pero la operacion de la vivienda no sélo depende de los

habitos, también es necesario un instrumental basico,

aparatos electrodomésticos, artefactos, muebles,
instrumentos comunicacionales, servicios e infraestructura
sanitaria y energética, son algunas de las ventajas que
proporciona el sistema “moderno” al habitante en situacién
critica. Teniendo en cuenta la precariedad de la estructura
fisica del alojamiento, el equipamiento interno de la vivienda
precaria, se muestra casi sobredimensionado en cantidad y
calidad. Esto se puede explicar por la relativa facilidad con
que el habitante logra conseguirlos a través de los canales
comerciales urbanos, la compra de artefactos usados y el

reciclaje de “cachureos” que se obtienen de los sectores

de mayor ingreso. Hay que entender que para las familias,
“la operacion eficiente del complejo habitacional es uno de
los factores claves de una buena habitabilidad, por lo que
los “objetos” no pueden considerarse accesorios sino parte

integrante de la vivienda” [Mac Donald, 1983].

Por otro lado el fendmento espontaneo de reciclaje que se
observa en dichos sectores, es otra expresion del patron
de adecuacion minima y aprovechamiento de los recursos
locales. Con frecuencia se observa la apropiacion de
materiales en deshuso, encontrados en microbasurales o
en la propia ciudad, tanto para el cerramiento del espacio

habitacional, como para el forraje de la misma vivienda.
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Proceso de Mejoramiento del Habitat Minimo / JOAN MC DONALD

En resumen, “la situacion habitacional de un individuo o familia sera mas

0 menos adecuada en la medida que los mdviles o intereses adaptativos logren

traducirse en un sistema habitacional de acuerdo a patrones como los descritos.

En el caso de la vivienda precaria esto sucedera, si la necesidad de proteccion

ambiental, vida familiar, obtencion del sustento y vida grupal son resueltas con una

localizacién adecuada, territorios individuales, familiares y vecinales reconosibles,

alojamiento aceptables y posibilidades de operar este habitat a un nivel de

eficiencia satisfactorio”.

_JOAN MAC DONALD. Vivienda Social, Reflexiones y Experiencias.

Tal como loilustra el gréfico adjunto, la situacidn habitacional
precaria puede entenderse como un conjunto de componentes
con deficiencias propias, suceptibles de corregir con una
gama de proyectos puntuales. Cada uno de ellos podra
resolverse independientemente en forma mas o menos
adecuada, aunque no todos tendran por supuesto igual
importancia en el bienestar final resultante, esto dependerd
de la criticidad de la situacion habitacional de cada familia.
De ahi la imortancia de “calibrar” el esquema programético
con suficiente y adecuada informacién sobre la situacion
especifica que se quiere corregir, a fin de Disefiar la estrategia
més adecuada de desarrollo.

La modalidad progresiva es una alternativa de programar el
desarrollo de la vivienda. Por otro lado, hay que recalcar, bajo
la experiencia de la autora, que luego de la dotacién minima,
se necesita del apoyo posterior sostenido de las familias por
parte de las organizaciones para lograr el proyecto de vivienda.
Este punto es clave para el desarrollo final del proyecto.

En sintesis, se propone que el Disefio de las soluciones se
adecuen en relacion a las carencias reales de cada caso,
en vez de aplicar indiscriminadamente y exclusivamente
una solucién Unica y costosa, como es la nueva vivienda, a

cualquier tipo de déficit habitacional.

Asi también, la civilizacion occidental en la que vivimos, ha
impuesto modelos de vida y pautas de consumo que han
provocado serios problemas por su impacto negativo en el
medio ambiente y la crisis de los sistemas energéticos que las
sustentan, sin mencionar la crisis humanitaria actual. En este
sentido, “el habitat precario, que ha conservado los patrones
de edificacion propios de su raiz instintiva, puede aportar
alternativas mas ldgicas que las que imperan en los estratos
medios y altos de la poblacion, para construir el habitat del
futuro” [Mac Donald, 1983).
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Ecosistema del Campamento Chileno

La Ciudad B
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Como ya hemos dicho, el proyecto pretende hacerse cargo
del problema habitacioanl precario, el cual se emplaza en
los diversos asentamientos informales de la ciudad. En Chile
se les han catalogado con diversos nombres, antiguamente
llamados poblaciones callampas por la velocidad de
crecimiento que presentaban, hoy son reconocidos con el

nombre de “Campamentos”.

Un campamento se trata de espacios en donde vivien ocho
0 mas familias agrupadas contiguas, que no cuentan con el
acceso regular a uno de los servicios bésicos (alcantarillado,
agua potable y energia eléctrica) y que se encuentran en una
situacion irregular del terreno (segun Centro de Investigacion
Social [CIS) de TECHO-Chile).

En 2015, CIS realiz6

Campamentos, que muestra en datos las caracteristicas

la primera Encuesta Nacional de

mas relevantes de estos asentamientos. La muestra consta

Campamentos en Santiago, Chile.

de 11 regiones del pais, excluyendo la region de Atacama (por
aluvién)], Maule, Aysén y Magallanes [por la ausencia de TECHO

en esos lugares).

Si bien los esfuerzos por herradicar los campamentos de la
ciudad ha tenido éxito, la evolucion en el numero de familias
viviendo en ellos ha aumentado considerablemente desde
2014. En tan solo 2 afios se agregaron aproximadamente
9.000 familias y en aumento.

Por otro lado, en el area de los servicios basicos, se observa
que de los tres, el mas critico es la conexidn al alcantarillado
en donde solo un 8,5% tiene acceso directo.

La encuesta nos muestra un panorama general del contexto
en los que el campamentos chilenos se desenvuelve,
ayudandonos a entender las principales falencias, que luego
se deben profundizar para proponer posibles soluciones.



Evolucion del Numero de Campamentos
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_Tasa de cesantia del 10,7%

_ Media del ingreso econémico $235.250

_EL61,5% gana menos del sueldo minimo

Tramos de edad (N =10.365)

0 a 14 afios
15 a 29 afios
30 a 44 afos
45 a 59 afios

60 0o mas afios

Confianza en Instituciones [N = 3.062)

Familia

Carabineros

Medios de comunicacién
Comunidad religiosa
Municipalidad
Dirigentes vecinales
Vecinos

Estado

Amigos

Principales Problemas [N = 3.062)

Inseguridad

Drogadiccion
Contaminacién

Falta de espacios publicos
Cesantia

Alcoholismo

Lejania de servicios publicos
Violencia intrafamiliar
Narcotrafico

Discriminacién

Hacinamiento (presencia de tres o mas personas viviendo por dormitorio)

_ 50 mil hogares correspondiente a un 9,3% en el pais (CASEN 2015)

_ En campamentos casi se triplica con un 25,7%

2016

33,4%
27,9%
19,9%
13.1%
6,5%

81,7%

60,3%
45,8%
44,9%
44,2%
39,8%
35,2%
33,6%
32,9%

48,4%
46,3%
46,1%

45,2%
44,7%
42,6%
40,7%
29,1%

29,1%

29,0%

Evolucién del Namero de Familias

40.000

38.770
36.000
32.000
28.000
24.000
2012 2013 2014 2015 2016

Condiciones Sanitarias y de Habitabilidad

_76% de las personas no cuenta con agua potable
_91% de las viviendas no tiene sistema de alcantarillado

_48% no tiene acceso formal a la electricidad

Conexién al Agua (N = 3.007)

Red publica [sin medidor] I 44,4%

Red pablica [con medidor] I 24,2%
Camién aljibe 23,5%

Pozo o notoria W 4,4%

Rio, vertiente o estero B 3,0%

Compra el agua (bidén] | 0,5%

Conexidn Alcantarillado (N = 3.042)

Conectado al alcantarillado HE 8,5%

Conectado a fosa séptica NG 41,4%
Letrina conectada a pozo negro G 36,7%

Cajon sobre canal W 4,1%

Desague en quebradas | 1,2%

Bafio quimico | 0,5%

Bafio seco | 0.3%

Desague enrio | 0,3%

Bafios comunitarios | 0,1%

No tiene servicio higiénico g 7,0%

Conexidn a Electricidad (N = 3.040)

Colgado al cableado eléctrico NG 47,6%
Compaiiia Eléctrica [medidor propio] N 26,0%
Compafia Eléctrica (medidor comunitario) N 21,0%
No tiene acceso W 3,8%

Generador propio o comunitario | 1,6%
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La Ciudad B
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El Estado no puede satisfacer las urgencias habitacionales
de toda la poblacion, lo que produce la emergencia de un
ecosistema complementario, alternativo, analogo al formal y
establecido, la ciudad B. Es importante concebir la realidad
de la coexistencia de estos dos ecosistemas, no como un
problema a erradicar, sino como hecho enriquezedor, si se

logra potenciar los factores cualitativos que poseen.

Situandonos en el macro contexto urbano, existen practicas
microespaciales informales que producen cambios en la
estructura de la ciudad formal. Artistas callejeros crean un
espectaculo en los semaforos, vendedores ambulates y
artesanos unverdadero comercio en las veredas, restaurantes
efimeros crean una fusion cultural junto a los inmigrantes,
y lustradores de zapatos con su “every day urbanism”, son
agentes de cambio que configuran y enriquecen la ciudad a
través de sus practicas de hackeo urbano. Lo cual significa
mucho mas que la simple libertad individual para acceder
a los recursos urbanos, estas son el “derecho de cambiar a

nosotros mismos cambiando la ciudad”.

Bajo esta perspectiva, las practicas informales son vistas
como unacto politicoy de eriquecimiento cultural. Segun Henri
Lefebvre, “la ciudad es donde se produce el intercambio”,
por lo que hay que tener en cuenta la posibilidad de que la
sabiduria acumulada, tanto de los procesos infromales que
se producen dentro de la ciudad como en los alojamientos
informales, puedan aportar nuevas légicas, y practicas mas
eficientes capaces de nutrir al discriminador e ineficiente

sector formal.

En el contexto de escazos recursos, las “tomas” de terreno,
también son vistas como un hackeo a la ciudad formal, una
practica politica, un ejercicio de poder popular o como dice

Van der Rest, “vive fuera de la ley o muere dentro de ella”.

En este sentido, la ciudad es vista como un prototipo que
debiese corregirse constantemente enrelacion a la sociedady
sus necesidades. Si bien la vocacion del prototipo es fracazar,
lo que pasa hoy es que los fracazos de la ciudad estan siendo
corregidos en relacion a las necesidades de unos pocos, o
que provoca una catastrofe social y cultural, visto en las

nefastas politicas habitacionales que hacen de barreras de



Ecosistema C

LoM

Estado
Municipalidad
Compafias
Colegios

Iglesia

Mediaguas
Ayuda Voluntaria

Dirigentes de Campamentos

ixto

Campamentos
Comercio Ambulantes

“Colgarse a la Luz”

Conexién Eléctrica Asistida

Trabajos Informales Pagados

Camiones Aljibe

acceso a los mas desfavorecidos, o en los infelices resultados

de los subsidios habitacionales.

Todo nace de una pregunta, entonces ¢porqué no preguntarle
a las propias personas por sus necesidades?, ;porqué no
proponer soluciones bottom-up partiendo desde la base?.
Segun Mac Donald, los mejores proyectos habitacionales
empiezan desde las personas preguntandose por sus propias
necesidades.

Es en el campamento donde podemos observar que existe un
choque entre el ecosistema formal e informal, producto de la
emergencia del segundo. La falta de recursos para suplir las
necesidades bésicas de los habitantes hace que se generen
practicasilegales “entendibles” por parte del sector formal, con
el fin de salvaguardar la vida de los habitantes. Por ejemplo, la
falta de una red de agua que alimente a la poblacidn, hace que
municipios envien semanalmente camiones aljibe para repartir

agua a las communidades de forma gratuita.

También existen riesgos que deben ser asumidos por el sector

formal, practicas como la de “colgarse” a la electricidad

publica a través de una conexion “hechiza”, han demostrado
Ser una amenaza para las compafias. En muchos casos
han provocado incendios que atentan con la vida de los
habitantes. Es por esto que en ocaciones, a pesar de ser
ilegal, las companias eléctricas prestan servicios gratuitos a
los campamentos en donde instalan electricidad al interior de
las propias viviendas.

El ecosistema del campamento surge en la medida que
las necesidades se manifiestan, éste se puede entender
como un organismo vivo, organizado y que muta, ponerle
numero a las casas, nombre a los pasajes, encontrarse
con almacenes y peluquerias, dan cuenta de un comercio
interno establecido que es el reflejo de la autoorganizacion
espontdnea del campamento.

Estudiar el campamento chileno y el comportamiento de sus
miembros, podrian ser reveladores a la hora de entender los
patrones implicitos, para luego potenciar sus cualidadesy dar

soluciones en pro de una sociedad mas justa.
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La “Mediagua” es el elemento més importante del habitat
precario en Chile. Se trata de una estructura de madera en
general de unos 3 x 6 metros, cuya cubierta tiene una sola
inclinacion. Muchas mediaguas son autoconstruidas por los
propios habitantes con materiales comprados o reciclados.
Sin embargo el mayor proveedor de los componentes basicos
de este instrumento habitacional es la Fundacion Vivienda.

Ex Departamento de Viviendas Hogar de Cristo, la Fundacion
trabaja de forma independiente desde el afio 1966, enfocados
en la impronta del Padre Alberto Hurtado de crear un hogar

para los que no tienen techo.

Fué liderado y marcado por la presencia del sacerdote jesuita
Josse Van der Rest, quién inventd una solucién de emergencia,
hoy mas conocida como “Mediagua”. Sin embargo, el Padre
Josse senala que fue la gente la que concibi6 la mediagua,
y que él sélo se encarg6 de industrializarla y de procurar que
tuviese el menor costo posible. El objetivo de la produccion
de mediaguas, era paliar en forma veloz la brutal realidad
de condiciones miserables, y la emergencia en la que vivian
miles de chilenos que no tenian un techo donde vivir.

FUNDACION
VIVIENDA

Durante los afios '60 Josse Van der Rest acompafaba a estas
familias, que no tenian donde vivir, a tomarse ilegalmente
terrenos baldios. La mediagua se convirtio en el simbolo de
estas familias que llegaban a ocupar un terreno sin muchas
posesiones, armando una casa con lo que encontraran y
plantando la bandera chilena que anunciaba la condicion de
toma de terreno. Durante esos afios, ni la Iglesia Catélica se
salvé de ver sus terrenos “tomados” por las familias, Van der

Rest y la mediagua.

Es asi como la Fundacién ha hecho un brutal esfuerzo por
responder a la urgencia habitacional de los més pobres en
forma eficientey eficaz, através de la entrega de esta solucion
de emergencia. Sin embargo, el pasar de los afos hizo que
la industralizacién y busqueda de soluciones econdmicas
aun més eficientes, opacaran la visién guerillera de Van der
Rest. Ahora la mediagua se muestra, por decirlo de alguna
manera, como un producto de consumo, asociado al modelo

convencional en la produccion de viviendas.

Por otro lado la vinculaciéon a entidades publicas como el
SERVIU [Seremi de Vivienda y Urbanismo], ha hecho que se

genere una discriminacién en el acceso de este bien. Por



Modelos de Obtencion de la Mediagua

§ Necesidad Apoyo Publico Apoyo Privado

;§ [emergencia constante] (convenio) [mision)

l l l

e Familias [$10%) + Municipios [$40%) + Fundacién Vivienda [$50%)]

E (allegados] [SERVIU) (4rea social]
Necesidad Apoyo Privado

@ (emergencia constante] (voluntad)

g l J

& Familias [$0%) + Entidad Privada ($100%)]
(campamento) [TECHO, F.V. Colegios, otros Particulares]
Necesidad Apoyo Publico

e [desastre atural) [casos de emergencia)

ln l

© Familias [$0%) + Entidad Publica [$100%)
[cualquiera) [ONEMI, Municipios, otros]

ejemplo, hoy en dia la Fundacion se enfoca en el problema
del “allegado” (persona o familias que se suman a un orden
territorial preestablecido], lo cual requiere de la tenencia
de un terreno, y el respectivo documento que avale su
legalidad. Viendose desdibujado el panorama inicial que con
tanta resistencia vy vitalidad proponia Van der Rest. Ahora,
bajo esta nueva perspectiva, los habitantes ilegales de los
campamentos quedan aun més marginados del problema
habitacional, incrementando radicalmente su vulnerabilidad

y urgencia por resolver su situacion de excluidos.

Sin desmerecer la indispensable influencia que la Fundacion
ha sido en la formulacion y disefio de las politicas pubicas en
materia de vivienda, ademas de la inimaginable ayuda que
ha significado para miles de familias marginadas, podriamos
aventurar que ha caido en el sistema contra el cual habia
luchado, ahora la mediagua es un producto el cual solo

algunos pueden adquirir.

No obstante, la fundacion se ha percatado de esta situacién
y actualmente ha comenzado a replantear el modelo
operativo vigente.

En mi experiencia, contacté a Felipe Arteaga, Director
Ejecutivo de la Fundacién, el cual me propuso trabajar
en el area de Investigacidn, Innovacién y Desarrollo,
junto a Herndn Elgueta, socio en conjunto con el
Socialab. En palabras de la Fundacién, “el area de |+1+D,
entiende la innovacion como el proceso que inicia con la
comprensién de los problemas relativos al habitar y que
busca la exploracién de nuevos sistemas constructivos
gue otorguen flexibilidad para el disefio de soluciones
en funcion de las necesidades familiares, culturales y
medioambientales. Desde esta perspectiva, con una
mirada de mediano plazo, se busca intentar proponer a
la Fabrica de la Fundacién nuevas soluciones que logren
escapar de la estandarizacion, pensando el habitar no
sOlo desde una perspectiva “residencial/pernoctar”, sino

gue desde los diversos usos requeridos por las familias”.

La experiencia fué fundamental para entender el problema
desde estaperspectiva,ademasde laproporciondevaliosa
informacion clave para entender el panorama histérico de
la vivienda social en Chile, y su posible solucion bajo la

mirada de la necesidad y no del estandar poco realista.
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POBRE
ECONOMICAMENTE

AUTO-
CONSTRUCTOR

Este proyecto estd enfocado en dar una solucién integral del
problema habitacional a las familias, que por su condicién
econémica insuficiente, se ven incapacitadas de obtener una
vivienda formal, por lo que se ven obligados a la autoconstruccién
[entendida como construir sin saber hacerlo) de su habitat, en un
proceso continuo que parte en la invacion de terrenos en forma
ilegal, para la constitucion de un campamento. A su ves, esta
condicion de ilegalidad limita la posibilidad de postular a los
subsidios entregados por el SERVIU, por ende a una vivienda basica
como lo es la mediagua. Lo que incrementa la vulnerabilidad de
las familias, y la discriminacion en la obtencion de un techo para

el desarrollo de una vida digna e incluida socialmente.

Bajo la pregunta, ¢que variables influyen en la vulnerabilidad de
las familia?. Fundacion Vivienda ha encuestado a las familias

atendidas en busqueda de la solucidén habitacional que estos

SITUACION
ILEGAL

proponen. Dicha encuesta nos puede ser Util para generar un
perfil o panorama de la situacion de las familias en busqueda
de un hogar. La encuesta fué realizada por el &rea social de la
fundacidn, con una muestra de 4.779 familias, desde septiembre
del 2011 hasta agosto del 2012.

Si bien la encuesta representa a las familias atendidas por la
Fundacion en busqueda de una mediagua, declara bastante
fielmente el perfil de usuario al que apunta este proyecto.

Otra caracteristica que presenta el usuario, es la dificultad en la
capacidad de ahorro, que se debe a la falta de educacion y trabajo
puesto que la mayoria de los ingresos provienen de trabajos
informales como el aseo, lavado, costura, venta ambulante y
subsidios estatales. Pero también se debe a la desorganizacion
de los recursos.



Distribucién por Género / ;Quién solicita una vivienda?

Hombres N

Mujeres I

16%
84%

Composicion Grupo Familiar / Cantidad de Habitantes

Entre 1y 3 personas
Entre 4 y 5 personas
Entre 6 y 7 personas
Entre 8 y 9 personas

10 o mas personas

Distribucién Etaria Jefes de Hogar

Menor o igual a 18 afios
Entre 19 y 30 afios
Entre 31y 45 afos
Entre 46 y 60 afios

61 0 mas afios

Nivel Educacional (segun CIS 2015)

Sin educacién

Educacién inicial

Educacién basica incompleta
Educacién basica completa
Educaciéon media incompleta
Educacién media completa
Técnico profesional incompleto
Técnico profesional completo
Universitaria incompleta

Universitaria completa

Ingresos por Persona (sueldo minimo 2012 : $193.000)

Mayor al sueldo minimo

Menor al sueldo minimo G

Situacion de Pobreza (segun encuesta CASEN)

Bajo la linea de la pobreza
[menos de 2 CBA" per-capita)
Vulnerable

*CBA : Canasta Basica de Alimentos.

62%
29%
7,0%
1,5%
0,.5%

0,2%
39%
29%
18%
1%

0.9%
0.6%
21,6%
23,6%
19,5%
26,9%
2,4%
2,2%
1,5%
0,8%

15%
85%

28%

72%
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ESCAZOS
RECURSOS

AUTO-
CONSTRUIDA

Para seguir entendiendo como se construye el habitat precario
es de necesaria importancia entender la dimensién del recinto o
refugio. Con “vivienda precaria” nos referimos a la vivienda que se
dé en contextos de escazos recurso y que es autoconstruida, en
otras palabras, construida por manos inexpertas que no cuentan
con el conocimiento béasico por lo que se edifican a partir de la
“idea de construir”, generando una serie de problemas que son
caracteristcos de este tipo de asentamientos.

Bajo mi experiencia en el Campamento San Francisco, las
caracteristicas mas comunes que podemos encontrar son,
construcciones de un piso, fabricados principalmente a partir
de la reutilizacion de piezas de madera que por lo general son
encontrados, conseguidos o bien comprados. Palos, listones y
tablones para la construccién de pilaresy vigas, que en ocaciones
quedan expuestas al interior y que son aprovechados para colgar
cables, adornos 0 adosar muebles y luminarias.

Para el revestimiento exterior del recinto se utilizan tablas
y planchas de madera que en ocasiones son protegidas con
plasticos que evitan la humedad y el paso de la lluvia. En su

MEDIAGUA
(3x6mt]

interior, a menudo son forrados con cartén corrugado como
aislante y planchas de madera delgada como cholguan o mdf,
y se ha visto que luego son revestidos con papeleria para un

acabado final estético.

El caracteristico techo que se encuentra en los campamentos,
es construido con planchas de zinc que se superponen para
evitar posibles filtraciones de frio, luz y agua. El hueco dejado
por la forma ondulada del zinc en la junta con el muro exterior,
es el problema de filtracién mas comdn en las viviendas, éste es
corregido con papel de diario o algun tipo de espuma. Por otro
lado la falta de aislacion entre el zinc y el espacio interior de la
vivienda, supone una de las falencias més destacadas por los
habitantes, en palabras de los mismos, “en verano esto es un
horno y en invierno un congelador”. En general se utiliza papel

aluminio, plumavit o fieltro para aislar la temperatura.

La apariencia interna de “cueva”, debido a la falta de ventanas
y por ende iluminacion, la altura pequefia de las casas, son
caracteristicas propias de este tipo de construcciones. Ademas

de presentar en varios casos, pisos de tierra sin nivelar cubiertos



por alfombras, planchas de madera o cartdon. En otros casos
presentan un radier de cemento o entablado de piso sobre
solera de madera.

Respecto a la configuracion espacial, hay que decir que primero
se limitan al terreno propuesto por el campamento, luego las
ampliaciones son configuradas respecto a una primera vivienda,
que por lo general es una mediagua autoconstruida o donada por
algunainstitucion [municipios, colegios, iglesia, etc.). Es decir que
esta primera vivienda sirve de referente para seguir construyendo
a partir de ésta. Es comun el adosamiento a una de las caras de la
mediagua inicial, por lo que el tamafio resultante est4 en relacion

a las medidas tipicas de la mediagua [6 x 3 mt y 2,6mt de alto].

Por altimo, el cerramiento o cascara exterior de la vivienda se hace
con todo tipo de materiales, los mas frecuentes son, planchas y

tablas de madera, rejas metélicas, zinc, malla de kiwi, entre otros.

Por lo general la construccion es realizada por el jefe de hogar
con la ayuda de familiares, amigos y/o vecinos. En este contexto

es de suma importancia las herramientas para la ejecucion de

la obra. Estas han sido adquiridas a lo largo del tiempo, y son

complementadas con el préstamos de otros vecinos. La cantidad
de herramientas que poseen es variable, pero en general con
la suma del préstamo consta de martillo, serrucho, huincha,
atornillador, escuadra, pala, alicate, chuzo, entre otros. Poseer
un buen equipo posibilita al autoconstructor a hacer més y
mejores arreglos, por lo que se aspira a tecnificar la practica con
herramientas eléctricas.

Es importante destacar el caracter creativo que muchos
autoconstructores tienen en la reutilizacion de los materiales, y
los cambios graduales que realizan a sus mediaguas. No existe
un solo camino para el acondicionamiento progresivo, cada
familia se desarrolla en relaciéon a su esquema de prioridades,
sus caracteristicas y valores. A su vez se considera muy valioso
el caracter adaptativo y de perfectibilidad de la construccion, el
cual permite ir mutando gradualmente los aspectos de la vivienda

segun la situacion lo estime conveniente.
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Para el estudio in-situ de la situacion habitacional precaria
que padecen las miles de familias chilenas, se trabajé en
el Campamento San Francisco, ubicado en la comuna de
San Bernardo desde 1975. Siendo una de las més antiguas de
Santiago con alrededor de 250 hogares. Aqui se pudo entender
la verdadera tragedia que viven las familias, y la indigna realidad
de un pais que no quiere ser vista.

Dentro de la organizacion interna del campamento podemos
encontrar dirigentes por zonas, que hacen de intermediarios entre
los diversos agentes externos al campamento y los habitantes.
Entre otras cosas se encargan de juntar el dinero para postular
a subsidios habitacionales [a través de alguna Entidad Social
asociadal, recibir nuevos integrantes al campamento y coordinar
visitas de voluntarios.

Através de TECHO conoci a Roxana Toro, dirigente de la zona norte
del campamento la cual me introdujo en el cpmplejo micromundo
del Campamento.

Campamentos San Francisco, Comuna de San Bernardo.

El 18 de Febrero de 2015 la Municipalidad ordené a carabineros
el desalojo forzoso, que pondria en una situacion de calle a las
cientos de familias que alli vivien. Para evitar esta catéstrofe
social, TECHO impuso un recurso de proteccion efectivo, pero
que tuvo como concecuencia la negociacion de los dirigentes del
campamento con las autoridades. Ahora los habitantes deberan
juntar el dinero para postular a un proyecto habitacional propuesto
por el SERVIU, con la condicién de que no se podran agregar mas
familias al campamento con el fin de erradicarlo.

Dicho proyecto estd en etapa de consolidacion, ya estan
los planos y muchas de las familias ya cuentan con el dinero
para postular al subsidio. Pero hay que tener en cuenta que la
construccién de un conjunto habitacional toma como minimo 2
anos, por lo que tendran que seguir esperando a ver si el suefio
de la casa propia se cumple.



Componentes del Campamento San Francisco
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Aspectos Generales

Se pude observar la presencia de microbasurales en la entrada y
periferia del campamento, predominio de tierra y falta de areas
verdes, la utilizacién de los pasajes como espacios comunitarios
en donde se cocina, escucha musica fuerte y se toma cerveza
incluso a tempranas horas del dia. La presencia de animales
domésticos como caballos de transporte, gallinas y ovejas dentro
de los terrenos de las viviendas, y en gran medida la de perros y
gatos sumisos que deambulan buscando carifio o comida.

Los terrenos estan cerrados con todo tipo de materiales, desde
carteles metalicos en desuso, hasta alfombras. Las casas estén
numeradas y las calles estdn nombradas a modo de auto-
organizaciéon de la comunidad. A pesar de no tener muchos
recursos se observan autos funcionales en el interior de las
viviendas, aunque lo més impactante es la cantidad de antenas
de televisidn que se asoman por los techos de casi la totalidad de
las casas, acompafiados de la bandera chilena.

Servicios

No cuentan con conexién formal a la red eléctrica, aunque por
prevencion de incendios la compafia eléctrica propuso arreglar
las conexiones informales.

Respecto a la obtencion de agua, utilizan el sistema de estanque
en altura para generar la presion requerida. Una vez a la semana
un camidn aljibe municipal se encarga de rellenar los estanques
que poseen las casas mas acomodadas o bidones para los
menos afortunados.

La alternativa a la red de alcantarillado es la excavacion de
fosas con retroescavadora o bien la utilizacion de baldes para
los deshechos.

Para la recoleccion de deshechos, un camién municipal
recolecta la basura dos veces a la semana.



Entidades Sociales Involucradas

En el corazén del campamento se han construido dos cedes
sociales que sirven de salas educacionales para el reforzamiento
de los nifios, acopio de materiales cuando se tiene que construir,
entre otras actividades realizadas por estos. Dichas entidades son
TECHO Chile y Desafio Levantemos Chile, y por otro lado el Colegio
Wenlock a apadrinado el campamento y envia voluntarios que
realizan trabajos de mejoramiento en las casas.

Entre otros el trabajo realizado por TECHO en el campamento
podemos destacar la construccion de una cancha en donde se
desarrolla la vida social del campamento, y en donde “se olvidan de
los problemas”. También son los gestores de la construccion de un
huerto el cual es manejado por los dirigentes de los campamentos.

Ademas cuentan con un comercio interno que por un lado es
el sustento de las familias que venden todo tipo de abarrotes y
una facilidad tanto econémica como de acceso para los propios
habitantes del campamento. Otras actividades que se da es la
misma construccion de viviendas, pero que resultan muy caras

por lo que prefieren autoconstruir.

A partir de esta primera aproximacién al problema en terreno,
surgen una serie de cuestionamientos que fueron respondiendose

en la medida que me adentraba en el problema.

¢Como mejorar las condiciones de vida?

¢Estan dispuestos a trabajar para mejorar sus vivienda?
¢Cuales son los principales problemas estructurales?
¢Cuanto es el ahorro minimo mensual?

¢Como ocupar los materiales locales?

¢Qué materiales reconocemos?

NUDO #

Campamento San Francisco
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NUDO #
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Familia Nuclear Simple

Composision Grupo Familiar

_Jefe de Hogar

_Integrantes

Contexto

_¢De dénde Provienen?

_Tiempo en el Campamento

_ Proyecciones de Vida

_Relacion con Vecinos

Trabajo

_ Situacién Laboral

Servicios
:Jonny Andia / Francisca Plaza _ Salud
: Francisco Andia (14 afios) 8vo Bésico _ Educacion
: Jean Pier Andia (11 afios] bto Béasico
: Marco Antonio Andia (11 afios) 5to Basico Vivienda

_ Afio de Construccion

_ ¢Quién Construy6?
: Lo Espejo, José Maria Claro (allegado] _ Tiempo de Construccion
16 afos _ Adquisicion de Terreno
: Postulacién a Proyecto Habitacional _ Recursos y Materiales
: Problemas entre hijos se extrapola

_ Principales Problemas

_ Servicios Bésicos

: Trueque de pelotas por zapatillas [barrio alto]

: Clinica el Manzano [Afuera del Campamento)

: Colegio Francés de la Pintana

: 2013 (Municipalidad] - Forro [TECHO)

: Padre e Hijos

: Mediagua 3 dias + Living 5 dias

: Venta por $80.000 - Incendio nuevo terreno

: Listones (barracas], 0SB, Nylon, Fieltro

Zinc, Alfombra, Aluminio

: Frio en Invierno, Calor en Verano (techo]

: AGUA - Estanque en Altura [camidn aljibe])

BANO - Fosa [retroescabadoral)

Construccién
_Ingreso Per-Cépita : Truque + Pension ($100.000)
_ Gastos (Prioridades]) : Comida, Ropa, Ahorro Vivienda, Negocio

_Capacidad de Ahorro : En 5 afios $480.000 para postular a Vivienda

LUZ - Colgados a Poste (6 fam. por poste )

BASURA - Camion (Martes y Sédbados)

El primer caso de estudio es de la familia Andia Plaza, la cual
se cataléga como nuclear simple, ya que cuenta con un solo
orden familiar dentro de la vivienda. Viven hace 5 afios en el
campamento San Francisco y son provenientes del campamento
José Maria Claro en donde presentaban una situacion de allegados
en la vivienda de un familiar. Compraron el terreno y mediagua por
$80.000 pesos a un residente que por problemas vecinales tuvo
que retirarse.

En 2013 por una sobrecarga en el cableado eléctrico, el cual
estaban “colgados”, se produce un incendio que destruy6 una
porcién del campamento, alcanzando la vivienda original de la
familia. Tras este suceso la Municipalidad doné mediaguas a los
afectados por el siniestro. Esta fué construida por Jonny y sus
pequefios hijos en 3 dias.

Jonnyhace 10 afios que se ganalavidadel trueque, compra pelotas
de goma en el barrio Meiggs, las cuales son intercambiadas
por ropa, zapatillas o algun otro artefacto en los barrios altos
de Santiago. Luego estos bienes son intercambiados dentro del
campamento por otros artefactos o dinero. Francisca la madre
obtuvo una pension de $100.000 por una supuesta enfermedad,
ésta comenta que los vecinos “envidian la ropa limpia y sin hoyos”
de sus hijos, la cual es conseguida por medio del trueque, lo que
en ocaciones genera disputas dentro del grupo social que se da

en el campamento.

Luego de haber construido la primera mediagua de 6x3mt.,
la vinculacién de los hijos a la iglesia generd una amistad
que se tradujo en la donacién de una pieza de 3x3mt. para
complementar la mediagua inicial. A partir de esta estructura
Jonny decide ampliar la vivienda y construir un espacio de
4 x9mt. para acojer living, comedor y cocina. Estd construido
con listones de madera encontrados en barracas de madera y
cerrado con malla de kiwi. El techo como es de costumbre, se
construy6 a partir de planchas de zinc que por su capacidad
aislante de temperatura casi nula comentan, “esto en verano es

un horno y en invierno un congelador”.

A pesar de todo se considera una familia bastante acomodada
respecto a los siguientes casos, cada uno tiene una pieza
propia con television y un living-comedor unido a la cocina con
equipamiento basico, cuentan con 2 refrigeradores, microondas
y cocina. Resientemente Jonny estéd construyendo una torre de

agua para generar presion y asi poder tener una ducha.

La familia durante 5 afios ha juntado $480.000 pesos, que es el
dinero para poder postular a un proyecto habitacional que los
libere del campamento.
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Caso de Estudio 2
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NUDO #
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Familia Unipersonal

Composisiéon Grupo Familiar

_Jefe de Hogar : Violeta Palominos (75 afos)
Contexto
_¢De dénde Provienen? : Allegada

_Tiempo en el Campamento :2 afios

_ Proyecciones de Vida : “Trabajar en algo para poder comer”
_Relacién con Vecinos : Buena, dan Electricidad y Agua
Trabajo

_ Situacién Laboral -
_Ingreso Per-Cépita : Jubilacion de $100.000
_ Gastos (Prioridades] : Comida

_ Capacidad de Ahorro : -

_ Afo de Construccién
_¢Quién Construy6?
_Tiempo de Construccion
_ Adquisicién de Terreno
_ Recursos y Materiales

_ Principales Problemas

_ Servicios Basicos

: Clinica el Manzano (Afuera del Campamento)

12014
: Vecinos Pagados

:1Semana

: Listones, 0SB, Nylon, Zinc
: Falta de Bafio y Espacio

: AGUA - Bidones [vecinos])

BANO - No especifica

LUZ - Colgado a un Vecino

El segundo caso observado es el de Violeta Palominos, una
sefiora de edad, de pocas palabras que vive en una situacién muy
precaria, pero que aun no ha perdido la virtud de sonreir.

Vive hace 2 afios en el campamento luego de venir de una
situacion de allegada, obtiene una pension por $100.000 que
le alcanza para poder comer y su capacidad de ahorro es casi
nula. A pesar de esto pudo pagar a los vecinos la construccién
y materiales de un habitaculo de 3x3mt en donde vive hacinada
junto a sus “cachureos”.

Aquivive sola, en un espacio que dista bastante de ser un hogar, la
cama de dos plazas ocupa casi la totalidad del refugio, ademas de
la acumulacion de muebles y artefactos tapados por una cortina.
La primera impresion fue el olor a gas que salia de la cocina en
la cual preparaba el almuerzo. El pequefio recinto permite la
mantencién del calor en invierno y declara que no es problema el
frio, pero si el espacio y la falta de un bafo.

Aspira a poder cambiarse a otro lugra més comodo dentro del
mismo campamento.




3mt

3mt

AREA TOTAL CONSTRUIDA : 9 m2
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NUDO #

Familia Uniparental

Composision Grupo Familiar
_Jefe de Hogar : Georgina Valdés (21 afios)
_Integrantes : Antonella Maureira (4 afios)

: Evelyn Maureira (2 afios y medio)

Contexto
_¢De dénde Provienen? : Situacién de calle

_Tiempo en el Campamento :7 afios en camp. - 5 meses calle

_ Proyecciones de Vida : Postulacién a Proyecto Habitacional
_ Relacién con Vecinos : Problemas entre hijos

Trabajo

_ Situacidn Laboral : Comercio Ambulante / Vende Tortillas

_Ingreso Per-Cépita -
_ Gastos (Prioridades) : Comida, Ropa, Ahorro Vivienda

_ Capacidad de Ahorro : -

Servicios
_ Salud : Clinica el Manzano (Afuera del Campamento)
_ Educacién : Hijas van al Jardin Belén (30 minutos a pié)
: Georgina no termin¢ 8vo bésico
Vivienda
_ Afio de Construccién : Primer Semestre 2016
_¢Quién Construy6? : Autoconstruccién (sola) - Forro (TECHO)

_Tiempo de Construccién : 1 mes
_ Adquisicién de Terreno : Asistencia Social - Delegados del camp.
_ Recursos y Materiales : Listones, Tablas, Plumavit, Fieltro
Zinc, Planchas de metal
_ Principales Problemas : Falta de Pieza para las nifias y Bafo
_Servicios Bésicos : AGUA - Tambores, Postulacion a torre
BANO - Sin bafio, Tambores
LUZ - Colgados a Poste

BASURA - Camién [Martes y Sédbados)

Luego de entrary conocer la realidad de varias familias sin encontrar

ese “algo” que te dice, éste es el caso que quiero resolver, Roxana
dirigente del campamento me llevo a concer a la Georgina.

Georgina es una nifia de tan solo 21 afios que por diversas razones
paso a estar en una situacion de calle, en donde vivié por 5 meses
junto a sus dos hijas, Antonella y Evelyn. Tras este suceso pidio
ayuda a la Asistencia Social de la Municipalidad la cual la vincul6
a Roxana, que a pesar del trato postulado con la Municipalidad de
no integrar a mas familias al campamento, en vista de la urgencia
del caso, obligé a reubicar a Georgina y a sus dos hijas en un

espacio sin ocupacion.

La falta de recursos, pero sobre todo de una red social que la
apoyara, la obligd a sus 21 afios a autoconstruir sola, el habitat
en donde criar a sus hijas y desarrollarse como persona. La
construccion de la mediagua le tom6 un largo tiempo de un mes.
Lejos de ser el mayor problema, la Asistencia Social obligé a

Georgina a tener que construir una segunda mediagua para alojar

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat

a sus hijas, con la amenaza de quitarselas.

La falta de apoyoy la urgencia en la construccion de este segundo
espacio fué clave en la toma de la decision de trabajar junto a ella.
En este punto de la investigacion del caso, Georgina trabajaba de
vendedora ambulante mientras sus hijas estaban en el Jardin,
ganando aproximadamente unos $8.000 pesos que significan el
Unico sustento de la familia, por lo que la capacidad de ahorro es

muy baja.

El terreno entregado a Georgina mide 6x6,6mt, perfecto para
posicionar dos mediaguas de 3x6mt Georgina empezé con la
construccién de la segunda mitad enterrando pilares de madera
que encontré en el campamento, todos de distintas anchos y
altos, caracteristicos de las construcciones informales. Para
luego cerrar el espacio forrandolo con planchas metalicas con
alma de pléastico que compré por $70.000.

Esasicomo Georginaacomenzado el proceso de autoconstruccion
de la segunda mitad de su hogar, obligada por la tragedia que
significa perder a sus hijas.
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Caso de Estudio 3
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NUDO #
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La urgencia que presentaba Georgina la posicionaba en los

primeros lugares para optar a la ayuda voluntaria proporcionada
por las entidades sociales vinculadas al campamento. Por lo que
voluntarios del Colegio Wenlock la ayudaron a contruir y donaron
todos los materiales para la segunda mitad tan urgente.

Al llegra al campamento y ver la construccion tuve una mezcla de
sensaciones, primero felicidad por que la Asistencia Social ya no
era una amenaza, y Georgina tendria un espacio donde criar a las
nifias, en segundo lugar pensaba en qué hacer con el proyecto,
¢ctendria que buscar otra familia que ayudar con mi sistema para
la construccion del habitat?.

Sin mas preambulos toqué la puerta, la delgada céascara de
madera que envolvia la construccién me permitia escuchar la
voz de Georgina y alguien més, me abrié Antonella y entré al
nuevo espacio, estaba Georgina sentada conversando con una
amiga, lo primero que noté fué la luz que se colaba por los casi
10 centimetros que habia en la “junta” del techo al muro producto
de la deplorable construccion. Al acercarme pude ver que ademas
del espacio se podian ver los clavos al aire, de los cuales niuno
llegaba a concretar su funcién, dandole un aspecto agresivo al
interior del recinto.

Georgina muy agradecida con su nuevo lugar me comenté que
los voluntarios irian nuevamente, esta vez a forrar el techo de
la mediagua inicial. Para conocerlos y de alguna u otra manera
encararlos, me presenté a la hora que estos llegarian. Lo que
sucedio fue realmente inesperado, entraron cinco colegiales,

claramente sin experiencia constructiva [aunque de eso se trata
la autoconstruccion], con herramientas basicas como martillos y
clavos para colocar el aislamnieto al techo. El momento critico
ocurrio cuando uno de los voluntarios se sube al inestable
techo, quebrando una de las delgadas vigas y una costanera que
sostenian el techo de zinc. Propuso repararlo clavandole una
tabla...

Si bien el Padre Josse Van der Ress decia que, “a una persona
que se estd ahogando no se le pregunta de qué color prefiere
el salvavidas”, la accion social realizada por los voluntarios
de colegios del estrato social acomodado, realmente no estan
apuntando a la construccion de una vida digna [ver al otro como
igual). De hechome atreveriaa decirque lavoluntad asistencialista
por parte de un porcentaje de estas personas, es una conducta por
imitacion de los pares y realmente no estén viendo a los asistidos
como un igual. Esto lo digo bajo mi experiecia y sin desmerecer a
los que realmente buscan a través de la ayuda voluntaria la vida

digan de los méas desfavorecidos.

Es cosa de ver lo que ha sucedido con TECHO tras el terremoto
de Coquimbo el 2015, en donde el Gobierno decidié no trabajar
con TECHO en la reconstruccion, debido a la mala calidad
de las construcciones por parte de los voluntarios, frente al
argumento de “mejorar el estdndar de construccion”. [Diario
LA TERCERA, 2015).

A partir de estos hechos tome la decision y le propuse a Georgina

construir junto a ella un espacio digno en donde vivir.
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01.

02

03

04

05

06

Disefar un sistema economico y de alta calidad constructiva capaz de crecer progresivamente en el tiempo

. Disefiar un sistema constructivo capaz de ser autoconstruido por los habitantes [construir sin saber hacerlo]

. Disefiar un sistema habitacional que responda a las necesidades especificas de cada usuario en su contexto

. Disefiar un plan de disefio participativo que involucre y empodere al usuario en la construccion de su habitat

. Disefiar un plan que sirva de guia para la construccidn intuitiva y segura por parte del usuario o voluntarios

. Disefiar un plan que promueva la construccion creativa adecuandose a los recursos materiales locales

NUDO #

Oportunidad de Disefo

59
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Disefio como herramienta dignificadora.
Diginidad : “mirar al otro como igual”
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Antecedentes / Referentes
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Sistemas Constructivos en Madera

_Balloon Framing / Sistema Americano (1832]

_Platform Framing / Sistema de Plataforma

_ Estructura de listones finos y numerosos de 1x2 pulgadas

_ Modulado entre 40-60cm y arriostrado con tablas diagonales
_Manejables y clavables entre si [sustituye las juntas de carpinteria)
_De facil construcciéon no requiere de mano de obra cualificada

_ Requiere de listones muy largos para su construccién [2 pisos)

_ Wikihouse

_ Evolucién del Balloon Framing

_ Estructura de palos gruesos de 2x4 pulgadas modulado a 40-60cm
_ Arriostrado con planchas de madera (o entablado diagonal]

_De facil construccion no requiere de mano de obra cualificada

_Construccién planta por planta

_Construccién de marcos rigidos a partir de ensambles pre-fabricados
_ Material terciado estructural 18mm modulado a 60-80cm

_ Fabricacién digital por corte Router CNC

_Permite el disefio de multiples formas

_ Sistema caro y de dificil acceso




Componentes de Arquitectura / NUDO

_Nudo Mero

_ Konrad Wachsmann (1901-1980]

01. Study of a Dynamic Structure

AN

El Nudo en la Arquitectura es entendido como el lugar de encuentro
entre dos o mé&s elementos constructivos en un entramado o
estructura. Un ejemplo es el sistema constructivo Nudo Mero
catalogado como una estructura estereométrica. Consta de nudos y
barras que conforman una malla espacial geometricamente perfecta

cuya resistencia a la flexién se da por la triangulacion.

02. U.S. Airforce Hanger

En su obra Wachsmann ve el componente como una herramienta

de transformacién del mundo, la arquitectura y la industria.

A

/I

)W

Componente de Arquitectura : “Elemento constructivo que
conforma una serie o familia de elementos iguales o muy
similares, supone compatibilidad con estos y con otros elementos
diferentes... puede ser manejado y transportado, usado libremente
de acuerdo a sus posibilidades mecanicas y fisicas”

_lruarrizaga, Sistema Constructivo UNION

NUDO #

Antecedentes / Referentes
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_Juego Malla Espacial

Este juego traido del Moma, conciste en la creacién de
diversas configuraciones espacial, a partir de un Nudo
plastico que hace de conexién con pajillas (compradas
en el mercado] para la estructuracion de una malla
espacial. La simpleza de su armado, la complejidad de
la forma y la idea de la barra estandar comprada en el

mercado, fué lo que inspiré el Disefio del NUDO #.




Union Mecanica Ensamblada

_ Prostho Museum [ANOO) / Kengo Kuma

Unién Mecéanica Ensamblada : “Junta que por la geometria de sus
partes constitutivas esenciales se mantiene estructuralmente estable.
Unas a otras, las partes llenas los vacios propios de sus geometrias,
impidiéndose mutuamente cualquier movimiento imprevisto”

_Marco Frascari, “El Detalle Delator”.

Arquitectura Metabdlica

_Kisho Kurokawa (1934-2007)

01. Torre de Caspulas Nagakin

Arquitectura Metabélica Es un movimiento arquitecténico
japones contemporaneo, que tiene la idea de una ciudad del
futuro habitada por una sociedad masificada. Se caracterizada
por estructuras flexibles y extensibles, que intentan imitar el
crecimiento orgénico. Esto se ve reflejado en la incorporacion
de modulos o cépsulas habitables en la medida que nuevos

habitantes lo requieran.

NUDO #
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“Disefiar un proceso que abra
nuevas posibilidades”
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Proceso de Invencion del Sistema Constructivo

NUDO #

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat

SISTEMA CONSTRUCTIVO 1

Caracteristicas modelo escala 1:1
_ Sistema Constructivo : Marco Rigido / Unién por Ensambles
_Médulo Minimo :122cm (ancho) x 305cm (alto) x 310cm (largo)
_Basado en Medidas Estandar Material : Plancha Madera 122cm x 244cm
_ Material : Terciado Estructural (18mm)]
_ Morfologia de piezas : 7 Piezas Distintas
_Cantidad de Piesas [Mddulo Minimo] : 51 Piezas Grandes

28 Piezas Medianas

112 Piezas Pequefas

TOTAL : 191 Piezas (Prefabricadas])

Ventajas

_Alto Grado de Flexibilidad Formal _ Armado por Encaje

Desventajas
_ Precio de Fabricacion Alto _Tiempo de Fabricacion Alto
_ Cantidad de Piezas _ Dificultad de Montaje Alto

_ Dificil Acceso

Vivienda Modular Prefabricada

En una primera aproximacién de la creacién del sistema,
se pens6 en el desarrollo de una vivienda que fuese 100%
prefabricada, utilizando la fabricacién digital por corte Router
CNC, como proceso para la produccién de los componentes de
la vivienda. Como premisa, ésta debia ser expansible en uno de
sus ejes horizontales.

Como ejercicio practico, disefié un modelo digital para su
posterior fabricacién y construccién de una maqueta a escala
[1:6), fabricada digitalmente por corte Laser. De esta manera,
tener una primera aproximacion formal y productiva de las
caracteristicas del sistema.

El antecedente utilizado, fué el sistema constructivo prefabricado

de marcos rigidos ensamblados, propuesto por Wikihouse.

Las principales desventajas que presentd el prototipo de la
maqueta fueron, el excesivo tiempo de fabricacion, la cual tomo
aproximadamente 3 horas de corte laser. Luego en el montaje
present6d dificultades sobre todo por la cantidad de piezas

distintas que son propias del sistema.

Si extrapolamos este sistema a la escala real, los costos
materiales se elevan conciderablemente, pensando en que se
deben ocupar planchas de madera terciado estructural de 18mm
para la produccién de vigas y pilares. Ademés de que obliga a la
utilizacion de maquinaria que todavia es de dificil acceso como lo
es la Router CNC.

Dentro de las ventajas que presenta el sistema, la principal es el
alto grado de flexibilidad formal, al ser exclusivamente producida
mediante la fabricacién digital, posibilita una amplia gama de

formas que podrian adecuarse a cada caso.
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Proceso de Invencion del Sistema Constructivo

NUDO #

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat

SISTEMA CONSTRUCTIVO 2

_Uso de Materiales Estandar

Caracteristicas modelo escala 1:1
_Sistema Constructivo : Nudo [Calce por Presion) + Plataform System
_Médulo Minimo :122cm [ancho) x 305cm (alto) x 310cm (largo)
_Basado en Medidas Estandar Material : Plancha Madera 122cm x 244cm
_ Material : Terciado Estructural (18mm)]

Palos de Pino Cepillado [2"x4")
_Morfologia de piezas : 3 Piezas Distintas
_Cantidad de Piesas [Mddulo Minimo) : 80 Piezas (Prefabricadas)
Ventajas

_ Menor Cantidad de Piezas

Desventajas
_ Precio de Fabricacion Medio-Alto _Calce por Presién
_Tiempo de Fabricacién Medio _ Dificil Acceso [Router CNC)

_ Dificultad de Montaje Medio

Nudo Prefabricado

Entendiendo los pro y contras del sistema propuesto, se buscé la
manera de reducir los excesivos costos y tiempo de produccion,
ademas de la cantidad y complejidad de las piezas.

El planeamiento del sistema constructivo 2, fué un punto critico
en el desarrollo del proyecto. Es aqui donde entra la nocion
del material estandar como medio de producciéon economica
y eficiente. Un sistema capaz de utilizar los palos de madera,
baratos y de facil acceso que ofrece el mercado nacional de
la construccion. Se decidié utilizar el palo de madera cepillado
de 2"x4" pulgadas, debido a la norma de fuego y la capacidad
estructural de éstos.

Es aqui donde entra el concepto del Nudo como sistema
constructivo, un componente prefabricado capaz de unir barras o

palos, para la estructuracion de médulo espaciales.

Los mayores problemas que presento este sistema es en primer
lugar el calce por presion, puesto que la pestana de sujecion debe
calzar perfectamente en el orificio para un agarre adecuado y
evitar fallas estructurales.

Por otro lado la cantidad de piezas y el tiempo de fabricacion
respecto a la maqueta anterior disminuy6 considerablemente,
esto se debi6 en parte, a que ahora la prefabricacion de las
piezas ya no abarcaria la estructura completa. Pero aun asi el
tiempo era exesivo, sobretodo por la cantidad de orificios que

debit cortar la maquina.

Este sistema también presentaba el problema del acceso a la

produccion por corte Router CNC.
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SISTEMA CONSTRUCTIVO 3

Caracteristicas modelo escala 1:1
_ Sistema Constructivo  : Nudo (Unién Mecénica) + Plataform System
_Médulo Minimo :122cm (ancho) x 305¢cm (alto) x 310cm (largo)
_Basado en Medidas Estandar Material : Plancha Madera 122cm x 244cm
_ Material : Terciado Estructural (18mm)]
Palos de Pino Cepillado [2"X4")
_ Morfologia de piezas : 1Pieza Unica
_Cantidad de Piesas [Médulo Minimo) : 48 Piezas [Prefab.)
Ventajas
_ Facil e Intuitivo Montaje _Uso de Material Estandar
_Union Mecéanica _ Pieza Unica

_ Versatilidad productiva _Simplicidad

NUDO #

El concepto del Nudo abrié la posibilidad de incluir el palo de
madera estédndar como variable, por lo que ahora el nudo se

construiria en base a estas medidas.

Es asi como surge una nueva premisa en base a lo observado
en terreno. El nudo, ademés de procurar una facil y econdmica
produccion, debiese proporcionar la construccion intuitiva por
parte del usuario autoconstructor en sus dos dimensiones, tanto

la del nudo, como la de la estructura en su conjunto.

De esta manera, tomé como referente el juego para construir

mallas espaciales del Moma, por su caracteristica de

construccion intutitiva, para el Disefio del nudo. Y el referente

constructivo para viviendas fué el de Plaraform System. A partir
de este proceso de ensayo-error y analisis, nace el sistema
Nudo# como solucién constructiva.

Las mayores ventajas en comparacion con los sistemas
previamete propuestos son, la inteligencia de ocupar un
componente extremadamente simple, esto se aprecia por
ejemplo en la velocidad de produccion, puesto que al ser
un componente meramente lineal la méaquina de corte laser
pasa de forma rapida evitando la perdida de tiempo. Por otra
parte, dicha simplicidad evoca la intuicién del armado, ya que

morfologicamente ocupa una sola pieza.
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MAQUETA 1:10

Material Estandar

Palo Esandar 320cm 46cm

Plancha Esandar 122x244cm

366cm

Luego de entender las cualidades tanto positivas como negativas
del nudo se prosiguié a construir una maqueta escala 1:10 del
sistema modular completo.

El ejercicio consistio en replicar la estructura base del sistema
[malla estructural] en relacién a las medidas estandar de los
materiales que ofrece elmercado constructivo nacional, los cuales
serian utilizados en el sistema final. Por la funcién estructural y
valor de las planchas de madera se privilegian sus medidas de
122cm x 244cm, por lo que condicionan las medidas finales de
los modulos del sistema. De esta manera se evita el corte de las
planchas, y por ende la perdida de material. Por otro lado nos
condiciona el largo méximo de la viga, la cual seria de madera de

pino seco cepillado de 320cm de largo y 2"x 4”pulgadas.

*[el cepillado del palo afecta sus dimensiones, si 2"pulgadas
equivalen a 5,08cm, al cepillarlo queda en 4,Tcm y si 4"pulgadas

equivalen a 10,16cm, al cepillarlo queda en 9cm).

Respecto a la maqueta se fabricaron los nudos en cartén piedra
de 2mm y se utilizé el método de fabricacién por corte laser para
una rapiday masiva produccién. Luego se cortaron con una sierra
de banda palos de magueta de 10 x 5mm que suponian las vigas y

Plancha Esandar122x244cm

pilares. Por su tamafo se debid unir con pegamento liquido (cola

fria], lo que remplazaba los tornillos.

Se pudo ver una buena estructuracién, pero lo mas importante
un facil armado. Se utiliz6 2 tipologias de Nodos, 3 tamafos para
las vigas y pilares del m6dulo base y 6 tamafios distintos para las

vigas y pilares del techo modular.

La maqueta consistié en 5 médulos base de 12,2cm x 36,6¢cm [a
escala 1:10], sumado al techo modular de 8,1cm en su parte mas
alta [2/3 de plancha) y 4,1cm en su parte mas baja (1/3 de planchal],

lo que da la suma de 12,2cm para el uso eficiente de las planchas.

También hay que considerar que largo maximo del palo es 320cm
por lo que las medidas de las planchas obligan a cortarlo en
244cm. Esto condiciona a poner una viga corta de 122cm que
supla el largo faltante, o bien cortar la plancha de tal manera que
entre en los 320cm de la viga. En este caso se privilegié la plancha
y se corté la viga en 24,4cmy otra en 12,2cm.

Luego se entendié que esta accion limita el espacio interior del
mddulo, debido a que se debe poner un pilar en el nodo de conexion
de estas vigas, condicionando el tamano interno del habitaculo.
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Prototipos 1:1/ NUDO #

A partir de esta primera aproximacion al sistema final del NUDO#,
se experiment6 con la forma y método de produccioén a ver que
otras caracteristicas y posibilidades poseia.

Se fabricaron NUDOS # de Madera Terciada y 0SB [Oriented
Strand Board] a escala 1:1 mediante la produccién artesanal. Esta
consistio en la fabricacion de plantillas para marcar las tablas de
0SB, que luego fueron cortadas a mano con caladora. Lo que da
muestra de otra ventaja del sistema, la versatilidad productiva.
Ahora ya no es exclusiva de la fabricacion digital, como se habia
pensado en un principio, sino que también puede ser producida
artesanalmente, por lo que el producto ahora es mucho mas

accesible y econémico de producir.

A partir de esta experimentacion formal saltaron nuevas
caracteristicas propias del sistema. El manejo del angulo del
orificio de entrada abrié la posibilidad de posicionar las vigas o
pilares en direcciones angulares [antes solo se posicionaban
encima del nudo). Por otro lado al alargar la tablilla y agregar
nuevos orificios de encaje, se abre la posibilidad de aumentar las
conexiones entre el nudo y los palos de madera [pino cepillado
2"x 4" pulgadas).

También se entendié que se hace indispensable la utilizacién de
tornillos para la sujecién efectiva entre el nudo y los palos. Estos
son fundamentales en la estructuracion del sistema, por lo que se
decidié utilizar de 2 a 4 tornillos por cada unién de barra al nudo.



CALADORA

La produccién de los nudos con caladora permite manipular
facilmente el orificio de encaje de los nudos, pero debido
a su naturaleza de corte a mano, se generan una serie de
imperfecciones en el corte que luego se traducen en fallas
estructurales, tanto del nudo como del sistema final. A demés se
deben fijar las tablillas con prensas una a una para recien poder
cortar uno por uno los orificios de encaje, lo que da cuenta de
una produccién muy lenta e imperfecta. La mayor ventaja es la
accesibilidad, teniendo que cortar solo con esta herramienta para
la construccidn total de las piezas.

INGLETEADORA

Luego de esta experimentacion se buscé una forma més eficiente
de producir artesanalmente los nudos. Para esto se utilizé una
ingleteadora que permite un corte recto y preciso. Se pusieron
topes a modo de guia para el control del desbaste. La produccion
se mostré mucho mas eficiente en terminos de tiempo y precision,
aungue el acceso es més restringido al ser una maquina estatica.

La mayor desventaja que presenta es la flexibilidad formal.

NUDO #
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ROUTER CNC

Por ultimo se fabricaron los NUDOS # de madera terciad de 1,5cm
através de la fabricacion digital y como herramienta se utilizé una
Router CNC. Esta permite ademés de un corte preciso, el desbaste
del material para la creacién de calces complejos capaces de
generar otros tipos de resistencias que los nudos fabricados
artesanalmente.

Primero se Disefi¢ un tipo de calce que atraviesa la totalidad de la
tablilla para generar una mayor resistencia a las cargas verticales.
Para esto, se model6 en Rhinoceros el nuevo Disefo, para luego

generar el recorrido [Cédigo G] que la maquina traducira en el

corte de la plancha. El nuevo calce resulto efectivo a las cargas
verticales, aunque al desbastar su espesor a la mitad, hizo que
perdiera resistencia.

Si bien este método de produccién puede generar una amplia
gama de formas, en la practica resultd ser extremadamente
lento, 10 tablillas, o sea 2 nudos y 1/2, demor6 aproximadamente
1hora, lo que da cuenta de su ineficiencia en terminos de tiempo,
ademas de su dificil manejo y acceso.



COMPARACION PROCESOS PRODUCTIVOS
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Proceso Prototipo Escala 1:1

Bajo la decisién de construir una vivienda junto a Georgina, y
poder seguir entendiendo las caracteristicas del sistema NUDO#,
decidi construir un mddulo a escala real 1:1, ya no tan solo basado
en las medidas del material si no que también en las medidas del
segundo terreno de Georgina de 600cm x 360cm.

El primer paso consisti¢ en el Disefio por computador de 1 madulo
cerradado de 122cm x 354cm. De esta manera se obtubieron todas
las medidas de los componentes necesarios para su armado. El
tamano del modulo obligaba a agregar una viga corta que se
aprovecho para la creacion de un mueble estructural de 50cm.



Para la construccion de los NUDQOS # se utilizaron planchas de 0SB

de 1,5cm de espesor, que primero fueron cortadas en la sierra de
pared en tablones de 19,5¢cm, 25,5cm y 30cm. Luego los tablones
fueron cortados en la sierra de mesa a 9cm, que se relaciona al
ancho del palo de 2"x 4"pulgadas 0 4,1x 9 centimetros. Por dltimo

se pusieron topes a medida en la ingleteadora para debastar las

tablillas y generar el orificio de encaje. Los palos de pino cepillado
fueron cortados en sus respectivos tamafos en la ingleteadora.
Luego de armar los nudos se marcaron las vigas para posicionarlos
y fijarlos con el atornillador eléctrico. Teniendo el marco del piso
armado se colocaron las cadenetas que rigidizaron la estructura.

NUDO #
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El paso siguiente consistio en la instalacion de los pilares

principales, los cuales fueron modulados a una distancia de
122cm utilizando un nivel de agua. Luego se agregaron los pilares y
cadenetas intermedios modulados a 60cm. Teniendo la estructura

de vigas y pilares armada, se probd su resistencia, tanto en la

carga vertical de la viga como en la deformacion por esfuerzos
horizontales. La cadeneta resistié unos 100 kilos aprox. y las cargas
horizontales demostraban que el nudo aun permitia una leve
flexion del modulo. Para la estructuracion final se coloco la placa

de 0SB que hizo de arriostramiento, rigidizando la estructura e



impidiendo su deformacién. Gracias al caracter “perfectible”, propio
de los sistemas capaces de repararse cambiando sus piezas como

bicicletas o autos, se pudo ir reajustando y Disefiando en el proceso.

Los nudos del pilar intermedio de la cara ancha del mddulo, obligaba

a cortar las planchas, proceso que repetido en X cantidad de modulo

se volveria ineficiente, por lo que se decidié desarmar y reajustar el
pilar. La solucion fue cortar la viga de unién [cadeneta) para rotar
el pilar y asi evitar el corte de la plancha. Esta desicion mostrd un
debilitamiento en la estructura que seria considerada en el Disefio

final. Luego, se volvio a estructurar al reinstalar la placa.

Proceso de Invencion del Sistema Constructivo
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Para la instalacion del suelo se utilizd una placa de madera
terciada estructural de 20mm. El sistema tiene la desventaja
de tener que cortar las placas en la junta con el nudo, esto se
debe al espesor que queda libre en las alas de éste. Aqui se

entendio que el espesor del nudo debe ser igual a la placa del

&
{
é

suelo, para evitar desniveles. Para corregir esto se deben cortar
la placa con caladora. El mismo procedimiento se debi6 realizar
para las planchas de 0SB que cierran el médulo. Este proceso es
un tanto ineficiente ya que obliga la utilizaciéonde herramientas

tecnificadas eléctricas como la caladora.



El largo de la estructura de 354cm forzaba a cortar la Ultima

plancha 12cm para el calce exacto del médulo. Con las planchas
ya modificadas, se procedid a su instalacion con tornillos, lo que
se tradujo en la rigidizacion efectiva de la construccion.

El mayor problema que se observo en esta etapa fue el calce de
las planchas con el nudo, se tuvieron que desmontar y modificar

un par de veces para el correcto encaje.

NUDO #
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Por ultimo, se midi¢ el espacio faltante del piso para luego cortar
una plancha con sus medidas. Hay que ser muy rigurosos con el
corte de los calces ya que estos en pocas ocaciones se ajustaron

con precision (podria corregirse con una guia pre Disefiada).

El ejercicio permitié entender las caracteristicas y prestaciones
del sistema. Dentro de las conclusiones mas relevantes podemos
mencionar que el nudo debe estar perfectamente construido

desde un principio para evitar puntos débiles que afecten el

desempefo de la estructura. Por otro lado, se observo que la

placa arriostrante de 0SB es la que estructura todo el médulo, y
que al cortar las cadenas se pierde rigidez. Otro gran problema es
la unién de la viga corta que obliga el posicionamiento de un pilar
dentro del habitaculo, generando un punto débil en la estructura.

A pesar de esto, el espacio generaba una buena acojida, su altura
abre el espacio, y por su parte, el orden y espesor de los pilares dan
la sensacion de seguridad, una estructura resistente y de calidad.
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Disefiar una pieza de disero industrial que
abra las posibilidades constructivas a un
nivel local, al nivel de lo “singular”
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NUDO # : [nudo gato]

Nudo Metafisico

NUDO # esta Disenado de tal forma que abra las posibilidades
constructivas, es un objeto simple, intuitivo, versatil, adaptable,
manejable, transportable, desarmable y econémico. Presenta
dos dimensiones constructivas, la primera se construye a partir
de la unién mecanica de su componente elemental “E”, en
donde los vacios propios de su geometria, son llenados por su

complemento perpendicular.

“El nudo no es la cuerda, es un concepto matematico
geométrico, inmaterial y metafisico. Unido momentanemente a la
cuerda por el creador humano”

_R.BUCKMINSTER FULLER. Sinergetics.

Nudo Objeto

Palo de Pino Cepillado
2"x 4” pulgadas / 4,7cm x 9cm

(al cepillar el palo queda en estas medidas]

Unién Nudo Barra

En este sentido, el nudo es el momento, la situacién que se genera
al ensamblar los componentes, una configuracion inteligente que
limita las posibilidades de movimiento libre.

La otra, es el nudo como “objeto”, una elemento que asume la
vinculacién entre las barras para generar una reticula espacial.
El sistema es conformada por tres elementos basicos para
su estructuracion, el nudo mismo [como elemento de unién
prefabricado], la barra [componente lineal] y el panel [como

elemento estructural y de cerramiento).



Anatomia del NUDO #

Desvaste para Tornillo

Ala Vertical

Alto Viga

Ala Horizontal

/
Ancho Viga
Orificio de Encaje Desvaste para Tornillo de Tmm
[Varia segun Espesor de Material] [Guia el Posicionamieto / Didmetro Fresa CNC]

Alto o Ancho Viga
(Varia segin Medida del Palo)

Alto Viga
(Varia segin medida del Palo]

2 ]| @ @ 2 {@t
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Detalle Union Mecanica

El ensamble mecanico del nudo funciona de tal manera que los
vacios del orificio de encaje son llenados por la geometria de su
complemento perpendicular. Esta complejidad solo es posible
mediante la fabricacion digital por Router Cnc, la cual permite el
desvaste efectivo del sélido.

Para hacer més intuitivo el ensamble se hicieron, a modo de guia,
pequenos desvastes en la cara externa de la tablilla, los cuales

ademas marcan el correcto posisionamiento de los tornillos.




Medidas Componente Elemental “E”
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Configuraciones del NODO #

El sistema utiliza una pieza Unica, un componente elemental que
(lamaremos “E”. Este componente privilegia la repeticion para la
constitucién de una serie de elementos iguales o muy similares,
los cuales son compatibles entre si. Permiten la conexion con
otros elementos para la construccion del sistema final. Pretende
ser lo més simple en terminos de forma, para una produccién
econémica y versétil, ademas de una forma que sugiera el
ensmable intuitivo.

Configuracion Utilizada

Otra caracteristica notable del Nudo, es la flexibilidad formal
respecto al ndmero de conexiones que puede abarcar. Esta
dependerd de la cantidad de orificios de encaje que posea
el componenete “E” para configurar el Nudo, permitiendo la
conexion de 1a X cantidad de barras en sus tres ejes. La eleccion
de este tipo de configuracién dependera de la creatividad del
disefiador y la especificidad de cada proyecto.



Configuraciones del NODO #

x oy 37

2my 9"

27y 4"

Pero la cualidad mas inteligente que presenta el sistema
constructivo, es su facilidad adaptativa en relacion a los
diversos tamafos y dimensiones de los materiales ofrecidos
por el mercado. Asume el ancho y alto del palo de madera,
como punto de partida para la creacion morfolégica del nudo.
Dependidendo de la funcién, el nudo puede abarcar més de
una medida de barra.

27"y 3"

1"x 3"

1"x 5"

2my 4"

27y 3"

1"x 3"

NUDO #
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Unién de Barras

01. Viga Central 02. Pilares

Tornillos Cruzados

Tornillos Paralelos

03. Cadenetas

Tornillos Paralelos

Elnudo funciona en la medida que todos sus espacios son llenados,
de esta manera se estructura impidiendo la fractura de las alas
del nudo. Asi también el tornillo es elemental en el sistema, es (o
que “amarra” la barra al nudo, impidiendo el movimiento libre y por
ende su desarme. Ademés permite el facil armado y desarmado
de los modulos. Por cada unién de barra se utilizardn de 2 a 4

tornillos, tal como se muestra en el esquema superior.




Configuraciones del NODO #

Vacio
e

Por otro lado es posible configurar el nudo haciendo pequefas
modificaciénes en el orificio de encaje. Esta cualidad permite
la conexion de barras en forma angular, lo que abre nuevas

posibilidades constructivas al sumarle nuevos ejes de direccion.

El problema de esta configuracion es el orificio intermedio que
no puede ser llenado en su totalidad, lo que debilita al nudo.
Para utilizar esta configuracion se deberan hacer los calculos

correspondientes para asegurar una buena estructuracion.

Sistema Constructivo NUDO #

103
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NUDO #

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat

Componentes del Sistema

Placa Arriostrante

Plancha 0SB 1,5cm

Solera Superior

Pino Cepillado 2“x 4”

NUDO #

A

Viga Principal

Pino Cepillado 2"x 4"

Pilote

Terciado 1,5¢cm

Cadeneta

Vi
AL

Pino Impregnado 2“x 4" o 1/2 Rollizo Impregnado 2"x 4"

Solera Inferior

Pino Cepillado 2“x 4"

Viga Superior

Pino Cepillado 2“x 4”

Pilar o Pie Derecho

[2] Pino Cepillado 2“x 4"

Puntal

Pino Cepillado 2“x 4”

Cadeneta Cortafuego

Pino Cepillado 2“x 4”

Pino Cepillado 2"x 4"
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NUDO # Simple

NUDO # Doble
4
4
4

Detalle de Unién
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PIXEL [P) = Médulo Minimo de 122cm x 122cm x 244cm
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Elevacion Lateral

Elevacion Frontal

Planta

244cm

122cm

244cm

122cm

122cm

122cm
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Configuracién Minima Habitable

VIVIENDA = 4 Pixeles / Area = 5,95m2

244cm

244cm

DORMITORIO = 2 Pixeles / Area =2,97m2

244cm

122cm

SERVICIO / BANO = 1 Pixel / Area = 1,48m2

122cm

122cm

W

Configuracién Espacial
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NUDO #

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat
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Configuracién Espacial
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NUDO #

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat

03. TECHO MODULAR [CIELO FALSO])

Pendiente Min. Zona Lluvia = 20%

Pendiente Min. Zona Lluvia Extrema = 30%

Pendiente [%] = A/B x 100

20% 20%

24,4cm

122cm 244cm

[1 Pixel) (2 Pixel]

El techo es un punto critico en la vivienda precaria, la
cubierta de zinc presenta una aislacion casi nula, absrove
la temperatura exterior dejando vulnerable a la vivienda y
sus habitantes. En verano produce un efecto de horno y en
invierno de congelador, ademés su espesor y materialidad
produce un ruido insoportable en epoca de lluvia. Es por esto
que se puso especial énfasis en el Disefio del techo, con el fin
de mejorar la calidad de vida de las familias.

En primer lugar es modular, lo que permite adecuarse con
facilidad a los diversos climas y zonas del pais, con tan solo
alargar los pilares que sostienen la cubierta. Por otra parte,

se penso en un cielo falso que deja abierta la posibilidad de

20%

48,8cm BTcm

305cm

(2 Pixel 172)

revestirlo y aislarlo progresivamente para evitar temperaturas
indeseadas y ruidos molestos. En segundo lugar se pensoé
como un espacio versatil, que en un principio puede ser una
azotea pequefa para guaradar objetos en desuso, luego con la
instalacion de servicios como el cableado eléctrico o cafieria
de agua, funciona como un é&rea de distribucién aislada.
También se dejaron las vigas a la vista para la construccién
de tabiqueria interna y la instalacién de luminarias o cortinas

para la division de espacios, entre otros.

Por altimo, el cerremiento del techo permite jugar con la
creatividad creando entradas de luz que iluminen la vivienda

de forma indirecta y espacios de aire para la ventilacion.
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VENTANAS
Alfeizar
2"x 4"
(5
Ventana i

Policarbonato / Vidrio

Jamba

2"x 4"

Puntal o Muchacho

2"x 47

Panel Arrisotrante

El Disefio de puertas y ventanas responderén a las decisiones

tomadas en conjunto a las familias. Se recomienda que el

ancho se adecue a las medidas bases de los pilares de los

maodulos [61cm o 122cm].

Plancha 0SB 1,5cm

NUDO #

Configuracién Espacial

115

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat



05. TABIQUERIA INTERNA

DIVISIONES . . .
*Instalacion posterior a la placa de piso

Configuracién Espacial
'\'Q'i'

Solera Inferior

2"x 2"

(Puede ser Reutilizado)

116

®
®

Sistema para la Autoconstruccion del Habitat

NUDO #



MUEBLE ESTRUCTURAL

TABLA

(Puede ser Reutilizado)

Soporte

2"x"2 [ 2"x4"

(Puede ser Reutilizado)

v<‘<.

V\/“\

*Instalacion anterior a la placa de piso

V<‘.'

NUDO #

Configuracién Espacial
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NS 2\,

o) — a—

[2 Pixeles 1/2)
3056cm
Medida Mediagua

*Las Vigas se traslapan para
evitar puntos débiles que
afecten a la estructura

para apoyo en Pilote

~ LaViga se corta a 244cm

~ Largo Mayor a
Viga de 320cm

(2 Pixeles)
244cm

S———————%,

Se—r—1J,

(1 Pixel 1/2)
183cm
(3 Pixeles]
© 3s6cm

£

1 Pixel)
122cm

Configuraciones del Sistema
01. CRECIMIENTO LINEAL / LARGO VIGA
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02. CRECIMIENTO MODULAR / SUMA DE MODULOS

Tamanfos de Cadeneta



Vistas del Médulo

181IgBH 18p UDOIJONIISU0D01NY €] eled BWS1SIS

# 04NN

120

jeloeds3 uoioeunbijuon



1e11gBH 18p U0IdoNIISU0D03Ny e] eied BWa1SIS

# 0dNN

je1oeds3 uoioeinbijuo)

121

X

W oL

¢

SA5 L X

/4 /\»“Aﬂ/\‘y

/N,

~Z

A
o A

Médulo Explotado



Configuracién Espacial

122

NUDO #

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat

Detalles Constructivos

01. PILOTES

®

Pilote 60-80cm

Pino Impregnado 2"x 4"

Mezcla de Tierray

Piedras Apisonadas
[o Mezcla de Hormigén]

Cama de Piedras

Apisonadas

Sobresaliente

S © —
122cm X
=] e e g Ld
122cm q H
@ <] <) e ]
e
122cm EE
<] ) =) & o R
122¢m o
T T
122cm 61cm 122cm 10cm Didmetro
[Lo mé&s acotado posible)
L ] L L] L] L]
] ] ] ] ] ]
Pilote Maestro  —
_—

(Punto més Alto]

02. PISO

*Las planchas se traslapan para

reforzar la estructura

Méx. 40cm Min. 15

*Como aislante se utilizara
Landa de Vidrio de 60mm




03. AISLACION PROGRESIVA

Revestimietno Inicial

Muro Ventilado FONDEF D03/1020

Propuesta de Aislamiento por la investigacién del Centro de Innovacion
y Desarrollo de la Madera CIDM PUC & CORMA, autores Mario Ubilla y
Alexander Fritz, en el “Manual de Disefio. Construccién, Montaje y
Aplicacién de Envolventes para la Vivienda de Madera”.

AN

Revestimiento

Plancha 0SB

Tablones de Madera

(Generan la Cdmara Ventilada)

Revestimietno Inicial Listones Distanciadores Verticales

Listones Distanciadores Horizontales

Revestimiento

Plancha 0SB (Generan la Cdmara Ventilada)

Aislante Térmico

Poliestireno [Plumavit]

Aislante Térmico Barrera de Vapor

Lana de Vidrio Polietileno [Nylon]

Placas (Madera u Otro]

Revestimiento
Plancha de Madera o Yeso Cartén

L

1a

Espaci

e

iguracion

Conf

123
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02. Instalacién Pilotes / Nivelacion de Altura
08. Instalacion Muro de Cierre

04. Instalacién de Vigas Principales
06. Instalacién Cadenetas de Piso

03. Armado de Viga Principal
5
I

1

05. Nivelacion Viga por Viga / Cierre agujero Pilotes

01. Trazado / Excavacion de agujero para Pilotes

07. Armado de Vigas Superiores

Pasos Constructivo

1e11gBH ]8p U0I00NIISUO0D0INY &) eled ewalsIS

# 04NN

124

jeloeds3 uoioeunbijuon



1e11gBH 18p U0IdoNIISU0D03Ny e] eied BWa1SIS

# 0ANN

je1oeds3 uoioeinbijuo)

125

WA f———

X ﬂ\

/.
\ /,\‘\

Y
\

¢

o
>
(7]
w
o
S
S
&
Q
o
~
=
wu
=
o
w
o
G

16. Instalacion de Servicios + Aislamiento + Terminaciones

10. Instalacion de Cadenas + Puntales + Mueble
Estructural + Tabiqueria de Puertas y Ventanas
12. Instalacién Cerramiento / Placa Estructural

Arriostrante + Piso Aislado / Nivelacion
14. Instalacién Cubierta / Zinc + Cerramiento

AN—

)

v

09. Instalacion Marco Abierto
13. Instalacién Techo / Pilar + Vigas + Costaneras
15. Instalacion de Puertas + Ventanas

11. Repetir pasos 9-10-8-10



Costos / Material
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NUDO #

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat

Materiales Elementales

PALO PINO CEPILLADO SECO
2"x 4" x 320cm
$2.900 pesos

PLANCHA 0SB ESTRUCTURAL PINO
122cm x 244cm x 15mm

$11.100 pesos

PLANCHA TERCIADO ESTRUCTURAL PINO
122cm x 244cm x 15mm

$12.900 pesos

PLANCHA ZINC ONDULADA
85cm x 200cm x 0,35mm
$4.290 pesos

AISLANTE LANA DE VIDRIO
120cm x 12mt x 60mm

$34.990 pesos

TORNILLO MADERA
Largo 3" [4cm aprox]

TORNILLO MADERA ] $1.500 pesos (x100]

Largo 8” [10cm aprox]

$5.000 pesos [x100)



Componentes Elementales

NUDO SIMPLE
34 x Plancha de Terciado

=$379 pesos c/u

MODULO DE CIERRE [305cm x 122cm)

_ Nudo Simple =6 ($2.274) ,:-4\&%‘ r
PR
_ Nudo Doble =12 ($5.724) |.|.'i|l|l|.|.
_Palopino2”x4" =21  ($60.900) » @|
_Planchas 0SB = 41/2 [$49.950) -‘ﬁ\i?\\ﬂi4l
_ Planchas Terciado = 11/4 ($16.125] !
_ Lana de Vidiro =1/4 ($8.750]
N £ 3
ot "
Py *®
@
=$143.700 pesos
<
ot * e
£ 3 * ® hd
¢
0
0 0

=

TECHO MODULAR (305cm x 122cm)

_ Nudo Simple = 3 [$1.137]

_ Nudo Doble =0
_Palopino2”"x4" = 2 [$5.800]
_ Planchas Zinc = 3 ($12.870]

_Cerramiento [Reutilizacién de Material]

_Costaneras [Reutilizacion de Material]

=$19.800 pesos

NUDO DOBLE
27 x Plancha de Terciado

. = $477 pesos c/u

MODULO ABIERTO (305cm x 122cm])

_ Nudo Simple =2 ($758]

_ Nudo Doble =4 ($1.908)
_Palopino2"x4" =13 [$37.700]
_ Planchas 0SB =2 ($22.200)
_ Planchas Terciado = 11/4 ($16.125)
_ Lana de Vidiro =1/4  ($8.750]

VAV
~ ‘:” —~ .

= $87.400 pesos

=
=
=

OBSERVACIONES

01. No se consideraron los Tornillos

02. Un gran poecentaje de los materiales pueden ser reutilizados (30% o méas)
03. Vivienda NUDO # (305¢cm x 610cm) = $624.900

04. Mediagua Fundacion Vivienda [300cm x 600cm] = $989.000

05. Los precios de los materiales se obtuvieron de las grandes casas comerciales

Costo / Materiales

127
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Proceso de Implementacion
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NUDO #

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat

Como ya hemos dicho, para que el mejoramiento habitacional
sea efectivo es necesario integrar a las familias en el proceso
de construccion de su habitat, por lo que ademés de un sistema
constructivo gue responda a las necesidades especificas de cada
usuario, es de vital importancia el desarrollo de un plan que integre

a los usuarios en busqueda de un espacio digno en donde vivir.

Para involucrar a las familias dentro del proceso habitacional,
se Disefid una Estrategia de Integracion Social que consta de un
Plan de Disefo Participativo y una Guia Constructiva del Sistema
propuesto, que eduque tanto a las familias como a voluntarios
para el desarrollo seguro de la vivienda bajo el enfoque del

modelo progresivo.

Mac Donald en la charla de “La Copia Feliz del Edén”, realizada
el 15 de Septiembre del 2016 en la Pontificia Universidad Catdlica
de Chile, explica la estrategia que debiesen ocupar los gobiernos
para presentar una solucion “win-win“ en el desarrollo social del
habitat y la ciudad.

_ Primero el Auto-Diagnéstico, a través de tecnologias de mapeo
y acceso a la informacion, las cuales debiesen reconocer las
falencias y potencialidades para ser desarrolladas.

_Seguido de la accién de un Organismo Mediador, el cual debiese
ser representado por una Entidad Social en conjunto al Estado.
Dicho organismo es radicalmente importante, puesto que se ha
visto que el desarrollo final de los proyectos se concretan, en gran
medida, bajo la supervision permanente [Mac Donald, 1987).

Previo a la Implementacién

El proceso inicia con la idea o voluntad de ayudar, puede ser un
Particular Privado o en caso de Catéstrofe una Entidad Publica,
luego se hace fundamental la bdsqueda de un patrocinador que
apoye econémica o materialmente el proyecto [este punto es el
mas dificil de solventar].

Teniendo el apoyo econdmico que patrocine el proyecto, se
prosigue a la vinculacién de una Organizacion que haga de
Mediador y apoye durante todo el proceso a la familia, éste puede
ser una Entidad Social vinculada al campamento en donde se
desarrollara el proyecto. Luego se debera buscar una familia que
necesite la ayuda, a través de los Dirigentes de Campamentos
quienes conocen los casos especificos de cada una de ellas,
privilegiando los casos de mayor urgencia. Ademés el Dirigente
tiene la facultad de pedir apoyo material a la Municipalidad lo que

significaria un para la construccion.

Implementacién del Programa Habitacional NUDO#

Yateniendoun caso queresolver, se prosigue alavinculaciéninicial
con la familia, en donde se conversa y generan lazos sumamente
importantes para el desarrollo postrior. Se entrevista con el fin
de recopilar informacién basica de la familia, para entender su
situacion y caracteristicas. De esta manera se reconocen los
principales problemas o necesidades a resolver. Por ultimo, uno
de los puntos mas importantes en el proyecto, se planifica Co-
Disefiando junto a la familia el espacio de intervencién, a través
de la Matriz de Planificacidn explicada en las siguientes paginas.

Implementacion del Sistema Constructivo NUDO#

Ya con el Disefio espacial [en planta] del proyecto habitacional, se
recurre alarecolecciony reconocimiento de materiales que luego
se utilizarén creativamente en la construccion de la vivienda. A
partir de este reconocimiento se compran los materiales minimos
necesarios para la construccion de los Médulos Habitables. En
paralelo se prefabricaréan [in-situ o en fabrica) los componentes
del sistema constructivo, tanto las barras [vigas y pilares) como
las planchas podran ser cortadas en obra, mientras se tengan las
herramientas propias para la ejecucion (ingleteadora, caladora o
serrucho). Mientras que el NODO # se prefabricara en Router CNC.

Teniendo los componentes prefabricados se procede a la
construccion de la vivienda con la ayuda de la Guia para la
Autoconstruccion del Habitat del Sistema Nudo #, y el apoyo de
la comunidad, con el fin de involucrar y motivar al entorno social
en la construccion segura y de calidad.

Apoyo Permanente

Por altimo se estipula un compromiso de apoyo mutuo, en donde
el familiar procure un ahorro minimo mensual (en la medida que
se pueda) o bien la busqueda de materiales para continuar con el
creciemiento progresivo de la vivienda. Y por otro lado el apoyo
de la contraparte en todo lo que se estime. Es por esta razén la
importancia del lazo generado con la familia, segun Eames, “La

calidad de la conexion es la clave de la calidad per se”.
Consolidacion del Habitat
Comienzo de una vida digna desde la interioridad de la célula

habitacional, para el desarrollo del espacio urbano donde lo que
estad enjuego es, precisamente, la comparecencia de lo colectivo.



Previo a la Implementacion

00. Voluntad de Ayuda por parte de Particulares Privados [Entidad Social] o Entidad Publica
01. Busqueda de Patrocinador [Apoyo Econdmico]

02. Vinculacion a Organismo Mediador / Apoyo Permanente (Entidad Social)

03. Busqueda de un Caso a través de Dirigentes de Campamentos (Se Privilegia Criticidad)

Implementacion del Programa Habitacional NUDO #

04. Vinculacion Inicial [Charla de Reconocimiento a la Familia Beneficiadal

05. Entrevista Inicial (Recopilacién de la Informacion Bésica)

06. Diagndstico de Necesidades [Reconocimiento de los Principales Problemas]

07. Co-Disefo en Planta (Planificacion y Definicién de Mddulos a Construir]

Implementacion del Sistema Constructivo NUDO #

08. Reconocimiento de Recursos Materiales [Reutilizacion de Materiales Locales]
09. Compra de Materiales [Planchas y Palos de Madera]

10. Prefabricacion del sistema NODO # [En fabrica]

11. Construccion de Modulos (Ayuda Vecinal, Familiar o de Amistad]

Apoyo Permanente

12. Pacto de Compromiso [Se Estipula un Contrato de Apoyo Mutuo]

13. Crecimiento Progresivo de la Vivienda

Consolidacion del Habitat

NUDO #

Proceso de Implementacion
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Matriz de Planificacion
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NUDO #

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat

El Disefio de una estrategia que vinculara realmente a la familia
en el proceso de construccion de su habitat era clave en el
proyecto, por lo que se Disefi¢ una Matriz de Planificacion que
consta de una plantilla reticulada como base para el Disefio en
conjunto a las familias. Ademés, el retiro de la plantilla servira de
bitacora en la cual se escribirén las preguntas, datos y anécdotas
del Diagndstico de la Informacidn Bésica que realizaréan los
beneficiarios o voluntarios a las familias. Se prepard un archivo
digital para su facil acceso y reproduccion impresa, en formato
cartay doble carta.
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2. Ubi ion:
02. Ubicacion 18. icion del Terreno:
19. Servicios Basicos:
P 0 R FAM
COMPOSICION GRUPO FAMILIAR 20. Recursos y Materiales:
03. Nombre Jefe(s) de Hogar
21. Principales Problemas:
04. Nombre Integrantes (Edad + Estudios]
OBSERVACIONES
CONTEXTO
0S. Pr
06. Tiempo en el Car 0:
07. Proy de vida:
08. Relacion con vecinos: BOCETOS .
S
)
©
TRABAJO -
©
09. Situacion Laboral: hs
=]
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Por altimo, se Disefi6 una Guia con los pasos constructivos y
consideraciones que presenta el sistema NUDO #, con el fin de
ejecutar el correcto armado de los modulos del sistema. Este
propone ademas el crecimiento progresivo de la vivienda, por lo
que muestra pasos constructivos posteriores a la construccion
del modulo, tales como el correcto aislamieto o cerramiento,

entre otros.

NUDO #

Sistema para la Autoconstruccién del Habitat

*Se prepard un archivo digital para su libre descarga.
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La construccion de un espacio digno en donde vivir y criar a las
nifnas ya era un hecho, por lo que se prosiguié naturalmente con
el proyecto. El siguiente paso era Disefiar la vivienda, el espacio
interno y las configuraciones de los médulos, pero proponer ideas
sin saber la necesidad real era una pérdida de esfuerzo. Por lo
que en este punto se ided la Matriz de Planificacion, en donde se
podria visualizar esquematicamente la planta de la vivienda y de

esta manera hacer mas facil la comunicacion con Georgina.

Ya suplida la necesidad mas urgente de construir una segunda
mitad, surgen otras probleméticas, Georgina declard que su
prioridad era la construccion de un piso que la aislara de la tierra
directa, que producto de la lluvia y la mala instalacién del techo
se transforma en barro. Y en segundo lugar la construccion de un
tabique que separe el living de la cocina y el comedor.

A partir de estas declaraciones se Co-Disefid el espacio interno
de la futura vivienda, el ejercicio demostré gran entusiasmo por
parte de Georgina la cual en un principio se mostraba un tanto
timida, pero luego de ir conversando y dibujando encima de la
plantilla se iban ocurriendo ideas a tal punto que se redisefi6 la
propuesta inicial de living, comedor y cocina en el nuevo espacio,
por living y dormitorio principal en éste, y cocina-comedor mas

dormitorio secundario en la mediagua inicial, idea de Georgina la

]
I )

=

cual queria aprovechar la nueva construccién para un dormitorio

aislado, con luz y ventilacion.

A partir de esto propuse dos tareas, una para Georgina y otra para
mi, la tarea de Georgina concistia en la recoleccion de todo tipo de
materiales constructivos encontrados en el campamento o bien
regalados por vecinos y amigos, pudiendo ser planchas o tablas
de madera, zinc para el techo, etc. Y por mi parte, el Disefio en

computador de la configuraciéon modular de la nueva vivienda.

Pasado una semanas, volvi a visitar a la familia, y me encontré
con la grata sorpresa de un acumulacion riguroza de materiales
en buen estado, listones de [1"x2"], palos de [2"x2"], [2"x3"],
[4"x4"], retazos largos de OSB, tablones de madera, palets y un
material similar al zinc pero mas grueso y pesado. Se registro
todo el material por escrito y a través de fotos. También se hizo
un reconocimiento del material ya utilizado en la construccion de

la segunda mitad para evitar la compra de materiales repetidos.

Teniendo toda esta informacion, la necesidad, el Disefio en
conjunto de la vivienda, los materiales reutilizables y las ganas de
crear, no queda mas que construir el nuevo hogar. La construccion
comenzara el dia LUNES 26 DE DICIEMBRE DEL 2016.
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Este proyecto no solo es un esfuerzo por dar una solucién digna
al problema de la vivienda precaria a través del Disefio, se ha
vuelto una critica al sistema de consumo actual y un llamado de
atencion al egoismoy carencia de sentido comun que hoy afecta
a la humanidad. La falta de compromiso con nuestros pares que
viven en el submundo del campamento, el cual dista bastante de
representar el desarrollo que se dice tener.

El hombre a quedado ciego y la Unica manera de volver a ver, a
sentir, es acercandonos, entendiendonos, siendo empaticos. Y
el Disefio es eso, ver, sentir, acercarce, entender, desarrollar la
empatia y el sentido comun. El Disefio puede ser una poderosa
herramienta dignificadora si su fin esté la persona, o mejor dicho,

en la dignidad de la persona.

Es a partir de esta idea de Disefio que se propuso comprender y
resolver desde lo elemental, el complejo problema del habitat
precario que afecta a nuestro pais desde su nacimiento. En la
vivienda precaria no se necesita mucho, no se tiene mucho, es la

expresion minima y maxima de la sobrevivencia.

El Sistema Habitacional NUDO # es una simple excuza para
humanizar la vida de las familias que viven sin sol, sin espacio,
sin vegetacion. Se Disefié un producto que nace desde la base,
un objeto silencioso, programado para el trabajo social de la
autoconstruccion del hébitat. Tal como la vision de Waschmann,
quien entiende la Arquitectura, o el Disefio del componente
arquitectonico, como un objeto articulador capaz de cambiar la
sociedad. En cierto sentido esta misma vision tenia Van der Rest
con el Disefio de la mediagua, pero el esfuerzo por desarrollar
viviendas de emergencia se ha visto sobrepasado por el mismo
concepto, la vivienda de emergencia no existe, a lo largo de los
afos se ha visto que en la practica se vuelve definitiva, y hoy en
dia, es la base de miles de familias que por generaciones viviran

ahi, por lo que se vuelve urgente replantear esta idea.

En fin, el problema se podrd resolver en la medida que la
colaboracion de la socieda, actie en pro del desarrollo de la
misma. Consecuentemente el verdadero Disefio se hace cargo de

ésto, el desarrollo humano en su conjunto.

Conclusion Final
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